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Investigation on the Current Situation of Green Roof in Hangzhou City
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Abstract:The variety of the plants used for roof greening of Hangzhou was added up to 145 species of 111 genera of 63

families.We analyzed the situation about the plant application from the ornamental features of them;classified the green

roof according to the form of the garden layout and the open lever of the roof.Linked to field survey , compared with

it self and the advanced level of abroad in green roof , we found the problems existing in the green roof of Hangzhou and

suggested the improvements.
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大蒜根尖培养诱导不定芽研究
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　　摘　要:以青海省格尔木蒜脱毒后获得的脱毒小蒜为试材 ,研究不同培养基 、蔗糖浓度 、pH

值和不同浓度激素配比对脱毒的格尔木大蒜根尖诱导不定芽的影响。结果表明:最佳培养基配

比为 MS培养基 ,pH 6.2 ,蔗糖 20 g/L ,BA 2 mg/ L+2 ,4-D 0.1 mg/L。pH 为 6.2时诱导率达

81.7%,蔗糖浓度 20 g/L 时诱导率达 55%,激素配比为 BA 2 mg/L +2 ,4-D 0.1 mg/L ,诱导率

达55%。
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1　材料与方法

1.1　试验材料

青海省格尔木蒜脱毒后获得的脱毒小蒜。培养基:

MS培养基(Murashige and Skoog , 1962), B5 培养基

(Gamborg ,1968)。消毒剂:0.5%的 84消毒液和 0.1%

的升汞(HgCl2)等溶液现用现配。激素:6-BA(6-苄基氨

基嘌呤)、NAA(萘乙酸)、2 ,4-D(2 ,4-二氯苯氧乙酸)、KT

(6-糠氨基嘌呤)等 ,先配制成1 mg/mL的溶液。

1.2　试验方法

1.2.1　材料灭菌　试验材料均在温度(25±1)℃、光照

强度为 2 000 lx(16 h/d)的条件下进行培养。以青海省

格尔木蒜脱毒后获得的脱毒小蒜为试验材料 ,剥去外层

保护叶 ,在流动的自来水中冲洗 20 min ,用 0.5%的 84

消毒液浸泡并加入 1 ～ 3滴 Tween-20(表面活性剂),在

摇床上摇动消毒30 min ,滤去消毒液后用无菌水(取蒸

馏水经过高温灭菌30 min)冲洗 3 ～ 5次 ,用 0.1%升汞

消毒 10 min ,滤去升汞液后用 75%的酒精浸泡 30 s ,用

无菌水冲洗 3 ～ 5次。然后在超净工作台中再用 0.1%

升汞消毒 10 min ,用无菌水冲洗 3 ～ 5次。然后在把已

消毒的鳞茎接种到培养基中进行生根培养。待生出根

后 ,切取2 ～ 3 mm 的根尖进行接种 ,每瓶培养基接种 6

个根尖。

1.2.2　试验设计　不同培养基对大蒜根尖诱导不定芽

的影响:将生根培养后获得的根尖接种在MS 、B5培养基

上(均含 BA 2.0 mg/L , NAA 1.0 mg/L), 15 次重复。

30 d后调查根尖诱导情况。蔗糖浓度对大蒜根尖诱导不

120



北方园艺 2011(09):120 ～ 122 ·生物技术 ·

定芽的影响:以蔗糖为碳源 ,设10、20、30 、40、50、60 mg/L

5种浓度 ,共6个处理 ,重复 10次 ,培养基为MS+2.0 BA

mg/L+1.0 NAA mg/ L固体培养基 ,pH 为5.8。30 d后

调查根尖的诱导率。培养基 pH对大蒜根尖诱导不定芽

的影响:设 pH 5.4 、5.8、6.2、6.6 ,10次重复 ,培养基为

MS+2.0 BA mg/ L+1.0 NAA mg/L固体培养基 ,蔗糖浓

度30 g/ L ,30 d后调查根尖的诱导率。不同浓度的BA 、

KT 与2 ,4-D配合对大蒜根尖诱导的影响:试验设置8次

重复 ,共9个处理 ,30 d后调查根尖诱导情况。基本培养

基MS ,蔗糖浓度 30 g/L ,pH 5.8.

　　表 1 植物激素配比

处理
植物激素浓度/mg·L-1

BA KT 2 ,4-D

1 2 0 0.1
2 2 0 1.0
3 4 0 0.1
4 4 0 1.0
5 6 0 0.1
6 0 0 0.1
7 0 1 0.1
8 0 2 1.0
9 0 2 1.0

2　结果与分析

2.1　不同基本培养基中大蒜根尖诱导不定芽结果

将生根培养后获得的根尖接种在MS 、B5 培养基上

(均含 BA 2.0 mg/L ,NAA 1.0 mg/ L), 15次重复 ,30 d

后统计2种培养基中根的诱导情况 ,由表2可知 ,根尖在

MS培养基中生长要明显好于 B5 培养基。从 2种培养

基成分上看 ,MS培养基含有较高的无机盐浓度 ,硝酸

盐、钾和铵的含量较高 ,对保证组织生长所需的矿质营

养和加速愈伤组织的生长十分有利。B5 培养基的主要

特点是含有较低的铵 ,这是因为铵可能对不少培养物的

生长有抑制作用。经过试验发现[ 7] ,有些植物的愈伤组

织和悬浮培养物在MS培养基上生长的比B5 培养基上

要好 ,而另一些植物 ,在 B5 培养基上更适宜。而对于脱

毒格尔木大蒜根尖培养诱导不定芽的生长而言 ,MS培

养基明显好于 B5 培养基(表 2)。计算公式为:诱导率=

分化的外植体块数/接种的外植体总块数×100%。

　　表 2 根尖在不同基本培养基中的

诱导率差异显著性检验

培养基
接种数

/个

诱导数

/个

诱导率

/ %

5%显著

水平

1%极显

著水平

MS 100 30 30 a A

B5 100 21 21 b B

2.2　不同蔗糖浓度对大蒜根尖诱导不定芽的影响。

以蔗糖为碳源 ,设 10、20、30、40、50 、60 mg/ L 6种浓

度处理 ,10次重复 ,样本容量为 9 ,培养基为 MS+2.0

BA mg/L+1.0 NAA mg/L 固体培养基 , 30 d后统计

6个组合中根的诱导情况。由表 3可知 ,在蔗糖浓度培

养基含量为 10、20 、30 、40 g/L 时根尖的诱导率都比较

高 ,培养基含量 50、60 g/L 时诱导率要相对低一些 ,蔗糖

浓度在 20 g/L时诱导率最高。

　　表 3 根尖在不同蔗糖浓度中

诱导率的差异显著性检验

蔗糖浓

度/ g·L-1

接种数

/个

诱导数

/个

诱导率

/ %

5%显著

水平

1%极显

著水平

20 60 33 55.0 a A

10 60 24 40.0 b B

30 60 24 40.0 b B

40 60 21 35.0 c B

50 60 12 20.0 d C

60 60 10 16.7 e C

2.3　不同 pH条件下大蒜根尖诱导不定芽的影响

设 pH 为 5.4 、5.8 、6.2、6.6 ,10次重复 ,样本容量为

9 ,30 d后调查根尖的诱导率。由表4可知 ,在 pH 5.4～

6.6间根尖的诱导率都较高 ,但在 pH 6.2时根尖的诱导

是最好的 ,这与张昌伟等在太仓大蒜根尖离体培养直接

诱导不定芽及其试管鳞茎的形成[ 9] 中采用的 pH 是一

致的。

　　表 4 根尖在不同 pH环境中

诱导率的差异显著性检验

pH
接种数

/个

诱导数

/个

诱导率

/ %

5%显著

水平

1%极显

著水平

6.2 60 49 81.7 a A

5.8 60 44 73.3 b B

6.6 60 39 65.0 c C

5.4 60 38 63.3 c C

2.4　不同浓度的BA 、KT 与 2 ,4-D配合对大蒜根尖诱

导的影响。

大蒜根尖直接诱导不定芽受多种因子影响 ,植物激

素是影响不定芽诱导的主要因子
[ 5]
,按表1的激素配合 ,

试验设置8次重复 ,共9个处理 ,30 d后统计根尖诱导情

况。组合 1、6 、3处理的效果较好 ,其中组合 1最好 ,与其

它处理呈极显著差异 , 其余的处理效果都较差 ,极显著

低于组合 1、6 、3。

　　表 5 根尖在不同激素配比环境中诱

导率间的显著性检验

组合
接种数

/个

诱导数

/个

诱导率

/ %

5%显著

水平

1%极显

著水平

1 60 32 53.3 a A

6 60 21 35.0 b B

3 60 17 28.3 b B

2 60 6 10.0 c C

5 60 5 8.3 cd C

4 60 4 6.7 cd C

7 60 3 0.5 cd C

8 60 3 0.5 cd C

9 60 1 0.2 d C
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3　结论与讨论

脱毒大蒜在进行根尖培养诱导不定芽时 ,基本培养

基应选择 MS培养基 ,pH 为6.2 ,蔗糖浓度为 20 g/L ,激

素条件为 BA 2 mg/ L+2 ,4-D 0.1 mg/L ,在此组合下根

尖的诱导率最高。另外采用此方法有以下优点:以 1个

蒜瓣生成 20条根 ,平均每条根诱导2.25个不定芽计算 ,

1个蒜瓣可获得 45棵再生植株 ,也就是说 ,仅通过蒜瓣

根尖进行离体快速繁殖 ,不用蒜瓣的茎尖和茎盘 ,就可

获得比传统的外植体材料(3 ～ 8倍)[ 1]高 6 ～ 15倍的增

殖率;大蒜根尖取材方便 、操作简单 ,直接诱导的试管苗

具有良好的遗传稳定性[ 6 ,10] ,试管苗再生根通过以上途

径于离体条件下循环增殖 ,不受季节和环境条件的限

制
[ 5]
,可周年生产;与已有的不定芽诱导试管鳞茎所得

到的试管鳞茎质量的相关报道
[ 8 , 11]
相似 ,对不定芽不作

分割 ,这样可以减少分割对不定芽的伤害 ,提高工作效

率[ 4] ;试管鳞茎毋须驯化就可直接播种 ,并且比试管苗

驯化移栽(成活率 53%)成活率高[ 12] 。周桂珍等[ 13] 和

Pierik[ 14] 认为 ,以大蒜根尖得到的试管苗有可能是脱毒

的 ,该研究结果不仅对脱毒大蒜的根尖繁殖起到积极地

引导作用 ,而且对研究大蒜的脱毒方式 ,利用大蒜根尖

培养快速获得脱毒苗具有一定的理论和实践意义。
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Induce Adventitious Bud Garlic Root
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Abstract:Golmud small garlic affer virus-free was used as test materials in study on effect of different medium , sucrose

concentration , pH , and dif ferent concentrations of hormones on induction adventitious bud of root tip from virus-free

Golmud garlic.The results showed that the best medium ratio were MS medium , pH 6.2 , sucrose 20 g/ L ,BA 2 mg/ L+

2 ,4-D 0.1 mg/ L.Induction rate was 81.7%when pH was 6.2 , induction rate was 55%when sucrose concentration was

20 g/L , induced rate was 55%when the hormone ratio were BA 2 mg/L+2 ,4-D 0.1 mg/L.

Keywords:virus-free;garlic;root;adventitious bud
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