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瓶插小苍兰切花保鲜液试验初探

冯玉 民
1 , 刘 玉艳2 , 于凤鸣2 , 马 　谧2

(1.唐山市开平区农林畜牧水产局 ,河北唐山 063021;2.河北科技师范学院 , 河北昌黎 066600)

　　摘　要:以蔗糖 、8-羟基喹啉(8-HQ)、抗坏血酸 、柠檬酸 、Ca(NO3)2等配制的保鲜液对小苍兰

切花进行综合保鲜效果试验 ,调查各保鲜液对小苍兰瓶插寿命 、水分平衡 、鲜重变化 、观赏值的影

响。结果表明:4种保鲜液均能延长小苍兰切花的瓶插寿命 ,即显著提高日平均观赏值 ,改善小苍

兰切花水分吸收状况。综合效果看 , 2%蔗糖+0.1%Ca(NO3)2 +200 mg/L 8-HQ +100 mg/ L

柠檬酸的配方对于延缓小苍兰鲜切花的衰老最为有效 ,切花瓶插寿命比对照延长了4 d。
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　　花卉生产是近半个世纪逐步发展起来的新兴产业 ,

鲜切花消费量也逐年增长。然而 ,鲜切花美中不足的是
瓶插花朵过早凋萎 ,观赏时间短。因此 ,如何延长切花

寿命 ,保持较长的观赏期已成为迫切需要解决的问题。

国外从20世纪50年代开始就进行大量切花采后衰老机

制研究和保鲜剂配方的研究工作 ,其保鲜剂配方种类繁

多;我国则开始于20世纪 80年代
[ 1]
。

小苍兰(Freesia refracta)为国外著名切花 ,在我国
近年开始栽培应用 ,其花色丰富 ,芬芳馥郁 ,是不可多得

的小型切花材料。近年来 ,小苍兰的研究主要集中在环
境条件对其生长发育的影响 、矿质营养吸收规律 、挥发

油提取等方面[ 2-7] ,部分学者对其切花保鲜也作了有益

的试验
[ 8-10]

。为了延长小苍兰切花的瓶插寿命 ,该试验
参考前人的保鲜液配方 ,旨在筛选出一般自然条件下的

较适配比的小苍兰瓶插保鲜溶液 ,以达到更好的保鲜

效果。

1　材料与方法

1.1　试验材料

试验于2009年 2月 17日进行 ,所用小苍兰鲜切花

采于河北科技师范学院园艺科技学院园林实验站日光

温室 ,品种为“Redlion” 。选取无病虫害 ,主花序上有 3～

4个花蕾显色 ,下数第一个花蕾将要开放 ,花朵数基本一

致的花枝剪切(其中每个花枝都有一主花序和一侧花
序)。然后放入盛有清水的桶中 ,迅速运回实验室。用

锋利的剪子斜剪花枝基部 ,花枝长度25 cm左右。

1.2　试验方法
将含苞待放的花枝插入装有 150 mL保鲜液的 200

mL 烧杯中 ,瓶口用塑料薄膜封好 ,以防水分蒸发。试验
所用 4个保鲜剂配方见表 1。溶液一律用蒸馏水配制 ,

每处理4次重复 ,每个烧杯内插2枝小苍兰切花。室温、

光照 、相对湿度均为河北科技师范学院园林实验室的自
然条件。

表 1　　 保鲜液处理配方

处理 水 2%蔗糖
0.1%

Ca(NO3)2

200 mg/L

8-HQ

200 mg/ L

抗坏血酸

100 mg/ L

柠檬酸

CK +

1 + + + +

2 + + + +

3 + + + + +

4 + + + +

1.3　测定项目

从切花瓶插之日起 ,每天定时测定保鲜液重量 ,植
株鲜重(每瓶内2株一起称),观察主花序和侧花序(以雄

蕊发育完整为准)小花开放情况 ,并记录每天各处理的

观赏值。
称重使用普通托盘天平。方法是先称花枝+溶

液+瓶重量 ,连续 2 d称重之差为这段时间内的蒸腾量。
再将花枝拿开 ,称取瓶+溶液重量 ,连续 2 d称重之差为

这段时间内的吸水量。吸水量和蒸腾量之差为水分平

衡值。切花观赏值的记录标准如下
[ 11]
:花蕾显色观赏值

为 1 ,欲开时观赏值为 2 ,半开时观赏值为3 ,全盛开时观

赏值为 4 ,在瓶插后期由于花朵不能充分展开 ,那时的全
盛开观赏值为2 ,花朵凋萎时观赏值为1。鲜切花寿命确

定方法如下:花茎折断或单枝花的日观赏值小于 5 ,表示

该切花已凋谢 ,失去了观赏价值。而某一处理的瓶插寿
命则取该处理中各枝花的平均寿命值。以水分平衡 、主

侧枝小花开放的观赏值和瓶插寿命作为评价鲜切花的
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观赏品质。

2　结果与分析

2.1　不同保鲜液对小苍兰切花蒸腾量与吸水量的影响

切花体内的细胞保持一定的膨压 ,才能维持正常的

生理代谢。由图1 ～ 5可看出 ,处理 2 、4及对照组中 ,小

苍兰鲜切花的蒸腾量和吸水量的变化趋势一致。即随

着时间的推移 ,蒸腾量和吸水量都逐渐减少。可能的原

因是在这 3组处理中没有加入 8-HQ杀菌剂 ,虽有柠檬

酸降低了瓶插液的 pH ,在一定程度上抑制了微生物的

繁殖 ,但酸度不够 ,没有达到更好的杀菌作用 ,致使微生

物繁殖堵塞导管 ,影响了花茎的吸水与水分的运输。处

理1和处理 3的变化趋势一致 ,蒸腾量和吸水量都是先

增加 ,后减少。这是由于 8-HQ在瓶插前期抑制了细菌

的增殖 ,防止了导管堵塞 ,降低了溶液的 pH ,促进了花

材的吸水 ,使吸水量增加 ,随着吸水量的增加 ,促进了上

部小花的开放 ,因而蒸腾量也呈上升趋势 ,后随着切花

的衰老 ,吸水量和蒸腾量都呈下降趋势。此外 ,各处理

间蒸腾量与吸水量相等时的时间不同。处理 1在第 7

天 ,处理2在第4.9天 ,处理3在第8天 ,处理4在第4.5

天 ,对照在第2.9天。当蒸腾量等于吸水量时 ,切花体内

的水分处于暂时平衡状态 ,尔后蒸腾量大于吸水量 ,切

花逐渐衰老。不同保鲜剂出现水分平衡的时间不同。

从以上分析可以得出 ,保鲜剂处理延缓了小苍兰切花体

内的水分平衡时间。处理 1、2 、3 、4分别比对照延长了

4.1 、2 、5.1 、1.6 d。

图1　处理1 对小苍兰切花蒸腾量与吸水量的影响

图2　处理2 对小苍兰切花蒸腾量与吸水量的影响

由表 2可知 ,各保鲜液处理蒸腾量与吸水量的最大

值均大于对照 ,最大蒸腾量的排列顺序从小到大依次

是:对照<处理4<处理 2<处理 1<处理 3。最大吸水

量的排列顺序从小到大是:对照<处理 4<处理 2<处

图 3　处理 3对小苍兰切花蒸腾量与吸水量的影响

图 4　处理 4对小苍兰切花蒸腾量与吸水量的影响

图5　对照对小苍兰切花蒸腾量与吸水量的影响

理 1<处理 3。这说明保鲜剂影响了小苍兰切花的蒸腾

与吸水能力 ,增强了花枝的生命活力。

2.2　不同保鲜液对小苍兰鲜切花瓶插寿命的影响

从表 2可知 ,各处理均延长了小苍兰切花的瓶插寿

命 ,处理1是9 d ,比对照延长 3 d;处理 2 、4是 8 d ,比对

照延长了 2 d;处理 3是10 d ,比对照延长了 4 d。

　表 2　　不同保鲜液对小苍兰切花瓶插寿命 、最大

吸水量 、最大蒸腾量 、平均日观赏值的影响
处理 最大蒸腾量/ g 最大吸水量/ g 瓶插寿命/d 平均日观赏值

CK 8.25 9.75 6 5.0 E

1 11.95 12.93 9 7.6 B

2 9.85 11.08 8 6.6 C

3 13.25 14.90 10 9.3 A

4 8.75 10.09 8 6.3 D

2.3　不同保鲜液对小苍兰主花序日观赏值和平均日观

赏值的影响

小苍兰主花序的日观赏值是按日期将各主花序上

的小花观赏值累加除以该处理切花总枝数所得的值。

各处理日观赏值的最大值从小到大依次是:对照<

处理 4<处理 2<处理 1<处理 3(图 6)。这与保鲜期长

短的结果一致。同时 ,各处理观赏值均持续高于对照 ,

而且各处理均推迟了达到最高观赏值的时间。另外 ,不

同处理不仅保持瓶插寿命有所差异 ,各处理观赏效果也

不相同。
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图 6　不同保鲜剂对小苍兰切花日观赏值的影响

平均日观赏值是日观赏值的总和除以切花保鲜天

数所得。不同处理间平均日观赏值差异极显著(表 2),
其中处理 3观赏效果最佳 ,其它依次为处理 1 、2 、4。说

明用保鲜液处理能明显提高小苍兰切花的观赏效果 ,而

且不同保鲜剂的应用 ,观赏效果差异很大。
2.4　不同保鲜液对小苍兰侧花序开花的影响

从瓶插第 5天开始 ,处理 1、2 、3 、4侧花序陆续有小

花开放。由图 7可以看出 ,随着时间的推移 ,不同处理
的小苍兰切花侧花序日观赏值呈先上升后下降的趋势。

由日观赏值数值的大小来看 ,处理 2和处理4虽有小花

开放 ,但由于观赏值小于 5 ,没有观赏价值。对照组的侧
花序小花根本不能开放。处理 3和 1的侧花序小花能

够开放 ,并具有一定观赏效果 ,处理 3优于处理 1。这与
前面分析的瓶插寿命和主花序的日观赏值的结果基本

符合。即处理3>处理1>处理 2>处理4>对照。该试

验中处理 4含抗坏血酸 ,但没有明显促进小苍兰侧花序
的开放 ,这与苏军的结论不一致[ 9] ,可能与同时应用柠

檬酸有关。

图7　不同保鲜剂对小苍兰侧花序日观赏值的影响

2.5　瓶插寿命与水分平衡 、平均日观赏值的相关性

由图 8 、9可知 ,瓶插寿命与水分平衡值为 0的时间

及主花序的日观赏值成极显著性正相关。

图 8　瓶插寿命与水分平衡的相关性

图9　瓶插寿命与主花序平均日观赏值的相关性

3　小结与讨论

保鲜液处理能降低导管堵塞 ,促进水分吸收 ,使切

花吸水大于蒸腾状态保持更长时间 ,推迟了吸水蒸腾的

动态平衡时间 ,从而延缓了切花衰老 ,延长了瓶插时间。

保鲜剂延缓了吸水量等于蒸腾量出现的时间 ,能使花枝

较长时间的保持较高的膨压 ,使花朵充分伸展 ,也促进

了更多小花的开放。因此 ,保鲜液在延长小苍兰鲜切花

瓶插时间的同时也增加了它的观赏价值。

在该试验中 ,用保鲜液处理小苍兰切花效果均好于

对照 ,说明用蔗糖处理小苍兰可促进小花发育 ,促进花

序上较多的花蕾开放。在对照中 ,即使是基部第一朵小

花将要开放时采收 ,其自身贮藏的糖也不能满足花序上

部小花继续生长发育的需要。这与姜微波 、白建波等人

的结论是一致的
[ 11-12]

。各处理的小花观赏值好于对照 ,

是因为充足的养分供应促进了切花组织细胞的代谢 ,使

花序上小花的发育程度不断提高;瓶插寿命好于对照 ,

是因为蔗糖处理延缓了切花体内蛋白的降解 ,改变了过

氧化物的活性 ,延缓了膜脂过氧化 ,降低了细胞膜损伤

程度 ,从整体上改善了切花的营养状况 ,从而达到了延

长瓶插时间的目的。

在有 8-HQ条件下 ,再加入Ca(NO3)2 效果更好 ,而

在二者选一时 ,以加8-HQ效果为佳 ,该结论与赵冰在粉

花绣线菊上的结论类似
[ 13]
。在 Ca(NO3)2 和抗坏血酸

的比较中 ,以Ca(NO3)2 效果为佳。

综合各种因素 ,4种保鲜剂以处理3为最好 ,其保鲜

效果顺序依次是:处理 3>处理 1>处理 2>处理 4>

CK。即长时间瓶插保鲜剂配方以有碳源、杀菌剂 、乙烯

生成抑制剂 、有机酸综合作用效果为最佳 ,该结论也与

多种切花保鲜试验结果一致[ 9-15] 。

水分平衡值为0的时间 、平均日观赏值大小与瓶插

寿命呈正相关。即水分平衡值为 0的时间越晚 ,瓶插寿

命越长;平均日观赏值越大 ,瓶插寿命越长。

切花保鲜剂的目的是最有效地延长切花的观赏期。

该试验只限于几种易得和廉价的化学药品。在以后的

试验中 ,可以考虑将硫代硫酸银作为小苍兰切花保鲜剂

中乙烯抑制剂的成分。因为硫代硫酸银的生理毒性较

硝酸银低 ,在植物体内有较好的移动性 ,易于从花茎移

至花冠 ,对花朵内乙烯合成有高效抑制作用 ,并使切花

对外源乙烯不敏感 ,可有效的延长瓶插寿命。
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Comparative Research of Different Preservatives on Freesia refracta Cut Flower

FENG Yu-min1 , LIU Yu-yan2 , YU Feng-ming2 ,MA Mi2

(1.Kaiping District Ag ricultural and Forestry Aquatic Products Bureau of Animal Husbandry of Tangshan City , Tang shan , Hebei 063021;2.

Hebei Normal University of Science and Technology , Changli , Hebei 066600)

Abstract:The preservative t reatment were made of different concentration of sucrose ,8-HQ , ascorbic acid , citric acid and

Ca(NO3)2 for Freesia refracta cut flower , the effects of vase life , water balance , fresh weight variation and daily

average ornamental value were studied.The results showed that four different t reatment was used in this test prolonged

the vase life , increased the daily ornamental value significantly and improved w ater absorption.The better effect

formular , which increased 4 days of the vase life , was obtained when the t reatment was 2%sucrose+0.1%Ca(NO3)2 +

200 mg/L 8-HQ+100 mg/ L cit ric acid.
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无公害农产品生产三原则

1　统一完善的系统管理原则　无公害农产品生产是从生产到市场的全过程控制与管理 ,涉及无公害农产品的

每个环节都应纳入控制与管理之中 ,要建章立制 ,有章可循 ,做到生产有规程 ,产品有标志 ,认证有程序 ,市场有监管 ,

过程有记录 ,确保无公害农产品的质量控制在严格管理之中 ,使无公害农产品的质量要求和良好的产品信誉有可靠

的保证。

2　严谨规范的生产技术原则　无公害农产品的环境品质独特性是其生产技术独特性所决定的 ,只有严谨规范

的生产技术 ,才有符合特定标准的无公害农产品。无公害农产品是丰富多样的 ,具体到每种产品都应有与之相对应

的产地 、产品环境标准和生产全过程的操作规程配套。对无公害农产品生产影响甚大的外部环境如产地有无工业三

废污染源和生产内部环境 ,如土壤重金属背景值过高 ,农药、化肥 、除草剂等农资的环境负效在产品中的富积与残留 ,

都必须按标准和规程要求予以科学严谨的把握 ,不能混同于一般的产品生产要求。

3　循序渐进的产品生产原则　农产品丰富多样 ,无公害农产品生产领域非常广泛 ,但并不是什么农产品都要开

发成无公害农产品 ,也不是什么农产品都同时开发成无公害农产品 ,这要按市场规律循序渐进 ,不能一概而论。市场

消费能力 、消费观念、消费特点都是有阶段性 ,有不同档次和层次的要求 ,现阶段消费市场对无公害农产品正处于培

育扩大过程 ,在生产中必须适应地发展。由于技术进步的渐进性 ,有些农产品的无公害技术还受现实技术水平限制 ,

难以达到无公害的质量标准 ,故此也决定了无公害农产品的渐进性。

167


