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　　摘　要:以4个水果型黄瓜品种为试材 ,研究平菇混合基质的生物学性状在黄瓜生育过程中

的变化及对黄瓜生长的影响。结果表明:平菇菇渣可使水果黄瓜正常生长 ,在产量 、品质方面 ,以

哈研一号水果黄瓜为最好 ,适合菇渣基质栽培;在黄瓜栽培过程中 ,基质的 pH 逐步上升 ,而 EC

值则逐步下降。
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　　2007年在云南省人工菌产量已经达到 4万 t ,2010

年计划达到 18万 t ,产值 60亿元 ,大面积栽培的食用菌

主要为磨菇 、平菇[ 1] 。平菇生产后排出的废料即平菇菇

渣 ,一般均作为有机肥料直接倾倒农田 ,既造成生产中

的浪费又污染了环境。它可以经过常温堆捂 、发酵后制

成有机基质与其它无机基质混合形成复合基质 ,如将其

用于蔬菜生产 ,则既可以降低栽培成本 ,又可以加速农

业废弃物的利用和生态环境的改善。李静
[ 2]
等曾报道

利用平菇渣料栽培莴笋 ,而利用平菇渣料与无机基质配

合在水果黄瓜上的使用则未见报道。试验以 4种水果

黄瓜为试材 ,初步研究平菇菇渣混合基质的理化性状及

其对不同品种水果黄瓜产量 、品质的影响 ,以期为平菇

菇渣在蔬菜生产上的应用提供科学依据。

1　材料与方法

1.1　试验材料

1.1.1　供试黄瓜品种　“小王子”水果黄瓜 ,由北京普朗

种子有限公司提供;“吉瑞”水果黄瓜 ,由上海迈迪农业

发展有限公司提供;“中农 29号”水果黄瓜 ,由中国农业

科学研究院蔬菜花卉研究所提供;“哈研一号”水果黄

瓜 ,由哈尔滨市农业科学院提供。

1.1.2　供试基质　菇渣∶珍珠岩∶细煤渣=4∶1∶4;

菇渣:取自玉溪农业职业技术学院食用菌研究所 ,平菇

栽培后 ,将栽培渣料从栽培袋中倒出 ,自然堆捂6个月 ,

摊开、风干 、破碎 ,过1 cm筛。珍珠岩:市售。炉渣:取自

玉溪研和纸箱厂锅炉炉渣 ,破碎 ,过1 cm筛后使用。

1.2　试验方法

试验于 2009年8 ～ 9月 ,在玉溪农业职业技术学院

农林系温室内进行。将黄瓜种子浸种 、催芽后 ,直接播

于漂浮育苗基质中。待瓜苗长至二叶一心至三叶一心 ,

株高 8～ 10 cm 定植于平菇基质中(栽培槽宽 50 cm ,槽

间距 100 cm ,槽长 300 cm ,小区面积 1.5 m2),株行距为

50 cm×100 cm 。每个品种定植 6株 ,3次重复。定植后

7 ～ 10 d、株高 25 cm 时开始吊蔓 ,从第 6片叶开始留瓜。

整枝方式按照整侧枝+摘顶:第 8 节以下侧枝全部摘

除 ,第8节以上每一侧枝留 2节、第 32节左右摘顶。全

生长期共追肥 5 ～ 6次 ,追施烤烟漂浮育苗追施肥(15-

15-15)2%的浓度 ,喷湿叶面为度。其它管理技术与温室

黄瓜管理技术一致。每周 1次用 77%可杀得(氢氧化

铜)可湿性粉剂防治霜霉病 、炭疽病、角斑病。白粉病视

情况发病初期喷洒武夷霉素来防治。温室内挂 40 cm×

25 cm 黄色捕虫板 20 块诱杀白粉虱 、蚜虫。当黄瓜长

13 cm 、直径 2～ 3 cm ,花已枯黄时 ,要及时采收 ,防止坠

秧。同时还要及时疏去多余的幼瓜 ,防止出现畸形瓜和

植株花打顶。

1.3　测试项目与方法

1.3.1　基质性状　基质配比完成后 ,取样留下检测物

理 、化学性状。化学性状:pH 、EC。在栽培过程中每

7天取样 1次 ,待拉秧后统一检测。物理性状:容重 、总

孔度 、通气孔度 、持水孔度。具体方法同参考文献[ 3] 。

1.3.2　植物学特性　生育期:当黄瓜 50%的植株达到

开花 、坐果 、始收 、拉秧时记录生育期;植株学性状:拉秧

时全株从基质中拔出 ,清洗 ,记录株高、节数 、叶片质量、

根系质量 、叶面积指数 、理论平均单株产量 、最大单株叶

面积 、平均节间长度。雌花节位及分枝:在第1朵花 、第

1分枝出现时记录雄花的叶位 、第 1雌花叶位 、雌花数

量 、分枝数 、第 1分枝出现叶位、第 1分枝长度。

1.3.3　生物学特性　果实性状:根瓜采收后 ,第 2个瓜
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采收称重 、测量其果实直径 、果实长度 、果肉厚度 、果肉

质量 、计算出果肉直径/果实直径 、果肉质量/果实质量。

产量:在整个的生育期中记录小区产量 ,在拉秧后算出

平均单株产量 、小区产量。

2　结果与分析

2.1　基质的理化性状

从表 1可看出 ,该基质的容重 、持水孔隙度 、通气孔

隙度和 EC值等指标都处于理想基质的范围之内;而总

孔隙度 、pH 值则与理想基质的界限不符。

表1 基质的理化性状

基质
容重

/g· cm-3

总孔隙度

/ %

持水孔

隙度/ %

通气孔

隙度/ %
pH

EC

/ ms·cm-1

菇渣∶珍珠

岩∶细煤渣

=4∶1∶4

0.6402 65.7 45.3 20.4 8.76 886

最佳基质
0.15～

0.8
70～ 90 40～ 75 15～ 30 5.8 ～ 7

750～

3 500

2.2　平菇基质对不同黄瓜品种生育时期的影响

由表 2可看出 ,在平菇混合基质中 ,“哈研 1号”和

“中农 29号”的开花时间较早 ,“小王子”次之 ,“吉瑞”则

较迟;从坐果期来看“哈研 1号”同样最早 ,“小王子”次

之 , “吉瑞”和“中农29”较迟;从始收期看依然是“哈研一

号”较早 ,“小王子”次之 , “吉瑞”和“中农 29号”则比较

迟;说明该基质能够促进“哈研1号”的生长和成熟。

　　表 2 不同品种生育时期比较
品种 开花期 坐果期 始收期

“小王子” 7月10日 7月19日 7月 27日

“吉瑞F1” 7月11日 7月20日 7月 29日

“中农 29号” 7月9日 7月20日 7月 28日

“哈研一号” 7月9日 7月17日 7月 26日

2.3　平菇基质对各品种植物学性状的影响

由表 3可知 ,平菇基质对 4个水果黄瓜品种的植物

学性状影响较为明显。从株高和节数来看 ,“吉瑞 F1”>

“中农 29号”>“哈研一号”>“小王子” ,说明该基质可以

提高“吉瑞 F1”和“中农 29号”这 2个品种的节数 ,有可

能导致徒长。从叶片重和根系重量来看 , “中农 29

号”>“哈研一号”>“吉瑞 F1” >“小王子” ,说明基质有

利于“中农29号”和哈研 1号的根系和叶片发育。“吉瑞

F1”的叶面积指数明显大于其它 3个品种 ,说明该基质

明显有利于“吉瑞F1”的生长。结果表明 ,该基质可能会

导致“小王子” 、“中农29号”徒长 ,而对“吉瑞 F1” 、“哈研

一号”则影响不大。由表 4可知 ,除“小王子”外 ,其它品

种均为雌性系。而从雌花着生节位来看 ,以“小王子”为

低 ,而从分枝个数来看又以“吉瑞 F1”为最少 ,而以吉瑞

为最高 、也以吉瑞为最短。因而 ,从分枝状况来看 ,以

“吉瑞 F1”为最佳。

表 3 不同品种的植物学性状

品种
株高

/ cm

节数

/节

叶片重

/g

根系

重量

/g

叶面积

指数

/cm2· g-1

最大单株

叶面积

/cm2

平均节

间长度

/ cm

“小王子” 316.83 27.67 79.33 18.83 89.3 7 087.6 11.45

“吉瑞F1” 699.00 72.67 125.42 22.92 97.6 12 238.8 9.62

“中农29号” 696.00 69.50 138.08 43.83 91.5 12 630.6 10.01

“哈研一号” 644.86 66.71 132.57 36.00 92.7 12 294.0 9.67

　　表 4　　不同水果黄瓜品种的生育状况

品种
雄花

/朵

第 1雄

花节位

雌花

/朵

第 1雌

花节位

分枝

/个

第 1分

枝节位

最长分枝

长度/ cm

“小王子” 0.5 1 3.5 2.33 1.33 3 7.2

“吉瑞F1” 0 0 1.57 3.5 0.43 3.5 2

“中农29号” 0 0 0.67 3.67 2 2.5 18.67

“哈研一号” 0 0 3.57 3 1.14 3 9.5

2.4　平菇基质对各品种果实性状的影响

从表 5可看出 ,“哈研一号”的果肉质量占果实比例

为最高 ,而果实直径也最大;果实长度则以“小王子”比

“哈研一号”稍长。“哈研一号”的果肉厚度 、果肉质量等

指标上明显高于其它品种 ,说明相对于其它品种 , “哈研

一号”在平菇混合基质栽培 ,可以获得较好的品质。

　表 5　　在基质栽培中不同黄瓜品种的果实性状

品种
果实直径

/ cm

果实长度

/ cm

果肉厚度

/cm

果肉质量

/g

果肉直径

/果实直径

果肉质量

/果实质量

“小王子” 3.466 14.92 0.942 93.1 0.544 0.778

“吉瑞 F1” 3.284 13.74 1.027 86 0.626 0.862

“中农 29号” 2.577 12 0.717 49.167 0.556 0.843

“哈研一号” 3.49 14.62 0.938 96.8 0.538 0.956

2.5　平菇基质对各黄瓜品种产量的影响

由表 6可知 ,平菇基质对 4个品种的影响较为明

显;其中平均单果重分别为处理“小王子”>“吉瑞 F1”>

“哈研一号”>“中农 29号” ,平均单株产量分别为处理

“哈研一号”>“小王子”>“吉瑞F1”>“中农 29号” ,小

区产量分别为处理“哈研一号”>“小王子”>“吉瑞F1” >

“中农29号”。对小区产量进行方差分析 ,“小王子”和哈

研 1号与其它2个品种 ,差异显著 ,但“小王子”和“哈研

一号”之间差异不显著。说明“哈研一号” 、“小王子”适宜

在平菇混合基质种植。

表 6　　在基质栽培中不同品种的黄瓜产量
品种 平均单果重/g 平均单株产量/g 小区产量/g

“小王子” 76.12 710.42 4 262.50 a

“吉瑞 F1” 70.86 577.00 3 462.00 b

“中农29号” 65.37 446.67 2 680.00 c

“哈研一号” 67.87 775.64 4 653.86 a

　　注:表中的同列中的小写字母代表 0.05水平上差异显著。

2.6　平菇基质在栽培过程中的 pH 、EC值的变化

由图1可以看出 ,在定植时 ,平菇混合基质的 pH为

8.76 ,已经高于最适宜基质的pH 高限7 ,而且 ,随着植株

的生长 pH值有所升高 ,到挂果后期达到最高为 9.24 ,

随后虽然有所降低 ,但还是远远超出了理想基质的要求

(pH 5.8 ～ 7),主要原因是使用学院的自来水灌溉 ,该自
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来水的 pH 为 8.18 ,同时种植平菇混料时加入了石灰 ,

造成基质的 pH过高。因此 ,在使用平菇基质进行蔬菜

栽培过程中一定要注意调节pH 。而 EC 值总体上随着

植株的生长有所下降 ,主要是因为植株不断消耗基质中

的营养元素的表现 ,甚至出现低于750 mS/cm的下限。

图 1　平菇混合基质栽培过程中pH值的变化曲线

图 2　平菇混合基质在栽培过程中 Ec变化曲线

3　讨论与结论

在试验条件下 ,“哈研一号”的开花期 、坐果期 、始收

期都比其它品种要早熟。“哈研一号”的产量较其它 3

个品种均有显著差异 ,也就是最适应平菇混合基质环

境 ,果实性状比“吉瑞 F1” 、“中农 29号”要好 ,可以初步

确定为适用品种。在栽培过程中 ,因平菇混合基质的缓

冲性能不好 ,在使用碱性水灌溉(学院自来水 ,pH 8.18),

则会使其 pH值上升 ,以致超出最佳基质的范围 ,因而需

要注意使用酸性物质(如:磷酸 、硫酸亚铁等)进行酸化

后灌溉 ,尽可能保持其 pH 值在最佳基质的 5.8 ～ 7之

间。由于植株的吸收 ,而导致漂浮基质的 EC值逐步下

降 ,需要注意保持基质的 EC值在最佳基质的 750 ～

3 500 mS/cm ,可通过加入缓释性肥料 、颗粒肥料 ,保持

适宜的 EC值。平菇混合基质与最佳基质相比 ,其容重、

EC值在最佳基质的范围内 ,而总孔度 、持水孔度 、通气

孔度 、pH 均有一定的差距。未能在土壤中栽培作为对

照(这里正是该文章的最大不足),对于水果黄瓜生物学

现状是否就是由于平菇混合基质的不足而带来 ,需要再

进行试验来证明。
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Study on Effect of OysterMushroom Mixed Medium on Growth of Fruit Cucumber
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Abstract:Four fruit cucumber varieties were used as experimental material in study on effect of biological characteristics

of oy ster mushroom mixed medium on the changes in reproductive process and g row th of cucumber.The results showed

that residue of oy ster mushroom could maintain the regular grow th of f ruit cucumber andHayan No.1 , performed best in

both yield and quality , is suitable for mushroom residue cultivation.The EC value declined with increasing pH level of

medium in the process of cucumber cultivation.

Keywords:oyster mushroom mixed medium;f ruit cucumber;botanical traits;biological characteristics
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