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基质配比对香石竹扦插成苗的影响
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　　摘　要：以香石竹品种‘云之蝶’（ＷＲ）和‘马斯特’（Ｒ３）为试材，采用随机区组设计，研究不同
基质配比对香石竹２个品种扦插成苗的影响。结果表明：当基质配比为珍珠岩∶草炭＝５∶１时，２
个品种的扦插生根率和成苗率均最高，且根系质量最好，不合格苗最少，是较好的基质选择。
关键词：珍珠岩；草炭；香石竹；生根率
中图分类号：Ｓ　６８１．５０４＋．３　文献标识码：Ｂ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２４－００８７－０３

　　香石竹（Ｄｉａｎｔｈｕｓ　ｃａｒｙｏｐｈｌｌｕｓ　Ｌ．）为石竹科石竹
属多年生草本植物，又名康乃馨（Ｃａｒｎａｔｉｏｎ）。原产地
中海地区，是当代世界四大切花品种之一。云南是世
界三大最适宜栽培香石竹的地区之一，香石竹种植面
积超过全国种植面积的一半，已成为我国乃至亚洲最
大的香石竹生产基地［１－４］。
香石竹繁殖方式主要有播种、压条和扦插，而一般

采用扦插法。扦插是营养体繁殖的主要方法之一，有
繁殖速度快、保持其母本的优良性状、方法简单、操作
容易等优点。缺点是扦插苗无主根，根系较播种苗为
弱，且常为浅根性，寿命也较短。云南省农业科学院花
卉所目前采用全光照喷雾扦插育苗，要培育出根系质
量好、生根率和成苗率高的扦插苗，其扦插基质的选择
是非常重要的。该试验在已选出最佳扦插基质珍珠岩
的基础上，筛选出最佳的基质配比，以提高香石竹扦插
生根率和成苗率，为生产提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料　
扦插品种：‘云之蝶’（ＷＲ），属早生品种，具有适应

性广、抗病性强、产量高等特点；‘马斯特’（Ｒ３），属中晚
熟品种，具抗病性强、耐高温、产量高等特点。扦插基
质：珍珠岩、草炭。

１．２　试验方法
１．２．１　采穗　２０１０年８月２８日在云南省农业科学院

花卉所团结基地‘云之蝶’母本苗圃采穗２　４００株；‘马
斯特’母本苗圃采穗３　６００株。入冷库１夜，次日扦插。

１．２．２　基质配制　试验采用随机区组设计，３次重复，
小区面积分别为３．６ｍ２（ＷＲ）和４．５ｍ２（Ｒ３）。２个品
种的基质配比一样，每个品种设４个基质处理，Ｎ１为
对照，Ｎ２、Ｎ３、Ｎ４分别为珍珠岩∶草炭（５∶３）、珍珠岩∶
草炭（５∶２）、珍珠岩∶草炭（５∶１）。

１．２．３　扦插环境　在云南省农业科学院花卉所种苗
育种中心的全自动控温通风温室内的苗床上进行扦插

试验，该温室是顶部通风，解决了四周通风带来的问
题。苗床高９０ｃｍ，床的脚架高７０ｃｍ，床体宽１５０ｃｍ。

１．２．４　插后管理　把穗条蘸生根粉后扦插，采用全光
照条件下间歇性喷雾管理。２０ｄ后取苗，并检测生根
情况。

１．２．５　数据分析　采用Ｓｐｓｓ　１８．０ｆｏｒ　Ｗｉｎｄｏｗｓ对数
据进行处理，使用ＡＮＯＶＥ的Ｄｕｎｃａｎ测验进行差异显
著性分析。

２　结果与分析
２．１　不同基质配比对香石竹扦插生根的影响
由表１可知，不同基质配比对香石竹扦插生根有

影响。对于品种 ＷＲ，Ｎ４与其它处理之间都存在显著
性差异，其生根率最高为９８％，且根系质量最好；Ｎ３与
Ｎ２、Ｎ１之间差异显著；Ｎ２与Ｎ１差异不显著。对于品
种Ｒ３，各处理之间均存在显著性差异，生根率从大到
小依次是：Ｎ４＞Ｎ３＞Ｎ２＞Ｎ１。总之，Ｎ４处理的香石
竹扦插生根率最高，且根系质量最好。

２．２　不同基质配比对香石竹扦插成苗的影响
由表２可知，不同基质配比对香石竹扦插成苗有

影响。对于 ＷＲ，Ｎ４与 Ｎ３、Ｎ３与 Ｎ２之间差异不显
著，其它处理之间都存在显著性差异；对于Ｒ３，Ｎ２与
Ｎ３之间差异不显著，其它处理之间都存在显著性差
异。２个品种都是Ｎ４处理的成苗率最高。
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　　表１ 基质配比对香石竹扦插生根的影响

　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｔｈｅ　ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｓｕｂｓｔｒａｔｅ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ　ｆｏｒ　ｒｏｏｔｉｎｇ　ｏｆ　Ｄｉａｎｔｈｕｓ　ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｕｓ
品种

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

插穗数

Ｃｕｔｔｉｎｇ　ｑｕａｎｔｉｔｙ／株

生根数

Ｒｏｏｔｉｎｇ　ｑｕａｎｔｉｔｙ／株

生根率

Ｒｏｏｔｉｎｇ　ｒａｔｅ／％

根系质量

Ｒｏｏｔｉｎｇ　ｑｕａｌｉｔｙ

ＷＲ

Ｎ１　 ６００　 ５５２　 ９２．０±０．５ｃ 少、细

Ｎ２　 ６００　 ５６１　 ９３．５±０．５ｂｃ 多、粗壮

Ｎ３　 ６００　 ５７３　 ９５．５±１．５ｂ 多、粗壮

Ｎ４　 ６００　 ５８８　 ９８．０±２．０ａ 较多、较粗壮

Ｒ３

Ｎ１　 ９００　 ８４３　 ９３．７±０．３ｄ 少、细

Ｎ２　 ９００　 ８５６　 ９５．１±１．０ｃ 多、粗壮

Ｎ３　 ９００　 ８７５　 ９７．２±０．４ｂ 多、粗壮

Ｎ４　 ９００　 ８９１　 ９９．０±０．６ａ 较多、较粗壮

注：表中同列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＝０．０５）。下同。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｍａｌｌ　ｌｅｔｔｅｒｓ　ｍｅａｎ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ａｔ　５％ｌｅｖｅｌｓ．Ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ａｓ　ｂｅｌｏｗ．

　　表２ 基质配比对香石竹扦插成苗的影响

　　Ｔａｂｌｅ　２ Ｔｈｅ　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｓｕｂｓｔｒａｔｅ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ　ｆｏｒ　ｓｅｅｄ　ｏｆ　Ｄｉａｎｔｈｕｓ　ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｕｓ

品种Ｃｕｌｔｉｖａｒ 处理Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ 插穗数Ｃｕｔｔｉｎｇ　ｑｕａｎｔｉｔｙ／株 成苗数Ｓｅｅｄｉｎｇ　ｑｕａｎｔｉｔｙ／株 成苗率Ｓｅｅｄｌｉｎｇ　ｒａｔｅ／％

ＷＲ

Ｎ１　 ６００　 ４３３　 ７２．２±３．０ｃ
Ｎ２　 ６００　 ５０１　 ８３．５±２．８ｂ
Ｎ３　 ６００　 ５２０　 ８６．７±５．０ａｂ
Ｎ４　 ６００　 ５８８　 ９１．８±３．２ａ

Ｒ３

Ｎ１　 ９００　 ８４３　 ７９．９±３．２ｃ
Ｎ２　 ９００　 ８５６　 ８７．７±２．０ｂ
Ｎ３　 ９００　 ８７５　 ８８．０±６．６ｂ
Ｎ４　 ９００　 ８９１　 ９５．８±２．３ａ

２．３　不同基质配比对香石竹扦插不合格苗的影响
由表３可知，不合格苗的因素是烂根和小根。对

于 ＷＲ，烂根率从小到大依次是：Ｎ３＜Ｎ４＜Ｎ２＜Ｎ１，

Ｎ１与其它处理之间差异显著，Ｎ２、Ｎ３、Ｎ４之间差异不
显著；小根率从小到大依次是：Ｎ４＜Ｎ３＜Ｎ２＜Ｎ１，Ｎ４
与Ｎ１之间差异显著，其余处理之间差异不显著。对

于Ｒ３，烂根率从小到大依次是：Ｎ４＜Ｎ２＜Ｎ３＜Ｎ１，Ｎ４
与Ｎ１之间有显著性差异，其余处理之间差异不显著；
小根率从小到大依次是：Ｎ４＜Ｎ３＜Ｎ１＜Ｎ２，Ｎ４与
Ｎ１、Ｎ２与 Ｎ１之间差异显著，其余处理之间差异不
显著。

　　表３ 基质配比对香石竹扦插不合苗的影响

　　Ｔａｂｌｅ　３ Ｔｈｅ　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｓｕｂｓｔｒａｔｅ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ　ｆｏｒ　ｕｎｑｕａｌｉｆｅｄ　ｓｅｅｄ　ｏｆ　Ｄｉａｎｔｈｕｓ　ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｕｓ

品种

Ｃｕｌｔｉｖａｒ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

插条数

Ｃｕｔｔｉｎｇ　ｑｕａｎｔｉｔｙ／条

不合格苗率 Ｕｎｑｕａｌｉｆｅｄ　ｓｅｅｄｌｉｎｇ　ｒａｔｅ／％
烂根率Ｐｅｒｉｓｈｉｎｇ　ｒｏｏｔ　ｒａｔｅ 小根率Ｓｍａｌｌ　ｒｏｏｔ　ｒａｔｅ

ＷＲ

Ｎ１　 ６００　 １２．８±１．０ａ ７．０±２．５ａ
Ｎ２　 ６００　 ６．０±１．８ｂ ４．０±１．３ａｂ
Ｎ３　 ６００　 ５．５±１．０ｂ ３．３±２．５ａｂ
Ｎ４　 ６００　 ５．８±１．５ｂ ０．３±０．５ｂ

Ｒ３

Ｎ１　 ９００　 １０．１±３．１ａ ３．７±０．３ａｂ
Ｎ２　 ９００　 ３．４±２．９ａｂ　 ４．０±０．３ａ
Ｎ３　 ９００　 ６．３±５．５ａｂ　 ２．９±１．６ａｂ
Ｎ４　 ９００　 １．４±１．６ｂ １．７±０．３８ｂ

３　小结与讨论
试验结果表明，珍珠岩和草炭不同配比的基质中，

以珍珠岩∶草炭＝５∶１表现最好。在生根方面，珍珠岩∶
草炭＝５∶１的处理中生根率最高。珍珠岩属无机基质，
透水性和透气性能很好，但离子交换能力差，草炭属有
机基质，离子交换能力强，并具有一定的缓冲能力。有
机基质和无机基质配合使用，给植物根系生长创造所
需的最佳条件，因此在香石竹种苗扦插基质珍珠岩中
加入草炭能提高其生根率。

在成苗方面，珍珠岩∶草炭＝５∶１的处理与对照差
异显著，不成苗因素主要是烂根，烂根的主要原因是基
质过湿。在试验过程中，在灌水量一致的情况下，对照
基质中的水分会多于其它基质，使植株根系的正常生
长受到伤害。因此，在以草炭与珍珠岩所配的基质共
同使用时，为提高成苗率，其灌水量还有待进一步的
研究。
最后，在该试验中，未对基质的理化性状，即其中

微生物群体数目及活性和基质中养分的变化规律以及

基质配比和营养液的组合等问题做更深入的研究。
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十个芍药品种气孔特性研究

赵 　 洲，徐 振 军，段 永 平，袁 树 仙，刘 　 冰
（赤峰学院 生命科学学院，内蒙古 赤峰０２４０００）

　　摘　要：选取１０个品种的芍药作为研究对象，观察芍药叶片气孔的形态、分布规律，并对其气
孔大小、气孔长宽比、表皮细胞密度、气孔密度及气孔指数等进行品种间比较及差异分析。结果
表明：１０个品种的芍药叶片气孔形态及分布规律一致。各项指标的品种内变异系数均较小。４
个品种（１、２、８、９）的４项指标（气孔长度、宽度、长宽比及气孔指数）均没有差异。２个品种（１、９）的
５项指标（气孔长度、宽度、长宽比、气孔密度及气孔指数）均没有差异。各项指标相比较，气孔宽
度和气孔指数在各品种间变化较小。气孔密度与气孔长度呈反相关。结果不支持将气孔长度、
宽度、气孔长宽比、气孔密度、气孔指数及表皮细胞密度作为芍药种或品种分类的依据。
关键词：芍药品种；气孔长度；气孔宽度；气孔密度；气孔指数
中图分类号：Ｓ　６８２．１＋２　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２４－００８９－０４

　　芍药（Ｐａｅｏｎｉａ　ｌａｃｔｉｆｌｏｒａ）在中国已有几千年的栽
培历史，是一种重要的花卉资源。因种类繁多，故其分
类方法一直受到植物分类学家的关注。目前，芍药属
内次级分类默认为３组，中国芍药属芍药组，主要有８
个种５个变种［１］。对于芍药品种，国内报道约３００多
个［２］，国外报道则有几千个之多［３］，其品种的划分方
法，不同学者提出了不同的分类标准［１，３］。
气孔是植物体与外部环境进行气体交换的开关，

同时介导水分的蒸腾，调节植物体内的水分含量。对
大多数植物而言，气孔在表皮的二维空间上按“一细胞
间隔”原则排列，即每２个气孔之间至少有１个表皮细
胞间隔。近年来不少研究证实［４－１５］，气孔的形状、大
小、排布规律、气孔密度、气孔指数在种内相对稳定，而
在种间存在一定差异，认为其中一些指标可以作为植
物种间分类的依据，可为植物种间亲缘关系、系统进化
及分类方面的研究提供相关的佐证。至于在不同品种
间如何，仍未见报道。
该研究选取不同品种的芍药作为研究对象，研究

在相同生境下芍药气孔器的大小、形状及排列分布等
性状在各个品种间的异同及变化规律，探究这些性状
可否作为芍药种或品种间分类的依据


。
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