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２０１０年阿拉尔地区酸枣实生苗冻害调查
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（新疆生产建设兵团塔里木盆地生物资源保护利用重点实验室，塔里木大学 植物科学学院，新疆 阿拉尔８４３３００）

　　摘　要：对阿拉尔地区１ａ生酸枣实生苗进行实地调查，应用分级确定了２０１０年１ａ生酸枣
实生苗受冻害情况。结果表明：没浇冬灌水的冻害指数为２５．２５，浇冬灌水的冻害指数为１４．２５。

９～１０月没施氮肥冻害指数只有１２，９～１０月施氮肥并浇冬灌水冻害指数为３２．５。施农家肥的冻
害指数为１８．２５。低洼沟坝地冻害指数高达３４．２５。表明９～１０月不施氮肥、浇冬灌水酸枣实生
苗受冻情况轻。
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　　果树越冬冻害是果树生产中常发生的自然灾害之
一，给果树生产带来一定的损失。越冬冻害是指果树
在越冬期间遇到０℃以下低温或剧烈变温或较长期处
在０℃以下低温中，造成的果树冰冻受害现象［１］。目
前，新疆林果总面积已突破１０７万ｈｍ２。新疆的枣业
发展很快，尤其是近年来采用酸枣直播建园的技术，枣
树面积每年增长速度强劲，据不完全统计，新疆目前的
枣树种植面积应该在４０万ｈｍ２左右，２０１０年，新疆红
枣总产量达到１７万ｔ，２０１１年种植面积继续加大，预计
产量将增加４０％，约２４万ｔ。如果新疆枣的价格不下
滑，枣树面积还将增加，新疆将成为国内红枣的主产区
之一。阿拉尔有三宝：棉花、蜂蜜与红枣。阿拉尔具有
得天独厚的自然资源，所产红枣个儿大，而且含糖量
高，优于全国同品种枣类果品。从２０１０年１１月７日
立冬到２０１１年２月４日立春期间的冬季低温，使阿拉
尔地区枣树遭受了历史罕见的冻害。据阿拉尔气象局
统计资料可知，该地区一改往常的没有降雪，低温持续
时间较长，多数当年直播酸枣遭到不同程度的冻害，对
日后的嫁接工作造成相当大的困难，经济损失十分严
重。作物对低温响应的研究一直是作物生理生态研究
的热点问题［２－６］。宋恩泰［７］对３０多个枣树受冻现场进
行了调查，对受冻３个主要原因进行了分析。孟好军
等［８］针对２００７年冬至２００８年春冻害，对甘肃全县进
行普查，调查发现枣树平均冻害率达９０．７％，受灾面积
达７　９８６．６７ｈｍ２，经济损失约３　３００万元，并分析了立

地条件、栽培管理措施对枣树冻害程度的影响，提出了
减轻枣树冻害危害的应对措施。魏天军［９］对宁夏灵
武、中宁、同心、中卫、平罗等地枣园和苗圃进行了调查
研究，分析了形成枣树冻害的气象因子和影响冻害危
害程度的其它主要因子。郑小琴等［１０］以农业气候分
析为依据，对闽南地区漳州市引种台湾软枝杨桃进行
气候适应性评估，统计整理出漳州长泰县的冬季冻害
概况与软枝杨桃冻害级别，结果显示漳州市大部分地
区适宜种植软枝杨桃，种植气候风险较小，但必须采取
有效的防冻措施。关于酸枣树越冬的冻害问题缺乏研
究，试验于２０１１年对阿拉尔地区１ａ生酸枣实生苗和
不同树龄以及不同地块枣树冻害情况进行了实地调

查。通过调查统计分析，探索出合理的栽培管理方式，
为实际生产和理论研究提供依据。

１　调查地概况
阿拉尔市地处天山南麓，塔克拉玛干大沙漠北缘，

阿克苏河与和田河、叶尔羌河三河交汇之处的塔里木
河上游，东经８０°３０’～８１°５８’、北纬４０°２２’～４０°５７’。
东邻沙雅县，西依阿瓦提县，南、北靠阿克苏市，东北
接新和县。东西长１３０ｋｍ，南北宽６０ｋｍ，总面积为
４　１９６ｋｍ２，占农一师总面积的６５．５％。属典型的暖温
带大陆性干旱荒漠气候，年均气温１０．８℃，降水量为
４０．１９８８ｍｍ，日照时数２　５５６～２　９９１ｈ，无霜期１８０～
２２４ｄ。

２　调查方法和冻害情况
２．１　调查方法
调查于２０１１年４月在新疆阿拉尔大漠枣业枣树

定植园、苗圃基地、新开岭镇枣树定植园进行。调查内
容为酸枣主根、侧根、主干枝、二次枝受冻程度、症状、
部位，韧皮部与木质部变色情况。根据枣树的受冻表
现确定冻害等级，并计算冻害指数（表１）。
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　　表１ 枣树冻害分级标准

冻害级别 １ａ生树龄

０级 无冻害

１级 萌芽延迟，二次枝顶部死亡，长度≥１０ｃｍ
２级 二次枝整个枝干抽干死亡

３级 枣头枝１／２以上枝干死亡

４级 枝干全部受冻死亡

　　注：冻害指数＝［Σ（受冻株×代表数值）／（调查总样数×最高级代表数

值）］×１００［１１］。

２．２　枣树冻害特征
枣树的冻害主要发生在主干基部或二次枝基部，

出现多道微小裂纹口，形成层受冻后发黄变褐，甚至变
黑，韧皮部和木质部略分离，受冻严重的植株韧皮部嗅
之有明显的酒味。１～３ａ生幼苗皮层多处出现纵向微
小裂口，严重者裂口直达根茎嫁接口，１ａ生枝主要表
现为枝头失水，干缩出现微小凹槽，皮层用手指可整块
剥开，形成层呈黄褐色或褐色，严重者枣拐基部１ａ生
枝头皮孔流出黄褐色（褐色）液体［１２］。

３　冻害原因分析
３．１　气象因素
阿拉尔２０１０年１１月上旬至２０１１年２月下旬的

旬最高、最低温度、平均温度见图１。昼夜温差大是新
疆典型气候特征，加之低温持续时间长，是２０１０～２０１１
冬天产生大面积冻害主要原因。昼夜温差在８～２１℃
不等。２０１０年１２月７日后，气温迅速下降，每日最低
温度都在－１０℃以下，一直持续到２０１１年立春（２月
４日）。从２０１０年１２月１４日起，一直到２０１１年立春
前２ｄ（２月３日）都维持在－１５℃以下的每日最低温。
１月５～２１日，温度都保持在－２０℃以下每日最低温。
１月６、７、８、９、１０、１４日更是达到了－２２℃每日最低温，
局部小气候比－２２℃更低。２０１１年１２月中、下旬维持
在－１５℃左右。２０１１年１月上、中、下旬维持在罕见的
－２０℃左右，是导致历史罕见冻害的主要因素。

图１　阿拉尔地区２０１０年１１月上旬至
２０１１年２月下旬旬最高、最低、平均温度

３．２　土壤质地及含水情况
阿拉尔地区土质多为荒漠土，沙子、小石头所占比

率大，水分含量少，但却有利于酸枣的扎根。冻害发生

后，在土壤表层近１０ｃｍ的酸枣根呈黄色、深褐色，有
酒精发酵味，失去正常细胞结构，水渍晶体状。根据根
的徒手切片，发现受冻的根失去了细胞正常的结构（图
２、３）。

图２　正常酸枣根未受冻细胞

图３　受冻酸枣根受冻细胞

３．３　苗木株形、长势、栽培管理情况
调查表明，新生枣头未摘心，枝条生长不完全，木

质化程度低，枝条含水量高，枝条容易抽干，受冻情况
严重。酸枣刺小、细密，枣拐角度小，节间短，叶片小，
倾向于野生性状的酸枣抗寒能力强。反之，刺发达、
长，果实较大，枣拐角度大，节间长，叶片阔的酸枣抗寒
能力弱，受冻情况严重。
不同地块处理的阿拉尔１ａ生酸枣实生苗冻害情

况见表２。在后期（９～１０月）没浇冬灌水的地受冻情
况严重，冻害指数达２５．２５。后期浇冬灌水的冻害指数
较轻，为１４．２５。粘土地相对含水量较高，受冻情况也
比较严重。后期（９～１０月）施氮肥如尿素等，以及浇
水的酸枣地长势相对较好，但受冻情况严重，冻害指数
达３２．５。９～１０月没施氮肥，冻害相对较轻。冻害指
数为１２。上农家肥的酸枣根因为具有向肥性，肥料未
分解完全，导致根没有向下扎，根聚集在土壤表层，呈
水平生长，根受冻情况严重，冻害指数为１８．２５。有机
械损伤或被牲畜啃咬伤的枣树，其树皮受损，抗冻能力
降低，冻害严重。低洼沟坝地是囤积低温和风的良好
场所，风加速蒸发，带走热量，使其相比于平地低温温
度持续时间更长，温度更低，构成了局部小气候因素。
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　　表２ 阿拉尔１ａ生酸枣实生苗冻害情况
地块处理 ０级 １级 ２级 ３级 ４级 冻害指数

没浇冬灌水 ５８　 １０　 ８　 ２１　 ３　 ２５．２５
浇冬灌水 ６１　 ２７　 ８　 ２　 ２　 １４．２５

９～１０月没施氮肥 ６９　 １９　 ８　 ３　 １　 １２．００
９～１０月施过氮肥，浇冬灌水 ５２　 ４　 １０　 ３０　 ４　 ３２．５０
施农家肥为主 ６３　 １７　 ７　 １０　 ３　 １８．２５
低洼沟坝地 ４８　 １９　 １７　 ２０　 ６　 ３４．２５

注：调查株树均为１００株。

在该区块的酸枣，枝条抽干严重，树皮皲裂，皮层与木
质部脱离。抗寒能力弱，受冻情况严重，冻害指数为
３４．２５。２ａ生的酸枣实生苗抗寒能力大于１ａ生的酸
枣实生苗。

４　减轻枣树冻害危害的措施
冻害是新疆阿拉尔枣树生产中经常发生的自然灾

害，总结以往的经验教训，采用适当应对措施，可减轻
冻害的危害程度，提高抵御自然灾害的能力。应尽量
避免在冻害发生严重的地区建立枣园。尽快恢复建设
完备的农田林网体系。枣树建园时宜采用起垄栽
培［８］，低洼沟坝地尽早处理。枣园秋季应早施基肥，在
生长季节后期，少施氮肥，多施磷、钾肥，促进苗木枝条
木质化。秋季相对减少灌水量，利于苗木枝梢木质
化［５］。合理修剪，保护树干。控制灌水，封冻前应早灌
越冬水。加强幼树的越冬防护。树干涂白，根茎培土。
防止虫害侵扰与牲畜啃食。冬季要密切注意当地气象
站的天气预报，认真做好预防低温天气危害枣树的各
项准备工作，力争把防寒防冻工作做在前面［８］。
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