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云南省河口县蕉园香蕉植株中

氮、磷 营 养 分 布 特 征
张 德 刚，刘 艳 红，袁 　 芳，付 贤 斌

（红河学院 生命科学与技术学院，云南 蒙自６６１１００）

　　摘　要：以云南河口县蕉园巴西香蕉为试验材料，分析了不同生长期（营养生长期、花芽分化
期、现蕾开花期、果实生长期）不同器官（根、茎、叶）氮、磷含量及其变化规律。结果表明：香蕉植株
根、茎、叶在整个生长期氮（Ｎ）含量分别在０．４９６％～０．６７５％、０．８６４％～０．９２３％和１．０９６％～
１．４５７％之间。磷含量（Ｐ２Ｏ５）分别在０．０８８％～０．２２４％、０．１２３％～０．３９４％和０．１５７％～０．３５１％
之间。从不同器官看，在整个生育期中，含氮量总体表现为叶＞茎＞根。含磷量在花芽分化期与
现蕾开花期：叶与茎＞根；营养生长期：茎＞叶＞根；果实生长期：叶＞茎＞根。
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　　香蕉是世界重要水果之一，其产量仅次于柑橘列
第二位，是世界上热带、亚热带的重要鲜果树种之
一［１］。香蕉具有独特的风味和营养价值，因其产量高、
投产早、供应期长和效益好而深受生产者的欢迎［２－３］。
云南河口县具有百余年的香蕉种植历史，境内海拔低、
气温高，是天然的大温室。目前，河口县香蕉种植面积
达９　１３０ｈｍ２，年产量达２６万ｔ，产值超过４亿元，香蕉
产业已成为河口县的农业支柱产业之一［４］。
氮、磷在香蕉生产中具有重要作用，氮是植物体中

许多重要化合物的主要成分［５］。磷对香蕉根系和地上
部生长有重要作用，适量的磷可促进根系的发育，使果
实提早成熟，糖分提高［６－７］。根据调查，河口香蕉的养
分管理仍以经验为指导，存在盲目性。没有根据不同
生育阶段的不同营养要求来配施，肥料利用率低。该
试验对香蕉不同生长时期不同器官进行氮、磷的养分
状况的研究，明确香蕉不同生长时期不同器官氮、磷的
养分状况及变化规律。以期对河口县香蕉施肥提供理
论指导。

１　材料与方法
１．１　试验材料
在河口县主要香蕉种植基地进行采样，以巴西蕉

为试验品种。
１．２　试验方法
分别在香蕉生长的营养生长期（移栽后１～３个

月）、花芽分化期（移栽后４～５个月）、现蕾开花期（移
栽后６～７个月）、果实生长期（移栽后８～１０个月）进
行采样。每个生长期分别取根、茎、叶等器官各３个样
品。采回的样品经处理后用样品粉碎机粉碎，过
０．２５～０．５ｍｍ筛备用。
１．３　项目测定及数据处理
样品前处理采用浓硫酸－双氧水法消煮，全氮采用

奈氏比色法、全磷采用钒钼黄比色法［８］进行测定。数
据处理和分析采用Ｅｘｃｅｌ和Ｓｐｓｓ　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ　１７．０进行。

２　结果与分析
２．１　不同生长期香蕉植株根、茎、叶含氮量
由表１可知，营养生长期香蕉植株含氮量在

０．６７５％～１．４５７％，平均为１．００２％。花芽分化期香蕉
植株含氮量在０．４９６％～１．０９６％，平均为０．８１３％。现
蕾开花期香蕉植株含氮量在０．６５９％～１．１２２％，平均为
０．８７７％。果实生长期香蕉植株含氮量在０．６２０％～
１．２３５％，平均为０．９２６％。从不同器官来看，香蕉植株
根含氮量为０．４９６％～０．６７５％，平均为０．６１３％；茎含氮
量在０．８４６％～０．９２３％，平均为０．８７３％；叶含氮量在
１．０９６％～１．４５７％之间，平均为１．２２８％。
根含氮量在营养生长期与现蕾开花期显著高于花

芽分化期与果实生长期，果实生长期显著高于花芽分
化期；茎含氮量在果实生长期显著高于营养生长期、花
芽分化期和现蕾开花期；叶含氮量在营养生长期显著
高于花芽分化期、现蕾开花期和果实生长期，果实生长
期显著高于花芽分化期与现蕾开花期。不同器官不同
时期含氮量特征为：叶＞茎＞根，且差异显著。
２．２　不同生长期香蕉植株根、茎、叶含磷量
由表２可知，营养生长期香蕉植株磷含量在

０．２２４％～０．３９４％，平均为０．３２３％。花芽分化期香蕉
植株磷含量在０．１１６％～０．２８０％，平均为０．２１０％。
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现蕾开花期香蕉植株磷含量在０．１１７％～０．２３１％，平
均为０．１８５％。果实生长期香蕉植株磷含量在
０．０８８％～０．１５７％，平均为０．１２３％。香蕉植株根含磷

量在０．０８８％～０．２２４％，平均为０．１３６％；茎含磷量在
０．１２３％～０．３９４％，平均为０．２５１％；叶含磷量在
０．１５７％～０．３５１％，平均为０．２４３％。

　　表１ 不同生长期香蕉植株根、茎、叶含氮量 ％

不同时期／样品数 根／３ 茎／３ 叶／３ 总体平均

营养生长期／９　 ０．６７５±０．０１５ａＣ　 ０．８７３±０．００５ｂＢ　 １．４５７±０．０２８ａＡ　 １．００２
花芽分化期／９　 ０．４９６±０．００９ｃＣ　 ０．８４６±０．０３１ｂＢ　 １．０９６±０．０３１ｃＡ　 ０．８１３
现蕾开花期／９　 ０．６５９±０．０２５ａＣ　 ０．８５１±０．０２０ｂＢ　 １．１２２±０．００５ｃＡ　 ０．８７７
果实生长期／９　 ０．６２０±０．００８ｂＣ　 ０．９２３±０．０２２ａＢ　 １．２３５±０．０２９ｂＡ　 ０．９２６
总体平均 ０．６１３　 ０．８７３　 １．２２８　 ０．９０４

注：同一列小写字母不同表示不同时期差异显著，同行大写字母不同表示不同部位差异显著，下同。

　　根含磷量在营养生长期显著高于花芽分化期、现
蕾开花期和果实生长期；茎含磷量从营养生长期到果
实生长期差异显著，营养生长期显著高于花芽分化期，
现蕾开花期显著高于果实生长期，花芽分化期显著高
于现蕾开花期；叶含磷量营养生长期显著高于花芽分

化期与现蕾开花期，花芽分化期与现蕾开花期显著高
于果实生长期。不同器官在不同时期含磷量，花芽分
化期与现蕾开花期均表现为叶与茎显著高于根；营养
生长期含磷量茎显著高于叶，叶显著高于根；果实生长
期叶显著高于茎，茎显著高于根。

　　表２ 不同生长期香蕉植株根、茎、叶含磷量 ％

不同时期／样品数 根／３ 茎／３ 叶／３ 总体平均

营养生长期／９　 ０．２２４±０．００９ａＣ　 ０．３９４±０．０１０ａＡ　 ０．３５１±０．０２５ａＢ　 ０．３２３
花芽分化期／９　 ０．１１６±０．００６ｂＢ　 ０．２８０±０．０４９ｂＡ　 ０．２３３±０．００６ｂＡ　 ０．２１０
现蕾开花期／９　 ０．１１７±０．０１６ｂＢ　 ０．２０８±０．０１６ｃＡ　 ０．２３１±０．００４ｂＡ　 ０．１８５
果实生长期／９　 ０．０８８±０．０２３ｂＣ　 ０．１２３±０．０１７ｄＢ　 ０．１５７±０．００９ｃＡ　 ０．１２３
总体平均 ０．１３６　 ０．２５１　 ０．２４３　 ０．２１０

３　结论
香蕉植株根、茎、叶在整个生长期的含氮量分别在

０．４９６％～０．６７５％、０．８４６％～０．９２３％和１．０９６％～
１．４５７％之间。在整个生育期中，不同器官之间含氮量
表现为叶＞茎＞根。香蕉植株根、茎和叶的含氮量在
不同生长期中表现不同。
香蕉植株根、茎、叶在整个生长期的含磷量分别在

０．０８８％～０．２２４％、０．１２３％～０．３９４％和０．１５７％～
０．３５１％之间。香蕉植株含磷量在花芽分化期与现蕾
开花期叶与茎显著高于根；营养生长期茎＞叶＞根；果
实生长期叶＞茎＞根。香蕉植株根、茎和叶的含磷量
在不同生长期中表现不同。
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