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晋 海 军，秦 公 伟，刘 艳 丽，张 改 娟，曹 小 勇
（陕西理工学院 生物科学与工程学院，陕西省资源生物重点实验室，陕西 汉中７２３０００）

　　摘　要：以西洋参成熟种子及未成熟种子为试材，在无菌操作条件下剥取种胚，将其依次接
种在不同２，４－Ｄ浓度的ＭＳ培养基中，在光照和暗培养条件下分别进行培养，研究２，４－Ｄ对西洋
参种胚体细胞胚发生的影响。结果表明：成熟种胚在不同浓度２，４－Ｄ中皆可发生体细胞胚，最佳
浓度为０．５ｍｇ／Ｌ，光照可以促进体细胞胚发生；未成熟种胚不能形成体细胞胚。说明成熟种胚体
细胞胚发生需要２，４－Ｄ诱导，未成熟种胚的表现与成熟种胚差异显著；西洋参种胚在发育控制上
与人参存在明显不同。
关键词：西洋参；合子胚；２，４－Ｄ；体细胞胚
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　　西洋参为五加科（Ａｒａｌｉａｃｅａｅ）人参属多年生草本植
物，学名为Ｐａｎａｘ　ｑｕｉｎｑｕｅｆｏｌｉｕｍ，Ｐａｎａｘ意指治疗百
病，而ｑｕｉｎｑｕｅｆｏｌｉｕｍ则是指西洋参为５枚小叶的掌状
复叶。西洋参性凉味甘，苦味较弱，以干燥根入药，药
材名西洋参［１］，具有滋补、强心、造血、健胃、镇静、降血
脂、抗癌和抗衰老等多种医疗作用［２］。西洋参原产于
北美洲（主要是加拿大和美国），我国在２０世纪８０年
代起成功地大面积引种西洋参，到目前为止已形成东
北、华北、华中（陕西留坝）、康滇四大栽培区。经过２０
多年的努力，我国已发展成为继美国、加拿大后的西洋
参第三大生产国和第一大消费国。目前国内外种植的
西洋参仍然是一个混杂的未经过选育的群体，尚未有
确定的栽培品种［３］，由于西洋参生长周期长，易受多种
病虫害影响，以及气候、环境及栽培技术等多方面的限
制，选育工作存在诸多困难；植物生物技术是一个有效
地辅助育种手段，到目前为止国内外对人参属植物包
括人参、西洋参的快速繁殖已开展了较为系统而深入
的研究［４－１１］，但至今尚未确立稳定的西洋参快速繁殖
体系，因此仍然需要对其繁殖技术进行研究。该试验
以西洋参成熟及未成熟种胚为材料，接种到添加不同
浓度２，４－Ｄ的 ＭＳ培养基上，了解不同发育状态种胚
体细胞胚发生的变异情况，探寻西洋参体细胞胚高效

发生的途径。

１　材料与方法
试验所用西洋参种子购自陕西省留坝县，成熟种

子为采摘后约２０月的种子，个别种子开始发芽，种子
解剖图见图１；未成熟种子为采摘后约８月的种子，此
时种子部分裂口，胚率为５０％～７０％。挑选籽粒饱满
且已裂口的种子，剥去种皮，自来水冲洗；７０％酒精处
理３０ｓ后，再用０．１％升汞消毒１５ｍｉｎ，无菌水漂洗４
次后，剥取种胚，接种到添加不同浓度的２，４－Ｄ的 ＭＳ
培养基上；培养温度（２５±１）℃，遮光暗培养，部分放在
光照条件下作对照（光照１６ｈ／ｄ）。

图１　西洋参成熟种子解剖图
注：长箭头示子叶（上）及剥去的子叶痕迹及
节头（下）；短箭头示胚芽。

２　结果与分析
西洋参成熟种胚接种后不久便开始膨大，胚轴伸
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长增粗，子叶展开、增厚，１０ｄ左右其边缘陆续产生黄
绿色突起并进一步发育成愈伤组织。外植体不同部位
发生愈伤组织的能力有明显差异，其中子叶诱导愈伤
组织的能力明显较胚轴强。经过大约２５ｄ，愈伤组织
上体细胞胚的发生逐步增加。体细胞胚大多有２枚子
叶，但也有具３枚子叶。体细胞胚的发生有单个点状
和成团簇状形成２种情况（图２）。未成熟种胚接种后
的表现与成熟种胚类似，但愈伤组织发生率较低，且未
观察到体细胞胚发生。由表１、２可知，成熟种胚愈伤
组织和体细胞胚发生率均较未成熟种胚高；在不同浓
度的２，４－Ｄ中成熟种胚愈伤组织诱导率均达１００％，而
未成熟种胚仅在高浓度下诱导率达１００％；光照对成熟
种胚愈伤组织诱导没有影响，但对体细胞胚发生有所
提高。成熟种胚需要２，４－Ｄ诱导体细胞胚发生，高浓
度２，４－Ｄ显示抑制体细胞胚发生，而未成熟种胚在观

察的时间段未能形成胚体细胞胚发生。

图２　西洋参成熟种胚上簇状体细胞胚的发生

　　表１ 暗培养条件下不同浓度２，４－Ｄ对成熟种胚与未成熟种胚愈伤组织和体细胞胚诱导的影响

２，４－Ｄ／ｍｇ·Ｌ－１
成熟种胚 未成熟种胚

外植体数 愈伤组织发生率／％ 体细胞胚发生率／％ 外植体数 愈伤组织发生率／％ 体细胞胚发生率／％
０　 ２８　 ０　 ０　 ２６　 ０　 ０
０．５　 ３０　 １００　 ４６．７　 ２０　 ８０　 ０
１．０　 ２９　 １００　 ４１．４　 ２７　 ５８．８　 ０
２．０　 ４７　 １００　 １０．６　 ３１　 ９０．９　 ０
４．０　 ３７　 １００　 １０．８　 ３５　 １００　 ０

　　注：１个月后统计愈伤组织的诱导率，４５ｄ左右统计体细胞胚发生率，下同。

　　表２　　光照条件下不同浓度２，４－Ｄ成熟种

　胚愈伤组织和体细胞胚诱导的影响
培养基 接种外植体数 愈伤组织发生率／％ 体细胞胚发生率／％

０　 ２３　 ０　 ０
０．５　 ２５　 １００　 ６０
１．０　 ３１　 １００　 ４７．６
２．０　 ３５　 １００　 １７．１
４．０　 ３０　 １００　 ３．３３

３　讨论
康春凤［１２］、唐巍［１３］分别利用种胚和由种胚所获得

的愈伤组织，研究了生长素诱导体细胞胚发生，结果表
明，高浓度的２，４－Ｄ对体细胞胚发生的抑制效应，与该
试验结果相近。Ｃｈｏｉ等［１４］研究人参的试验表明，未成
熟完整合子胚可在没有添加任何生长调节物的 ＭＳ培
养基上形成体细胞胚，而成熟合子胚只有在切分子叶
后才能形成；而该试验显示西洋参的未成熟种胚不能
形成胚体细胞胚发生，成熟种胚则是需要２，４－Ｄ诱导
体细胞胚发生，表现出尽管人参与西洋参十分相近，但
在发育模式的控制机制上存在明显不同。
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“库拉索”芦荟的组织培养研究
刘 思 言１，姚 　 丹１，关 淑 艳１，李 胜 男１，王 丕 武２
（１．吉林农业大学 生命科学学院，吉林 长春１３０１１８；２．吉林农业大学 农学院，吉林 长春１３０１１８）

　　摘　要：以“库拉索”芦荟为试材，以ＭＳ为基本培养基，添加不同浓度的ＮＡＡ和６－ＢＡ，研究
不同浓度激素组合对“库拉索”芦荟不定芽诱导及组培苗生根的影响。结果表明：ＭＳ＋６－ＢＡ　４．０
ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．２ｍｇ／Ｌ＋ＡＣ　５００ｍｇ／Ｌ为最佳的不定芽诱导培养基；继代培养以ＭＳ＋６－ＢＡ　４．０
ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ＋ＡＣ　５００ｍｇ／Ｌ的效果最好；生根培养基以 ＭＳ＋ＮＡＡ　１．５ｍｇ／Ｌ＋ＡＣ
０．１２％最佳。
关键词：“库拉索”芦荟；组织培养；不定芽诱导
中图分类号：Ｓ　６８２．３３　文献标识码：Ｂ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２３－０１１６－０３

　　芦荟（Ａｌｏｅ）系百合科芦荟属多年生常绿肉质草本
植物［１－２］，其含有大量具有特定功能的活性成分［３－９］，对
肠胃病、肝病、糖尿病、肺结核、心脏病、冻疮、烧伤、皮
肤溃疡等有独特的疗效［１０］，且具有增强人体免疫功
能、抑制癌细胞扩散的作用。全世界共有各类芦荟品
种５００多个，大部分生长在热带和亚热带地区，在世界
各地广泛开发应用的大致有２０多种［１１］。“库拉索”芦
荟原产于非洲，拉丁语有“味苦”之意，在我国叫翠叶芦

荟，也称美国芦荟，株体高，叶片大而肥厚，含叶肉多，
幼株表皮布有白色斑点，成株后消退［１２］，是国内外大
规模种植和用于加工生产的品种，有关生产专利和研
究报道较多。该试验以“库拉索”芦荟为材料，以 ＭＳ
为基本培养基，６－ＢＡ及ＮＡＡ为调节激素对芦荟进行
无性快繁研究，旨在找出最佳的培养基及解决培养过
程中出现的问题。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验材料为“库拉索”芦荟。

１．２　试验方法
选取生长良好的“库拉索”芦荟，首先用自来水冲

洗干净，然后用７０％的酒精消毒３０ｓ，再用０．１％的升
汞灭菌１０ｍｉｎ，最后用无菌水冲洗３～４次，
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