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　　摘　要：对峨眉耳蕨、峨眉瘤足蕨、猪鬣凤尾蕨、灰背铁线蕨、华南铁角蕨等１２科、１５属、２４种
观赏蕨类开展了引种栽培和适应性观察。结果表明：蕨类在气候、生境因子相似时引种成活率
高，适应能力强，生长发育正常；影响不同种类蕨生长的关键气候因子不同；蕨类活体植株引种不
受季节限制；蕨类耐粗放管理，栽培观赏蕨类时应根据需要适当控制光照及水肥条件。
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　　峨眉山位于四川盆地西南部，整个山区云雾多，日
照少，雨量充沛，海拔高差达２　６００ｍ，气候带垂直分布
明显，有“一山有四季，十里不同天”的气候特点［１］。这
里孕育着非常丰富的蕨类植物资源，有５４０余种，约占
全国资源的１／５，其中有３６科６０属１０４种具有较高的
观赏价值，它们体态优美、高雅飘逸、婀娜多姿，不愧
“无花之美”的声誉，既适宜盆栽作室内观叶植物，又可
作庭园景观栽植，还可制作鲜、干切叶配置插花等［２］。
随着人们生活水平的提高，这些千姿百态的蕨类植物，
以其耐荫的生长习性和清新的格调博得了众人的喜
爱。现对峨眉山蕨类植物资源调查中遴选形态优美的
种类进行引种栽培，观察和记录引种适应性，旨在为峨
眉山观赏蕨类资源的开发利用积累资料。

１　材料与方法
１．１　引种方法
蕨类植物引种主要有引种活植株和采集其繁殖材

料（如孢子、地下茎、芽孢等）２种方式［３－４］。该试验采用
活植株引种法，引种时尽量带些母土并用苔藓保湿，带
回后栽植在峨眉山生物资源实验站园区稀疏林下，海
拔８０５ｍ，栽培基质为菜园土∶草炭土（２∶１）的混合基
质，统一进行常规管理及浇水、锄草等。
１．２　适应性观察
主要观察引种蕨类的成活率、生长发育状况，包括

营养叶萌发及展叶情况、孢子囊群的出现及成熟情况、
自然分株能力等指标。

２　结果与分析
２．１　峨眉山观赏蕨类等级划分
通过２ａ多的实地观测记载，所引种的１２科、１５

属、２４种观赏蕨类在该引种园区的适应能力存在较大
差异，根据各项观测指标表现的差异，将引种蕨类的适
应能力划分为４个等级，各等级划分标准如下：“－”：
不适应，引种植株全部或陆续死亡，或偶有成活但生长
发育极不正常，没有或偶有少量营养叶展出，没有孢子
囊群出现，越冬困难；“＋”：尚可适应，植株成活率在
１０％～５０％之间，成活植株生长发育尚好或稍加人工
保护便能承受不良环境条件的影响，能够萌发营养叶，
但新生叶较正常叶小，略显畸形，有失观赏性能，偶有
孢子囊群出现并成熟，能够越冬、越夏；“＋＋”：适应，
成活率在５０％～９０％之间，生长发育良好，正常出现大
量的孢子囊群或芽孢，能以从基部萌发小植株或地下
根状茎蔓延等方式自然扩大株丛，无需附加任何人工
保护措施都能保持良好的观赏性能，观赏期长；“＋＋
＋”：很适应，成活率９０％以上，生长发育能力、自然分
株能力等同于或优于原产地，大多观赏性能佳，观赏期
长，偶有种类徒长。按照以上等级标准，将引种蕨类的
科名、种名、引种时间、生境以及适应能力等列于表１。
２．２　峨眉山观赏蕨类引种适应性
根据来源于不同小生境的２４种蕨类的适应情况，

探讨引种成败及人工栽培的一些重要影响因素及规
律。由表１可知，凤尾蕨科的猪鬣凤尾蕨和岩凤尾蕨，
以及乌毛蕨科的荚囊蕨均不适应引种栽培环境，栽植
一段时间后植株逐渐出现脱水状，尽管基质潮湿，但植
株不能正常吸收水分并逐渐死亡。导致引种失败的原
因可能是上述３种蕨类在野生状态下均着生在干燥的
石壁上，采挖时容易损伤根系，而且这些蕨类根系较
细，且不发达，难带母土，加之引种栽培基质与其原生
境差异太大，以菜园土为主的栽培基质相对板结，透水
和透气性相对变差，影响植株根系呼吸而死亡。铁线
蕨科掌叶铁线蕨和灰背铁线蕨、铁角蕨科铁角蕨等尚
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可适应引种环境，在细心管护下基本适应引种栽培环
境，引种成活率能够达到５０％。只是植株缓苗期长，生
长缓慢，一个生长季节也难长出１～２片新叶，影响其
观赏特性，而且在观察期内未出现孢子囊群。导致这
种结果的因素可能是引种栽培园区与原生境海拔差异
太大，致使小环境、小气候差异。峨眉瘤足蕨、鳞始蕨、
蜈蚣草、野鸡尾、铁线蕨、华南铁角蕨、荚果蕨、红盖鳞
毛蕨、峨眉耳蕨、线鳞耳蕨、瓦韦等均能适应引种栽培

环境，栽培成活率较高，大多达到８０％，生长发育状况
良好，引种当年或翌年能正常产生孢子，而且适时扩展
株丛，很好地保持了植株的观赏性能。翠云草、乌蕨、
凤尾蕨、半边旗、狗脊蕨、单芽狗脊蕨、金毛狗脊等种类
适应能力较强，引种栽培成活率几乎达到１００％。由于
栽培基质相对肥沃，其植株生长旺盛，株高普遍高于其
野生状态，孢子囊群丰富，而且自然分生能力较强，株
丛较大。

　　表１ 引种观赏蕨类适应情况

科名 种名 引种时间 生境 适应能力

卷柏科 翠云草Ｌｙｃｏｐｏｄｉｏｉｄｅｓ　ｕｎｃｉｎａｔａ（Ｄｅｓｖ．）Ｋｕｎｔｚｅ　 ２００８．７　 ６３０ｍ潮湿草丛 ＋＋＋
瘤足蕨科 峨眉瘤足蕨Ｐｌａｇｉｏｇｙｒｉａ　ａｓｓｕｒｇｅｎｓ　Ｃｈｒｉｓｔ　 ２００８．１１　 １　８００ｍ阔叶林边 ＋＋

鳞始蕨科
鳞始蕨Ｌｉｎｄｓａｅａ　ｏｄｏｒａｔａ　Ｒｏｘｂ． ２００９．３　 １　０００ｍ混交林下 ＋＋
乌蕨Ｓｐｈｅｎｏｍｅｒｉｓ　ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ（Ｌ．）Ｍａｘｏｎ　 ２００８．６　 ９　２００ｍ空旷路边 ＋＋＋

凤尾蕨科

猪鬣凤尾蕨Ｐｔｅｒｉｓ　ａｃｔｉｎｉｏｐｔｅｒｏｉｄｅｓ　Ｃｈｒｉｓｔ　 ２００８．９　 ６００ｍ干燥岩壁上 －
凤尾蕨Ｐｔｅｒｉｓ　ｃｒｅｔｉｃａ　Ｌ．ｖａｒ．ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａ（Ｃｈｒｉｓｔ）Ｃ．Ｃｈｒ． ２００８．１０　 ８１０ｍ路边 ＋＋＋
岩凤尾蕨Ｐｔｅｒｉｓ　ｄｅｌｔｏｄｏｎ　Ｂａｋｅｒ　 ２００８．１１　 ７３０ｍ干燥石灰岩 －
半边旗Ｐｔｅｒｉｓ　ｓｅｍｉｐｉｎｎａｔａ　Ｌ． ２００８．６　 ８２０ｍ阴湿林下 ＋＋＋
蜈蚣草Ｐｔｅｒｉｓ　ｖｉｔｔａｔａ　Ｌ． ２００８．９　 ８１０ｍ空旷石灰岩 ＋＋

中国蕨科 野鸡尾Ｏｎｙｃｈｉｕｍ　ｊａｐｏｎｉｃｕｍ（Ｔｈｕｎｄ．）Ｋｚｅ． ２００９．３　 ８１５ｍ沟坎边 ＋＋

铁线蕨科

掌叶铁线蕨Ａｄｉａｎｔｕｍ　ｐｅｄａｔｕｍＬ． ２００８．１１　 ２　４００ｍ针阔混交林 ＋
铁线蕨Ａｄｉａｎｔｕｍ　ｃａｐｉｌｌｉｓｖｅｎｅｒｉｓ　Ｌ． ２００８．９　 ８１０ｍ石灰岩上 ＋＋
灰背铁线蕨Ａｄｉａｔｕｍ　ｍｙｒｉｏｓｏｒｕｍＢａｋｅｒ　 ２００８．６　 ２　２００ｍ阔叶林 ＋

铁角蕨科
铁角蕨Ａｓｐｌｅｎｉｕｍ　ｔｒｉｃｈｏｍａｎｅａ　Ｌ． ２００８．１１　 ２　１００ｍ阔叶林岩壁上 ＋
华南铁角蕨Ａｓｐｌｅｎｉｕｍ　ａｕｓｔｒｏ－ｃｈｉｎｅｎｓｅ　Ｃｈｉｎｇ． ２００９．３　 ８００ｍ常绿阔叶林 ＋＋

球子蕨科 荚果蕨Ｍａｔｔｅｕｃｃｉａ　ｓｔｒｕｔｈｉｏｐｔｅｒｉｓ（Ｌ．）Ｔｏｄａｒｏ　 ２００９．３　 １　２００ｍ林下 ＋＋

乌毛蕨科

荚囊蕨Ｓｔｒｕｔｈｉｏｐｔｅｒｉｓ　ｅｂｕｒｎｅａｎ（Ｃｈｒｉｓｔ）Ｃｈｉｎｇ　 ２００８．３　 ９００ｍ干旱石灰岩 －
单芽狗脊蕨Ｗｏｏｄｗａｒｄｉａ　ｕｎｉｇｅｍｍａｔａ（Ｍａｋｉｎｏ）Ｎａｋａｉ　 ２００９．２　 １　４００ｍ稀疏林下、荒坡 ＋＋＋
狗脊蕨Ｗｏｏｄｗａｒｄｉａ　ｊａｐｏｎｉｃａ（Ｌｉｎｎ．ｆ．）ｓｍ． ２００８．１０　 ９００ｍ稀疏林下、荒坡 ＋＋＋

鳞毛蕨科

红盖鳞毛蕨Ｄｒｙｏｐｔｅｒｉｓ　ｅｒｙｔｈｒｏｓｏｒａ　 ２００８．９　 １　０００ｍ阔叶林下 ＋＋
峨眉耳蕨Ｐｏｌｙｓｔｉｃｈｕｍ　ｏｍｅｉｅｎｓｅ　Ｃ．Ｃｈｒ． ２００８．９　 ８２０ｍ潮湿岩石上 ＋＋
线鳞耳蕨Ｐｏｌｙｓｔｉｃｈｕｍ　ｄｉｓｃｒｅｔｕｍ （Ｄｏｎ）Ｄｉｅｌｓ　 ２００８．１０　 １　６００ｍ林下 ＋＋

水龙骨科 瓦韦Ｌｅｐｉｓｏｒｕｓ　ｔｈｕｎｂｅｒｇｉａｎｕｓ（Ｋａｕｌｆ．）Ｃｈｉｎｇ　 ２００８．１０　 ６００ｍ树干上 ＋＋
蚌壳蕨科 金毛狗脊Ｃｉｂｏｔｉｕｍ　ｂａｒｏｍｅｔｚ（Ｌ．）Ｊ．ｓｍ　 ２００８．９　 ７２０ｍ灌木林下、岩脚 ＋＋＋

３　讨论
蕨类适应性强，符合迈依尔的“气候相似论”，在气

候、生境因子相似的情况下引种成活率高。该次引种
蕨类大多数成活率能达到８０％以上，甚至能１００％成
活，生长发育正常，只有极少数种类，如猪鬣凤尾蕨、岩
凤尾蕨、荚囊蕨、掌叶铁线蕨等则因引种栽培地与原产
地的气温、日照等气候或土壤条件差异太大而不适应
或不能很好地适应引种栽培。
试验发现原生境的土壤因子相似（都生长在石灰

岩或钙质土）或海拔高度相近的不同种类蕨的适应能
力存在差异，说明影响不同种类蕨生长的关键环境因
子也不同。正如贺善安的“生境因子分析法”和谢孝福
的“协调统一原则”引种理论，虽然生态因子作用是综
合的，但各个因子作用又不同等，有可能其中某一或几
个因子要成为引种植物在协调统一进程中的限制因
子，故需要通过加强栽培管理措施，克服或改变植物在
协调统一中某一个或几个起主导作用的限制因子，使
植物能循序渐进地适应新环境才能确保引种成功［５］。
蕨类植物孢子引种操作简便、快捷、经济省事，但

受季节影响较大，而活体植株的引种基本不受时间限

制，一年四季均可引种，只是晚春和夏季由于气温偏
高，光照强，引种后要遮荫和经常喷水保湿才能成活，
管理相对繁琐，而秋冬季和早春的蕨类处于生长“停滞
期”，此时引种可以不作保湿处理，只需适当带些母土，
尽量保留完好根系，是引种蕨类的最佳选择季节。
蕨类植物大多耐荫、喜湿、耐贫瘠，适宜粗放管理。

试验中的金毛狗、乌蕨、半边旗等不仅能够很好地适应
引种栽培，而且由于栽培地水分和土壤肥力的增加，其
生长发育状态大大优于野生状态，虽然郁郁葱葱，但植
株太高，易倒伏，某种角度降低了观赏性能。因而引种
栽培观赏蕨类时，应根据需要适当控制温、光、水、肥等
条件。
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不同光照条件对大花萱草叶片
解 剖 结 构 的 影 响

陈 丽 飞１，２，江 鹏 道３，王 　 艳１，刘 洪 章２
（１．吉林农业大学 园艺学院，吉林 长春１３０１１８；２．吉林农业大学 生命科学学院，吉林 长春１３０１１８；３．吉林省建设集团，吉林 长春１３０１１８）

　　摘　要：对黄色、金黄色和红色３个品系大花萱草进行不同的光照处理，对其叶片解剖结构
进行分析研究。结果表明：不同光强对３种大花萱草叶片上、下表皮的厚度影响均不显著，叶片
上、下表皮的细胞大小及叶主脉导管直径在不同处理下不存在显著差异；气孔密度的排序为Ｔ１＞
Ｔ２＞Ｔ３，净光合速率可能与气孔密度呈正相关，气孔指数随光强的减弱而降低。大花萱草叶片解
剖结构受不同光照条件的影响较小。
关键词：大花萱草；光照条件；叶片；解剖结构
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　　大花萱草（Ｈｅｍｅｒｏｃａｌｌｉｓ　ｍｉｄｄｅｎｄｏｒｆｆｉｉ）为百合科
萱草属多年生宿根植物，广泛应用于园林绿化。现对
大花萱草进行解剖学观察，通过对其叶解剖结构的研
究，探讨其结构与环境的关系，为大花萱草的规范化栽
培及品种识别提供解剖学依据。

１　材料与方法
试材分别为黄色、金黄色和红色的大花萱草不同

品系，设为Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３。挑选整齐健壮的植株在同一
条件下正常管理２０ｄ后，移入黑色遮阳网下，设４个光
照处理，透光率１００％（对照）、４０％、１５％、５％，每处理

６次重复。光照处理后的３５、６６、９７、１２８ｄ，选取上部成
熟健壮叶片用ＦＡＡ进行固定，石蜡切片法制片，手动
旋转切片机切片，切片厚度为９～１２μｍ，酒精脱水，二
甲苯透明，番红－固绿对染，加拿大树胶封片［１］。用生
物显微镜进行数据调查和摄影。表皮装片为撕取上下
表皮制成临时封片。

２　结果与分析
２．１　叶片结构
由图１可知，大花萱草叶的初生结构由表皮、叶肉

细胞和叶脉三部分组成：表皮：上下表皮各有一层细
胞，大小不等，形状较规则，排列紧密，外壁均有加厚；
下表皮细胞相对较小；叶肉细胞：不分化成栅栏组织和
海绵组织，为等面叶，全由薄壁细胞构成，细胞形状长
方形紧密排列，贴近上表皮的细胞内叶绿体明显多于
贴近下表皮的细胞，薄壁细胞由紧贴上下表皮向中间
逐渐增大，胞间隙也随之增大，中间部分的薄壁细胞破
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