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芽孢杆菌在棚室黄瓜育苗上的应用研究
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　　摘　要：选用地衣芽孢杆菌ＢＨ１和枯草芽孢杆菌Ｂ００６菌株，分别用２种不同的载体处理，应
用于棚室黄瓜的基质育苗，根据幼苗的生长情况，选出适宜的浓度。结果表明：在基质中适宜的
浓度为１０６～１０７ｃｆｕ／ｇ，可有效地促进黄瓜基质育苗的出苗率和苗期根系的发育、干物质的积累和
叶面积的提高。
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　　近年来，在全国很多地区进行大规模蔬菜栽培时
均采用穴盘装基质育苗，其成活率高、成本低，便于管
理［１］。但是在棚室内土传病害严重，特别是苗期的病
害发生更影响到整个生产过程，且土传病害的病原菌
主要是在土壤里越冬（夏），在土壤内存活的时间较长，
较难防治。对土传病害的生物防治是近几年发展起来
的一项重要措施，由于其能够保护土壤中有益微生物
的数量，保持生态平衡，且效果较好，近年来越来越受
到人们的重视［２］。在生物防治的生防菌中芽孢杆菌具
有内生芽孢，抗逆性强、繁殖速度快、营养要求简单和
易于在植物根圈定殖的特点，在生防中被广泛的研究
和应用［３］。枯草芽孢杆菌的生防作用主要通过竞争、
拮抗、诱导植物抗病性和促进植物生长等方面［４－５］，因
此具有很好的防病、促生和增产的作用［６－７］。针对棚室
蔬菜育苗期的一些病害等问题，利用生防菌的促生效
果来培育壮苗，提高幼苗的抗逆能力，现选用２种芽孢
杆菌与育苗营养基质组合应用于黄瓜育苗中，以期找
到最适合的使用浓度和方法，为农业生产上棚室病害
的生物防治提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
菌株由中国农业科学院提供，Ａ：地衣芽孢杆菌

（Ｂａｃｉｌｌｕｓ　ｌｉｃｈｅｎｉｆｏｒｍｉｓ）ＢＨ１；Ｂ：枯草芽孢杆菌（Ｂａｃｉｌｌｕｓ
ｓｕｂｔｉｌｉｓ）Ｂ００６。黄瓜种子为温室专用品种“津优２号”；营
养基质为生产上的商业基质；育苗盘（５×１０穴）。

１．２　试验方法
２个菌种Ａ、Ｂ，分别用２种载体处理，载体１设３
个浓度，载体２设２个浓度，空白无菌处理为对照
（ＣＫ），３次重复（表１）。根据浓度要求将不同处理菌
剂与基质混合均匀，每个穴盘为１次重复。将处理后
的基质浇透水，第２天播种，每处理５０穴，每穴２粒
种子。
　　表１ 生防菌剂及浓度处理

芽孢杆菌
营养基质中芽孢杆菌浓度／ｃｆｕ·ｇ－１

１０６　 １０７　 １０８

Ａ１ Ａ１－６ Ａ１－７ Ａ１－８
Ａ２ Ａ２－６ Ａ２－７
Ｂ１ Ｂ１－６ Ｂ１－７ Ｂ１－８
Ｂ２ Ｂ２－６ Ｂ２－７
ＣＫ － － －

１．３　项目测定
播种后约１周调查出苗率。１个月后，苗情调查，

每处理取２５株苗，测量其叶面积、地上茎节高度，将根
上的基质冲洗干净，地上和地下分开，分别烘干测其
干重。

２　结果与分析
２．１　不同杆菌及其含量对黄瓜出苗率的影响
由图１可知，低浓度的１０６ｃｆｕ／ｇ处理均表现出最

高的出苗率，且Ａ１－６、Ａ２－６、Ｂ２－６的出苗率高于对照处
理，说明低浓度的杆菌处理能促进出苗。

图１　不同杆菌处理对黄瓜出苗率的影响
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２．２　不同生防细菌及其含量对黄瓜幼苗叶面积的
影响
单株的叶面积大小可一定程度反映幼苗的大小和

强壮度，从表２可知，Ａ２－６、Ａ２－７、Ｂ２－７这３种处理的幼
苗其总叶面积要高于对照ＣＫ，基质中最高的浓度１０８

ｃｆｕ／ｇ单株叶面积均较小，且统计分析在０．０５水平显
著，说明２种杆菌的高浓度均明显抑制了幼苗叶片的
生长。
　　表２　不同处理对幼苗叶面积的影响
杆菌处理 第１叶 第２叶 第３叶 单株总叶面积／ｃｍ２

Ａ１－６　 ５７．８４　 ３７．３１　 ０．０１　 ９５．１６ａｂ
Ａ１－７　 ５１．２４　 ４２．４６　 ０．０２　 ９３．７１ａｂ
Ａ１－８　 ５０．６９　 ２３．２７　 ０．００　 ７３．９６ｃ
Ａ２－６　 ６３．４５　 ４２．７１　 ０．３３　 １０６．４９ａ
Ａ２－７　 ６４．４１　 ３９．０３　 １．３４　 １０４．７８ａ
Ｂ１－６　 ６１．１７　 ２１．６２　 ０．０１　 ９１．７１ａｂｃ
Ｂ１－７　 ４１．６６　 ２１．１７　 ０．００　 ９２．８２ａｂ
Ｂ１－８　 ５４．５６　 １７．２４　 ０．０１　 ７８．９１ｂｃ
Ｂ２－６　 ６０．９８　 ３０．９９　 ０．２６　 ９２．２３ａｂｃ
Ｂ２－７　 ６７．４３　 ３８．８２　 ０．０２　 １０６．２７ａ
ＣＫ　 ６８．８５　 ３４．０３　 ０．００　 １０２．８８ａ

２．３　不同生防菌及其含量对黄瓜幼苗干重的影响
由图２可知，Ａ１－６、Ａ１－７和Ａ２－６处理的干物质重

高于对照ＣＫ，说明较低浓度的地衣芽孢杆菌能促进幼
苗的光和产物的积累，但不同浓度间差异不显著。

图２　不同处理对单株干物质积累的影响

地下／地上的干物质比值（根冠比）一定程度上反
映了根系的发育程度，比值高的根系发达。由图３可
知，地衣芽孢杆菌的处理根冠比均高于对照ＣＫ，其中
Ａ１－６最高，说明地衣芽孢杆菌具有促进根系发育的作
用；枯草芽孢的Ｂ１－７处理也高于对照。
２．４　不同生防细菌及其含量对黄瓜病害的影响
通过调查发现，在所有处理中，只在Ａ２－６和Ｂ１－８

的第３次重复中各发现１株猝倒病，因此没有出现规
律性的抗病效果。

图３　不同处理对地上／地下干物质的影响

３　小结
２种生防菌地衣芽孢杆菌和枯草芽孢杆菌，较低
浓度１０６～１０７ｃｆｕ／ｇ的处理对棚室黄瓜幼苗具有一定
的促进作用，在发芽率、单株叶面积、根系的发育和干
物质的积累等方面均表现出了优势。说明这２种杆菌
具有一定的促生效果。地衣杆菌对棚室黄瓜育苗的防
病效果有待于进一步研究。选用芽孢杆菌处理温室黄
瓜育苗的浓度应在１０６～１０７ｃｆｕ／ｇ，超过该浓度会起到
抑制幼苗生长的效果。对于菌种的不同载体处理，在
试验结果里没有表现出差异规律，基本趋势相同，说明
载体对菌的活力等没有明显影响。
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