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　　摘　要：长把梨是青海地产果树主栽品种中较为优良的地方梨品种，其果肉肉质细脆味甜，
汁液较多，石细胞较少，深受当地百姓的喜爱。近年来，由于栽培管理粗放，果肉中石细胞较多，
导致该品种品质逐渐退化。现随机选取不同立地条件下１０株长把梨，采用冷冻法测定长把梨石
细胞含量，进行不同处理间差异显著性比较，并结合口感粗细制定出长把梨石细胞的定量标准。
结果表明：长把梨石细胞含量及相应肉质粗细可分为４个等级：石细胞含量１．６２ｇ／１００ｇ以上，肉
质极粗；１．６１～１．１０，肉质粗；１．０９～０．８０，肉质中等；０．７９以下，肉质较细。
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　　梨为我国三大水果之一。其果实营养价值较高，
果肉味甜多汁，香气浓郁，深受大众青睐。而石细胞是
梨果实中特有的一种细胞，它是影响梨食用品质和果
实加工的重要因素之一，石细胞含量直接影响着果肉
的粗细，石细胞含量少，品质较好；石细胞含量高，果肉
肉质粗，品质较差。
青海省地产果树主栽品种长把梨隶属新疆梨系

统，因其主要分布于黄河流域的贵德一带，又名贵德甜
梨［１］。该果实果肉细脆味甜，汁液较多，石细胞较少，
是优良的地方梨品种，深受当地群众的喜爱。但近年
来，该品种果实肉质增粗，品质下降，市场销售逐年递

减，广大种植户的种植热情迅速降温，果树管理继而粗
放，导致果品退化更加严重。在青海省经济快速发展
的同时，各州县也在大力发展地区的品牌经济，其中包
括贵德县的长把梨，因此了解该品种的石细胞含量，划
分石细胞含量与果肉口感粗细的标准是改良该品种的
先决条件。

１　材料与方法
１．１　试验材料
在初选的３１株长把梨中随机选取不同立地条件

下的１０株作为测定石细胞含量的标准株，并依次编号
为Ｃ１～Ｃ１０。在果实成熟期，按号每株采摘树冠中部
东、南、西、北４个方向果实共１０个以供提取石细
胞用。
１．２　试验方法
石细胞测定采用冷冻法［２］，
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抽取１０个果实，削去果实外皮，然后纵切４瓣，剔除果
心，取果实食用部分混和后分成３份（重复３次），每份
１００ｇ。置冰箱（－１６～－２０℃）冷冻２４ｈ后取出解冻。
加水１００ｍＬ后搅拌机中以２２　０００ｒ／ｍｉｎ转速匀浆
１ｍｉｎ。将匀浆转移至１　０００ｍＬ烧杯中。加水至８００
ｍＬ，用玻璃棒搅拌１ｍｉｎ，静置３ｍｉｎ，倾出上层悬浮
液。如此反复漂洗，直至洗净（一般需要漂洗３～４
次）。收集最初几次漂洗倾出的悬浮液，漂洗。合并所
得石细胞，用粗滤纸过滤。将石细胞铺开连同滤纸置
烘箱中８０～８５℃烘干后取出，干燥器中冷却至室温。
收集石细胞，称量，并计算平均数。

２　结果与分析
２．１　石细胞不同含量比较
表１为随机选取的１０株长把梨石细胞含量，由表

１结果进行石细胞方差分析（表２）可知，处理间
Ｆ＝６．８８＞Ｆ０．０１＞Ｆ０．０５，说明各处理间在０．０５和０．０１
水平上均达到显著差异。对各处理平均数进行比较
（表３），结合食用口感设定等级标准。
　　表１　　长把梨石细胞含量测定

编号
石细胞含量／ｇ·（１００ｇ）－１

重复１ 重复２ 重复３ 平均数

Ｃ１　 ０．６７　 ０．６４　 ０．７０　 ０．６７
Ｃ２　 ０．６４　 １．０７　 ０．８６　 ０．８６
Ｃ３　 １．１６　 １．６３　 １．４０　 １．４０
Ｃ４　 ０．５５　 ０．６３　 ０．６５　 ０．６１
Ｃ５　 １．３５　 ０．８９　 １．１５　 １．１３
Ｃ６　 １．０２　 ０．７７　 ０．９０　 ０．９０
Ｃ７　 １．４６　 １．７４　 １．６３　 １．６１
Ｃ８　 １．９７　 １．６６　 １．８０　 １．８１
Ｃ９　 ０．６２　 ０．６９　 ０．６６　 ０．６６
Ｃ１０　 １．２０　 １．３１　 １．２６　 １．２６

　　表２　长把梨石细胞含量不同处理间方差分析
变异来源 自由度 平方和 均方 Ｆ值 Ｆ０．０５ Ｆ０．０１

区组间 １　 ０．０１　 ０．０１　 ０．１１　 ５．１２　 １０．６

处理间 ９　 ３．１６　 ０．３５　 ６．８８　 ３．１８　 ５．３５

误差 ９　 ０．４６　 ０．０５

总变异 １９　 ３．６２

２．２　石细胞含量分级标准
从表３可知，在０．０５水平上，按照差异比较，石细

胞含量标准可分为６个等级；在０．０１水平上，按照差

异比较，石细胞含量标准可分为５个等级。与食用口
感相结合比较，处理Ｃ８与各处理间均有差异，且食用
口感表现为极粗，可在等级标准上设为一类；处理Ｃ７
与处理Ｃ３、Ｃ１０、Ｃ５虽有些差异，但不显著，且食用口
感均表现为粗，因此可将处理Ｃ３、Ｃ５、Ｃ７、Ｃ１０设为同
一个等级标准；处理Ｃ６、Ｃ２间无显著差异，但与其它处
理间有差异，可设为同一等级标准；处理Ｃ１、Ｃ９、Ｃ４间
也无显著差异，但与其他处理间有差异，可设为同一等
级标准。由此，长把梨的石细胞含量及相应肉质粗细
标准可定为以下４个等级（表４）。
　　表３　长把梨石细胞含量不同处理间比较
处理号 平均数／ｇ·（１００ｇ）－１　 ５％ １％ 食用口感

Ｃ８　 １．８１ ａ Ａ 极粗

Ｃ７　 １．６１ ａｂ　 ＡＢ 粗

Ｃ３　 １．４０ ａｂｃ　 ＡＢＣ 粗

Ｃ１０　 １．２６ ａｂｃ　 ＡＢＣ 粗

Ｃ５　 １．１３ ｂｃｄ　 ＡＢＣ 粗

Ｃ６　 ０．９０ ｃｄ　 ＢＣ 中

Ｃ２　 ０．８６ ｃｄ　 ＢＣ 中

Ｃ１　 ０．６７ ｄ Ｃ 较细

Ｃ９　 ０．６６ ｄ Ｃ 较细

Ｃ４　 ０．６１ ｄ Ｃ 较细

　　表４　长把梨石细胞含量与肉质粗细比较
石细胞含量／ｇ·（１００ｇ）－１ 肉质粗细

１．６２以上（含１．６２） 极粗

１．６１～１．１０ 粗

１．０９～０．８０ 中等

０．７９以下（含０．７９） 较细

３　结论
通过冷冻法测定长把梨果肉中石细胞含量，其方

法简单，便于操作并可得到完整、纯净的石细胞，是定
量石细胞含量的一种简易方法。结合试验所得数据及
综合食用口感评价，将长把梨的石细胞含量及相应肉
质粗细标准定为４个等级。将此标准应用于品种评
价，可保证选优结果的可靠性和准确度。为改良长把
梨果实品质提供了先决条件。
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