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苦参有效成分对辣椒枯萎菌的抑菌活性

郑 玉 艳

（辽宁农业职业技术学院，辽宁 营口１１５００９）

　　摘　要：采用生长速率法和悬滴法测试了不同浓度苦参提取物、黄酮类化合物及生物碱对辣
椒枯萎病的抑菌活性。结果表明：苦参提取物对辣椒枯萎菌菌丝生长和孢子萌发均有很强的抑
制作用。在供试质量浓度４０ｇ／Ｌ时，对辣椒枯萎菌菌丝生长、孢子萌发抑制率分别达到９４．４８％、

８９．０１％；并且黄酮类化合物抑菌活性显著高于生物碱。
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　　近年来，随着人们环保意识的增强。植物源农药因
其来源于自然，具有环保、长效、易光解、无残留等特点，成
为发展有机农业、促进农业可持续发展的理想农药［１］。
大量研究表明，苦参对多种病菌具有较强的生物活

性。段泽敏等［２］研究表明，苦参的无菌水、无水乙醇以
及石油醚提取物对苹果腐烂病菌的抑制作用很强。张
磊等［３］研究表明，苦参粗提液可以提高茄子对黄萎病的
抗病性。目前，有关苦参的多数研究，只是停留在苦参
的粗提物直接用于病虫害防治上，对苦参生物活性成分
的研究甚少，以致以哪种成分作为这些植物源农药质量
控制的标准也成问题。因此如何从化学成分上研究苦
参的生物活性值得进一步探讨。该试验通过研究苦参
对辣椒枯萎病的抑菌活性，旨在对苦参有效成分的抑菌
活性做进一步探讨，为苦参的推广应用提供科学依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
１．１．１　供试植物　苦参为常见药用植物材料，供试部
位为根部，购于沈阳农业大学校医院。
１．１．２　供试菌种　辣椒枯萎病菌（Ｆｕｓａｒｉｕｍ　ｏｘｙｓｐｏｒｕｍ
ｆ．ｓｐ．ｃａｐｓｉｃｕｍ）由沈阳农业大学园艺学院蔬菜栽培生
理与生态实验室提供。
１．２　试验方法
１．２．１　提取　采用超声波提取法（ＵＡＥ），称取苦参粉
末，按１∶１０质量浓度加入６０％乙醇浸泡６ｈ，用ＫＱ－
１００ＤＢ型超声波数控清洗器（５０℃，２０ｋＨｚ，２５０Ｗ）提
取３０ｍｉｎ，过滤，滤渣再用６０％乙醇提取２次，合并滤
液，浓缩后放冰箱中备用。
１．２．２　溶剂萃取法提纯苦参黄酮类化合物　取上述

浓缩液经石油醚脱酯后，加入等量乙酸乙酯萃取３次，
合并萃取液，减压浓缩，进行冷冻干燥得黄色粉末为苦
参黄酮类化合物。
１．２．３　碱提酸沉法提纯苦参生物碱　取上述浓缩液
减压蒸馏，除尽乙醇，膏状物用乙酸乙酯溶解后，用２％
盐酸调ｐＨ为３，冰箱放置过夜，过滤。取滤液用乙醚
反复萃取，弃去醚层，合并水层，用碳酸钠调ｐＨ为９，
用等体积的三氯甲烷萃取至无生物碱反应（用改良碘
化铋钾试剂检测，无桔黄色沉淀出现），合并三氯甲烷
萃取液，旋转蒸发回收三氯甲烷得褐色生物碱。
１．２．４　马铃薯－葡萄糖－琼脂培养基（ＰＤＡ）制作［４］　采
用生长速率法测定苦参提取物对辣椒枯萎病菌的抑菌

活性：将制备好的苦参提取液１ｍＬ，加入到９９ｍＬ已融
化并冷却至４０℃的灭菌ＰＤＡ培养基中（即提取物质量
浓度为１０ｇ／Ｌ），混合均匀后倒入培养皿中制成带药培
养基，３次重复，以有机溶剂的ＰＤＡ培养基作为对照
（ＣＫ）。然后在无菌条件下，分别接上直径为６．３８ｍｍ
经纯培养的枯萎菌菌丝圆片，２４℃下暗培养，培养数天
后用十字交叉法测定菌落直径，并计算抑菌率。菌落生
长直径（ｍｍ）＝菌落直径平均值－６．３８；抑制率＝（对照
菌落直径－处理菌落直径）／对照菌落直径×１００％。分
生孢子悬浮液的制备：在已灭菌的２００ｍＬ马铃薯－葡萄
糖液体培养基中接入４片直径为６．３８ｍｍ经纯培养的
枯萎菌菌丝圆片，在振荡培养箱中２４℃振荡培养１４ｄ，
过滤、离心。取下层孢子溶液用无菌水稀释，在低倍显
微镜下１个视野约５０个左右的孢子，浓度约为１×
１０６个／ｍＬ，放入冰箱中备用。悬滴法测试苦参提取物对
枯萎菌分生孢子萌发的影响：将提取物分别稀释５０倍，
取１０μＬ稀释液与１０μＬ辣椒枯萎菌分生孢子悬浮液于
载玻片上混合（即提取物质量浓度为１０ｇ／Ｌ），于２４℃保
湿悬滴培养，１６ｈ后镜检结果，记录孢子萌发个数和总
孢子个数，计算萌发率和抑制率。以清水处理作为空白
对照（ＣＫ）。每次试验均设含有５０％乙醇的ＰＤＡ平板
培养基。６次重复。孢子萌发率＝孢子萌发数／检查孢
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子总数×１００％；抑制率＝（对照孢子萌发率－处理孢
子萌发率）／对照孢子萌发率×１００％。

２　结果与分析
２．１　苦参粗提液的抑菌活性分析
由表１可知，乙酸乙酯提取苦参，随着苦参粗提液

质量浓度的增大，对枯萎病菌菌丝生长及孢子萌发抑
制作用增强，并且抑制率差异显著。在质量浓度
１０ｇ／Ｌ时，菌丝生长抑制率达到６１．４５％；孢子萌发抑
制率达到７２．７０％。苦参粗提液质量浓度在４０ｇ／Ｌ
时，对菌丝生长及孢子萌发抑制率分别达到９４．４８％、
８９．０１％。抑菌率分别增长３４．９６％、１８．３２％。苦参粗
提物表现出很强的抑菌活性。
　　表１ 不同浓度苦参提取物的抑菌活性
处理／ｇ·Ｌ－１ 菌丝生长抑菌率／％ 孢子萌发抑制率／％

５　 ３０．８９ｅ ６７．２２ｅ
１０　 ６１．４５ｄ ７２．７０ｄ
２０　 ７９．４５ｃ ７８．３７ｃ
３０　 ８６．４９ｂ ８１．６９ｂ
４０　 ９４．４８ａ ８９．０１ａ

　　注：小写字母表示在５％水平的显著性。下同。

２．２　苦参抑菌活性成分分析
由表２可知，苦参黄酮类化合物与生物碱提取液

对辣椒枯萎病菌的离体抑菌生物活性在各浓度间均存

在显著性差异，并且均随浓度的增大，抑菌作用增强。
黄酮类化合物在１ｇ／Ｌ与生物碱４ｇ／Ｌ时，菌丝生长
抑制率达到同一水平，不存在显著性差异；黄酮类化合
物在０．５ｇ／Ｌ与生物碱２ｇ／Ｌ时，对病菌孢子萌发抑
制率差异亦不显著。在相同质量浓度下，黄酮类化合
物提取液对病菌菌丝生长及孢子萌发抑制率与生物碱

的抑菌率差异均达显著水平。黄酮类化合物在４ｇ／Ｌ
时，菌丝生长抑制率达到９５．５５％；在２ｇ／Ｌ时，孢子萌
发抑制率达到９８．１６％。总黄酮对辣椒枯萎病菌的抑
菌活性显著强于总生物碱。

３　讨论
在苦参的化学成分方面，前人做了大量工作，从苦

参中已分离出２７种生物碱及５６种黄酮类化合物等次
生代谢物。但是这些化合物在农业杀虫抑菌活性方面
研究较少，并且新化合物的发现报道越来越少。

　　表２ 苦参有效成分黄酮类化合物及
生物碱对辣椒枯萎病菌的抑菌活性

提取液 浓度／ｇ·Ｌ－１
菌丝生长抑制率

／％

浓度

／ｇ·Ｌ－１
孢子萌发抑制率

／％
黄酮类化合物 ０．２５　 ５０．５４５４ｅ ０．１２５　 ５０．２５５８ｅ

０．５　 ６８．２２６２ｄ ０．２５　 ６７．２０１３ｄ
１　 ７４．０９７２ｃ ０．５　 ７０．６８３３ｃ
２　 ８３．６５８９ｂ １　 ８７．７３８２ｂ
４　 ９５．５４８５ａ ２　 ９８．１５５８ａ

生物碱 ０．２５　 ４．１３３５ｈ ０．１２５　 ２．６２４ｈ
０．５　 ６．１３７９ｈ ０．２５　 １１．６５９３ｇ
１　 １３．４６２４ｇ　 ０．５　 ２５．９４６３ｆ
２　 ２８．２９３２ｆ １　 ５１．３４０１ｅ
４　 ７３．６７７ｃ ２　 ７２．４５７７ｃ

　　苦参在农业上的应用还相对薄弱，作用机理研究
更是空白。因此，借用医学上已有的关于苦参在杀虫
抑菌、杀原生动物方面的临床和药理知识，开展更广泛
的农业生物活性的筛选及其有效成分的分离鉴定，并
进行作用机理研究是非常必要的，这是今后苦参农业
应用研究的方向。总之，数千年以来，人们一直沿用植
物源生物农药，使抑菌杀虫与病虫害长期协同进化着。
植物源生物农药这门古老的学科，在利用高精仪器和
现代生物技术的今天，必将焕发出新的灿烂的亮点。
它不仅是我国农药工业的一个发展方向，也是世界农
药业发展的一个方向，同时也是保护环境、维护生态健
康、人类安全的需要。
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