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不同类型吊兰光合特性研究
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　　摘　要：运用便携式光合作用测定系统，进行全绿吊兰、银心吊兰、银边吊兰３种不同类型吊
兰的光合特性比较分析。结果表明：全绿吊兰的净光合速率和胞间ＣＯ２浓度均显著高于银心吊
兰和银边吊兰；而蒸腾速率以及气孔导度显著低于其它２种吊兰。而银心吊兰和银边吊兰之间
相比，以上４个光合指标差别不显著。
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　 　 吊 兰 （Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｔｕｍ　ｃｏｍｏｓｕｍ）为 百 合 科
（Ｌｉｌｉａｃｅａｅ）吊兰属（Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｔｕｍ）多年生常绿草本植
物。根据其失绿条纹在叶片边缘或者中心，吊兰可分
为不同的观赏类型，如普通吊兰（叶片全绿）、银边吊兰
（叶边缘为白色，中间绿色）、银心吊兰（叶片中间为银
白色，边缘绿色）等。不同类型吊兰的形成是由于叶片
的部分部位质体（叶绿体）发育缺陷而形成的嵌
合体［１］。
不同嵌合体类型吊兰叶片各个嵌合部位质体（叶

绿体）发育不正常导致叶绿素含量偏低，从而使其与正
常部位叶绿素含量显著不同［２］。叶绿素是植物进行光
合作用的场所，因此叶绿素含量不同的植物，光合特性
也会呈现出差异［３］。前人对吊兰的光合特性虽有所研
究［４］，但是对于不同类型吊兰具体各个光合参数差异
的研究还未见报道。该试验运用便携式光合作用测定
系统，对全绿吊兰、银心吊兰、银边吊兰３种不同类型
吊兰进行光合特性的比较分析。

１　材料与方法
１．１　试验材料
全绿吊兰（Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｔｕｍ　ｃｏｍｏｓｕｍ）、银心吊兰

（Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｔｕｍ　ｃｏｍｏｓｕｍ ‘Ｖａｒｉｅｇａｔｕｍ’）、银 边 吊 兰
（Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｔｕｍ　ｃｏｍｏｓｕｍ ‘Ｖｉｔｔａｔｕｍ’），取自衡水学院
生物系花卉温室。
１．２　试验方法
试验于２０１０年１０月下旬的晴天上午１２：００进

行。用ＴＰＳ－１便携式光合测定系统对３种不同类型吊
兰的健壮功能叶进行测定。记录净光合速率（Ａ）、胞
间ＣＯ２浓度（ＣＩ）、气孔导度（Ｇ）、蒸腾速率（Ｅ）等光合参
数的值。每个参数每种吊兰选取３个不同的、健壮一

致的叶片进行测量，取平均值。

２　结果与分析
２．１　不同类型吊兰的净光合速率
从图１可看出，在３种吊兰中，全绿吊兰净光合速

率最高。而银心吊兰与银边吊兰相比，差异不显著。
全绿吊兰的光合速率是其它２种吊兰的５倍左右。表
明在一定范围内，叶绿素含量越多，光合越强。全绿吊
兰的叶片都是纯绿色的，含有的叶绿素比较多，而其它
２种吊兰的绿色叶片当中都含有白色部分，所含的叶
绿素含量就比较少，白边部分影响了其光合速率，所以
全绿吊兰的净光合速率要比其它２种要高。

图１　不同类型吊兰净光合速率比较

２．２　不同类型吊兰的胞间ＣＯ２浓度
从图２可看出，３种吊兰的胞间ＣＯ２浓度的比较

结果与光合速率类似，全绿吊兰显著高于银心吊兰和
银边吊兰。而银心吊兰与银边吊兰的胞间ＣＯ２浓度差
异不显著。这也说明胞间ＣＯ２浓度作为光合作用的直
接底物，同光合速率呈正比关系，而且含有叶绿素细胞
周围具有高浓度的胞间ＣＯ２浓度。而银心吊兰与银边
吊兰白色细胞间隙中ＣＯ２含量较低。
２．３　不同类型吊兰的蒸腾速率
从图３可看出，全绿吊兰与银心吊兰相比，全绿吊
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图２　不同类型吊兰胞间ＣＯ２浓度比较

图３　不同类型吊兰蒸腾速率比较

兰蒸腾速率最低，全绿吊兰与银边吊兰相比，银边吊兰
蒸腾速率最高。全绿吊兰与其它２种吊兰相比差异显
著。这表明吊兰叶片中白色细胞部分相对于绿色细胞
部分具有更高的蒸腾速率。
２．４　不同类型吊兰的气孔导度
从图４可看出，全绿吊兰的气孔导度显著低于银

边吊兰和银边吊兰，而银心吊兰和银边吊兰相比差异
不显著。结果表明，气孔导度是气体及水分进出的难
易程度的指标，全绿吊兰气孔导度最低，这也能说明其
蒸腾速率低的原因。同时也表明叶片白色细胞部分相
对于绿色细胞部分水蒸气的挥发速度更快。

图４　不同类型吊兰气孔导度比较

３　讨论
综合３种吊兰的４种光合参数来看，含有叶绿素

细胞的比例也就是吊兰叶片中绿色部分的比例，是吊
兰光合特征的决定因素。光合作用的底物是ＣＯ２和
水。全绿吊兰的高胞间ＣＯ２浓度和低蒸腾，决定了其
有更充分的光合原料，也体现出更高的光合速率，这同
前人的研究结果类似［２］。银心吊兰和银边吊兰白色和
绿色部分的比例大体相当，这也决定２种吊兰的光合
特性基本相似。对于蒸腾速率以及气孔导度２个指
标，全绿吊兰低于银心吊兰和银边吊兰。其可能原因
有以下３种：全绿吊兰光合消耗水分多于其它２种、吊
兰绿色部分气孔数目少、吊兰绿色部分气孔孔径小于
白色部分，具体是哪种原因或者某几种原因的综合，还
待进一步研究。
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