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　　摘　要：在对陕西省猕猴桃产区５３个红阳猕猴桃园普查的基础上，选择５个管理水平较高的
红阳猕猴桃果园，对其树体结构及土壤养分状况进行分析。结果表明：高产稳产型红阳猕猴桃树
体的合理结构为成龄树冬季修剪后单株保留１２～１６个结果母枝，对长果枝剪留８～１２个芽，折合
６６７ｍ２留长枝量为１　２００～１　６００个，留芽量为１０　０００～１５　０００个。７月份单株保留有效叶片在１
２００个以上，叶果比为４．６６∶１，长枝∶中枝∶短枝＝２４∶２１∶９４；土壤养分状况是速效氮为
２７．０ｍｇ／ｋｇ，速效磷为１００．６ｍｇ／ｋｇ，速效钾为５０７．１ｍｇ／ｋｇ，速效铁为３．４５０ｍｇ／ｋｇ，有机质含量
为１．９２７％，速效磷、速效钾及有机质含量水平较高。
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　　红阳猕猴桃果品品质极佳，果实酸甜适中，清香爽
口，一般单果重６０～１１０ｇ，总糖１３．４５％，而总酸只有
０．４９％，可溶性固形物１６．５％，维生素Ｃ含量高达
１３５ｍｇ／ｋｇ［１］。果心横截面呈放射状红色条纹形似太
阳光芒四射，美艳夺目［２－３］。尤其是高糖和红肉二大特
点，正符合中国人的消费习惯，具有潜在的发展优势。
但是，由于它的生长势较弱，抗逆性较差［４］，栽培管理
要求较高，尽管近年来市场价格居高不下，对于多数果
农来说，仍然不愿意选择栽培这个品种而承担更大的
技术风险。为此，对陕西猕猴桃产区的红阳猕猴桃园
进行了全面的调查，对５３个红阳猕猴桃果园土壤养分
状况进行了分析，对其中５个管理水平较高的红阳猕
猴桃园连续３ａ跟踪观察，以便为红阳猕猴桃栽培管理
提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
在对５３个红阳猕猴桃果园普查基础上，选择张长

林果园、张占林果园、白都成果园、张小林果园、张永强
果园５个管理水平较高的红阳猕猴桃果园对树体结构
进行全面调查，包括留枝量、枝条类型及比例、留芽量、
留果量、单株有效叶片数、叶果比等。落叶后采集土

样，采用十字交叉法，每个果园选取５个点，取０～
６０ｃｍ土层的土样，混合均匀，在实验室风干处理后进
行测定。
１．２　测定项目
测定内容包括土壤有机质、速效氮、速效磷、速效

钾和速效铁。土壤有机质测定利用Ｋ２Ｃｒ２Ｏ４容量法，
速效氮测定采用１ＭＫＣｌ浸提，流动注射分析仪测定
（包括ＮＯ３、ＮＨ４），速效磷测定采用０．５Ｍ碳酸氢钠
（７２２分光度计比色），速效钾测定采用１ＮＮＨ４ＯＡＣ
浸提火焰光度计法（ＩＣＰ测定），速效铁测定采用
ＤＴＰＡ 提 取［５］，等 离 子 发 射 光 谱 测 定 （波 长：
２３８．２０４ｎｍ）。仪器型号：Ｖｉｓｔａ－ＡＥＳ（美国）。

２　结果与分析
２．１　丰产稳产园树体结构分析
通过对５３个红阳猕猴桃果园连续跟踪观察发现，

尽管红阳猕猴桃比较难作业，一般产量为１　０００～
１　５００ｋｇ／６６７ｍ２，但仍有个别果园连年产量可以维持
在２　０００～２　５００ｋｇ／６６７ｍ２。从表１可以看出，５个丰
产稳产红阳猴桃果园树体结构具备的主要特征为：成
龄树冬季修剪后单株保留１２～１６个结果母枝，对长果
枝剪留８～１２个芽，单株留芽量１４８个左右，折合每
６６７ｍ２留长枝量为１　２００～１　６００个，留芽量为１０　０００～
１５　０００个。７月份单株保留有效叶片数量平均为１　２７４
片，单株留果量平均为２７２个，折合６６７ｍ２产量为
２　５８４ｋｇ，叶 果 比 为 ４．６６∶１，结 果 母 枝 粗 度 为
１．３１７ｃｍ，单株所留枝类比平均为长枝（５０ｃｍ以上）∶
中枝（２０～５０ｃｍ）∶短枝（２０ｃｍ以下）＝２４∶２１∶９４。丰
产稳产型红阳猴桃果园的结果母枝粗度比普通果园的

结果母枝粗度更粗更健壮，冬季修剪后留枝量、留芽量
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　　表１ 丰产稳产红阳猴桃果园树体结构分析

调查果园 结果母枝粗度／ｃｍ 冬剪后单株留枝量／枝 冬剪后单株留芽量／芽 ７月份单株所留枝类比 单株留果量／个 单株有效叶片数量／叶 叶果比

张长林果园 １．３６５　 １２～１５　 １３５　 １４∶３４∶６３　 ２４５　 １　００７　 ４．０５
张占林果园 １．４５９　 １５～１６　 １８０　 ３７∶２９∶９４　 ２９８　 １　６５２　 ５．５４
白都成果园 １．２２８　 １２～１５　 １３５　 ２４∶８∶１１４　 ２５６　 １　２５２　 ４．８９
张小林果园 １．２３２　 １３～１５　 １４８　 ２１∶２４∶７６　 ２９５　 １　２０１　 ４．０７
张永强果园 １．３０１　 １２～１５　 １４０　 ２３∶９∶１２１　 ２６５　 １　２６０　 ４．７５
５个果园平均 １．３１７　 １２～１６　 １４８　 ２４∶２１∶９４　 ２７２　 １　２７４　 ４．６６
５３个果园平均 １．２０２　 １０～１６　 １３０　 １８∶２０∶７６　 ２３５　 ９２６　 ３．９４

也要比普通果园的多一些，留果量、夏季单株有效叶片
数量、叶果比等各项指标明显高于一般红阳猕猴桃园。
２．２　丰产稳产园土壤养分状况分析
由表２可知，５个管理水平较高的丰产稳产红阳

猕猴桃果园在采收后测定的土壤速效氮为１５．２～４１．７
ｍｇ／ｋｇ，平均为２７．０ｍｇ／ｋｇ，与普通果园的平均氮素营
养水平（２４．２ｍｇ／ｋｇ）接近，速效铁的含量为３．４５０
ｍｇ／ｋｇ，与普通果园的平均值３．８５８ｍｇ／ｋｇ也比较接
近，而差异较大的主要是速效磷、速效钾及有机质含
量。其中速效磷为４０．３～１３７．１ｍｇ／ｋｇ，平均１００．６
ｍｇ／ｋｇ，比５３个果园均值高３６．３ｍｇ／ｋｇ，速效钾为
３１１．２～６１７．７ｍｇ／ｋｇ，平均５０７．１ｍｇ／ｋｇ，比５３个果园
均值 高 ９７．１ ｍｇ／ｋｇ，有 机 质 含 量 为 １．８０６％ ～
２．１８３％，平均１．９２７％，而５３个果园的有机质平均含
量１．６７９％，５个丰产稳产果园的有机质含量相当于５３
个调查对象果园的１１４．８％。
　　表２　丰产稳产红阳猕猴桃果园土壤养分状况

调查果园
速效氮

／ｍｇ·ｋｇ－１
速效磷

／ｍｇ·ｋｇ－１
速效钾

／ｍｇ·ｋｇ－１
速效铁

／ｍｇ·ｋｇ－１
有机质

／％
张长林果园 １７．０　 ８７．９　 ４６３．５　 ３．４４７　 １．８３０
张占林果园 １５．２　 １０６．５　 ６１７．７　 ４．１３２　 １．８０６
白都成果园 ２９．７　 ４０．３　 ３１１．２　 ２．７２０　 １．８０４
张小林果园 ４１．７　 １３１．４　 ６１５．７　 ３．９３７　 ２．０２０
张永强果园 ３１．３　 １３７．１　 ５２７．２　 ３．０１５　 ２．１８３
５个果园平均 ２７．０　 １００．６　 ５０７．１　 ３．４５０　 １．９２７
５３个果园平均 ２４．２　 ６４．３　 ４１０．０　 ３．８５８　 １．６７９

３　讨论
通过在田间大量调查和访问种植者后发现，红阳

猕猴桃种植者对果园的管理差异较大，表现在产量、质
量和收益上。多数红阳猕猴桃种植者果园的产量在
１　０００～１　５００ｋｇ／６６７ｍ２，而有些种植能手果园的产量
却连续维持在２　０００～２　５００ｋｇ／６６７ｍ２，且果品质量也
好。通过对５个管理较好的果园详细调查分析发现，
这５个果园的共性特征是树体健壮而不旺，每年冬季
修剪后每株上保留的１２～１６个结果母枝组织都比较
充实，芽子质量较好，能够保证当年的优质果数量。而
普通种植者尽管在冬季修剪后也保留同样数量的结果

母枝，但枝条和芽的质量却表现出来较大的差异，要么
徒长太旺，要么较弱，枝条质量不均匀，而这种枝条往
往在发芽前就会表现出较多的问题。由于该地域的冻
害比较频繁，而红阳猕猴桃树忍耐低温的能力又比较
差，修剪后保留下的结果母枝有些会因为组织不充实
而受冻，最后造成结果母枝数量不够而影响了产量。

由于所保留在树体上的枝条数量不足，对当年的留果
量和有效叶片数量都产生了影响。
进一步对这些果园的土壤养分进行分析后发现，

高磷高钾也可能是这些管理比较好的果园枝条和芽质

量好的内在原因，因为磷钾肥都是对提高作物抗性有
明显作用的肥料［７－１０］，磷和钾不但改善了果实品质，提
高了植物的抗逆性，特别是磷元素对树体的根系发育
也有很好的促进作用，经过整个生长季节消耗了大量
的土壤养分后，仍然能维持这么高的磷钾水平含量，说
明这些果园的树体一直能够保持健壮生长发育，与磷
钾富裕密切相关。另外，从果园土壤有机质含量水平
上的较大差异也可以推测出这些高产稳产果园对有机

肥的投入也可能要比普通果园更高一些。而有机肥不
但可以提供给作物丰富的大量元素、中量元素，也包括
许多种微量元素，使土壤中的营养元素更加平衡，同时
丰富的有机质也改善了土壤的结构，对土壤的几种动
力性参数都产生了影响［１１－１２］。猕猴桃的根系属于肉质
根［１３］，它要求土壤条件能够有更好的孔隙度，这样才
能够使根系有更大的伸展范围，使树体保持根深叶茂，
产生较高的生产水平，所以维持土壤中一直有较高的
有机肥水平，是树体丰产稳产的根本保证［１４］。
综上所述，建议红阳猕猴桃种植者，在土壤管理中

不但要注意增加磷钾肥的供给，特别要重视有机肥的
投入。在树体管理过程中，要想获得丰产稳产的效果，
所必须在冬季修剪时提前预判其危害后果，特别是易
发生冻害地区留够足量的结果枝和有效芽的数量，在
生长季节中期，使单株保留的有效叶片数量在１　２００
片以上，叶果比保持在４．６∶１左右。
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脱落酸对长白忍冬果实和叶绿原酸含量的影响

赵 　 权
（吉林农业科技学院，吉林 吉林１３２１０１）

　　摘　要：以长白忍冬为试验材料，在展叶期及果实转色期分别用脱落酸（ＡＢＡ　２００ｍｇ／Ｌ）对
其叶片以及果实进行处理。结果表明：ＡＢＡ处理显著增加了长白忍冬果实中绿原酸含量，高于对
照１５．０４％，对叶片中绿原酸含量增加无显著差异。
关键词：ＡＢＡ；长白忍冬；绿原酸
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　　长白忍冬（Ｌｏｎｉｃｅｒａ　ｒｕｐｒｅｃｈｔｉａｎａ　Ｒｅｇｅｌ）为忍冬科
忍冬属多年生半常绿灌木［１］，又名金银木、鸡骨头、狗
脊骨。长白忍冬在东北主要用于园林绿化，其干燥花
蕾或初开的花可入药，目前对花的化学成分研究已有
报道［２－４］。现代药理研究表明，长白忍冬具有广泛的药
理作用，如抗菌、抗病毒、抗炎解热、保肝、抗生育、抗氧
化、止血等［５］。绿原酸（Ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ　ａｃｉｄ）一直被认为是
忍冬中的主要有效成分，研究表明长白忍冬果实、花、

叶中绿原酸含量分别达０．２８％、４．８４％和０．７５％［６－７］。
由于长白忍冬花产量较低，而叶和果实产量较高，因此
提高叶和果实绿原酸含量，对提高长白忍冬资源利用
具有重要意义。
脱落酸（ＡＢＡ）具有促进细胞分裂，促进非分化组

织分化和生物体内物质的积累等作用。研究表明，
ＡＢＡ对苹果、葡萄、樱桃等果实花色苷、黄酮等酚类的
生物合成都有一定的促进作用［８－１１］。但有关ＡＢＡ对
提高长白忍冬叶片、果实绿原酸含量影响未见报道。
该试验以ＡＢＡ（２００ｍｇ／Ｌ）处理长白忍冬的叶片及果
实，探讨其对叶片、果实中绿原酸含量的影响，为进一
步提高长白忍冬的药用价值和合理开发资源提供理论
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