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第一作者简介：初洋（１９７２－），男，吉林吉林人，硕士，高级实验师，

现主要从事食用菌栽培及生理生化的教学与研究工作。

基金项目：山东省自然科学基金资助项目（ＺＲ２０１０ＣＭ０２２）。
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黄伞和滑菇的解剖学性状比较研究

初 　 洋，倪 新 江，刘 　 超，张 培 蕾，闫 风 连
（烟台大学 生命科学学院，山东 烟台２６４００５）

　　摘　要：对黄伞和滑菇的解剖结构进行了比较。结果表明：黄伞和滑菇菌丝均为白色，具有
锁状联合，子实体形状、颜色相近，菌柄都中生，具菌幕，每个担子顶部产生４个担孢子，孢子形状
接近，表面光滑含油滴。黄伞气生菌丝多，并产生分生孢子，滑菇出菇晚，黄伞菌盖菌柄上着生鳞
片，滑菇表面覆有一层粘液。黄伞的孢子相对大些，滑菇产孢量大，颜色浅内含油滴较大。
关键词：黄伞；滑菇；解剖学性状
中图分类号：Ｓ　６４６．１　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２１－０１６０－０３

　　黄伞（Ｐｈｏｌｉｏｔａ　ａｄｉｐｏｓａ）又名多脂鳞伞、柳蘑、黄
蘑，味道鲜美，富含多种维生素、矿物质、氨基酸、多糖
等［１－２］；滑菇（Ｐｈｏｌｉｏｔａ　ｎａｍｅｋｏ）又名滑子蘑、珍珠蘑、光
滑环锈伞，质地细腻滑脆商品性状好［３］，有增强免疫力
抗衰老等功效［４］，二者均隶属于真菌门层菌纲伞菌目
球盖菇科鳞伞属［５］，是目前鳞伞属人工栽培最多的食
药兼用真菌，在国内外市场深受欢迎。为了解鳞伞属
食用菌菌丝体和子实体的解剖结构并为真菌形态解剖

学研究方法提供试验性探索，以黄伞和滑菇的菌丝体
和子实体为材料进行了比较研究。

１　材料与方法
１．１　试验材料
黄伞、滑菇均为烟台大学应用微生物实验室保藏

菌种。培养基配方：母种采用ＰＤＡ培养基，原种及栽
培料采用棉籽壳培养基：棉籽壳７８％，麦麸２０％，蔗糖
１％，硫酸钙１％，料水比为１∶１．５。

１．２　试验方法
１．２．１　栽培方法　母种和原种制作方法按常规，栽培
采用１７ｃｍ×３４ｃｍ聚丙烯袋，接入原种，２５℃恒温培

养，４０ｄ左右黄伞菌丝满袋后移入菇房开袋出菇，滑菇
菌袋长满后要后熟４０～６０ｄ才能移入菇房开袋出菇。

１．２．２　菌丝的插片培养及显微结构观察　将母种切
割成小块接种到ＰＤＡ平板上，在距离菌种块０．５ｃｍ
左右处斜插入灭菌的盖玻片倒置培养５～７ｄ，待菌丝
生长到盖玻片上后轻轻拔起盖玻片进行染色制片。制
片固定用ＦＡＡ固定液，染色用苏木精和曙红染色。切
片制好后用数码显微系统观察、拍照［６］。

１．２．３　子实体显微结构观察　子实体成熟后将菌柄
及带菌褶的子实体切割成５ｍｍ见方的小块用ＦＡＡ
固定液固定，用石蜡包埋法制片，染色用苏木精和曙红
染色。切片制好后用数码显微系统观察、拍照［６］。

２　结果与分析
２．１　菌丝体解剖学比较
由图１、２可知，黄伞和滑菇菌丝皆为白色，生长势

强，呈放射状生长。黄伞菌丝相对稀疏，气生菌丝多，
呈绒毛状，生长时间长会分泌黄色物质。滑菇菌丝致
密，气生菌丝少，紧贴培养基生长。

　　图１　黄伞菌丝　　　　　　图２　滑菇菌丝　　　　图３　黄伞菌丝（１　０００×）　　　图４　滑菇菌丝（１　０００×）

　　由图３、４可知，二者菌丝均具有锁状联合，有横
隔，黄伞菌丝稍细直径１．５～２μｍ，分枝较少，可见到棒
状分生孢子，滑菇菌丝粗壮多分枝，直径２～３μｍ。

２．２　子实体解剖学比较
２．２．１　子实体形态特征观察　由图５、６可知，黄伞和
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滑菇子实体均为丛生，菌盖直径２～８ｃｍ，初期扁半球
形，后期平展，菌柄中生，内实成熟后渐空，都具有菌
幕，菌环膜质易脱落，菌褶直生。黄伞菌盖为谷黄色中
部色深，表面初时粘后渐干，有褐色反卷三角形鳞片。
滑菇菌盖为黄褐色表面平滑上覆粘液。黄伞菌柄与盖
同色表面有褐色反卷鳞片，滑菇菌柄比盖色稍浅表面
光滑有粘液。

２．２．２　菌褶解剖学性状比较　由图７、８可知，二者子
实层较紧密、排列整齐上有凸出的担子初时呈球棒状

担孢子成熟时头部膨大，担子上着生４个担子梗，每个
担子梗上着生１个担孢子。黄伞子实层厚度为１９．１～
２４．５μｍ，担子（４．３～６．９）μｍ×（１５．９～２４．２）μｍ，担子
梗长２．２～３μｍ。滑菇子实层厚度（１４．５～１９．５）μｍ，
担子（３．９～４．６）μｍ×（１４．３～１８．１）μｍ，担子梗长
２．１～２．５μｍ。黄伞菌肉及菌褶内部的菌髓由丝状菌
丝交错排列构成较紧密，滑菇的菌肉及菌髓由排列整
齐的大小不同菌丝细胞构成，质地疏松。

　图５　黄伞子实体　　　　　图６　滑菇子实体　　　　　　图７　黄伞菌褶（１　０００×）　　　图８　滑菇菌褶（１　０００×）

２．２．３　菌柄解剖学性状比较　由图９～１２可知，黄伞
菌柄由近球状的菌丝细胞构成，排列紧密，从横切可以

看出菌丝束间有呈条带的空隙。滑菇菌柄由条状菌丝
构成相对疏松，菌丝束间有扁圆形孔隙。

图９　黄伞菌柄横切（１００×）　图１０　滑菇菌柄横切（１００×）　图１１　黄伞菌柄纵切（４００×）　图１２　滑菇菌柄纵切（４００×）

２．３　孢子解剖学比较
２．３．１　孢子印比较　由图１３、１４可知，黄伞和滑菇孢
子印均为圆形，菌柄中生，菌褶排列整齐。黄伞孢子印
为锈色滑菇为褐色，滑菇产孢量大孢子颗粒细腻，菌褶
印记不十分清晰。

２．３．２　孢子形态比较　由图１５可知，黄伞孢子卵圆
形，（５．５～７．０）μｍ×（３．８～５）μｍ，表面光滑无尖突，内
含物丰富有较小的油滴。由图１６可知，椭圆形至卵圆
形，滑菇孢子（４．５～５．５）μｍ×（２．５～４）μｍ，表面光滑
无尖突，内含１～２个大油滴。

　图１３　黄伞孢子印　　　　　图１４　滑菇孢子印　　　　　图１５　黄伞孢子（１　０００×）　　图１６　滑菇孢子（１　０００×）

３　结论与讨论
同为鳞伞属的黄伞和滑菇其共同点是：菌丝都是

白色，均具有锁状联合和隔膜，子实体菌柄都中生，都
有菌幕，菌盖形状相似，菌褶直生，担子形状相似，１个

担子产生４个担孢子，孢子形状接近，表面光滑并含油
滴。它们也存在着较多差异：黄伞气生菌丝多，并产
生分生孢子，这与文献［７－８］报道一致，滑菇菌丝致密
粗壮多分枝。黄伞生长快出菇早滑菇要经过后熟才出
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责任作者：马小军（１９５８－），男，北京人，博士，研究员，现主要从事
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广西濒危珍稀中药材三叶青资源调查研究

韦 树 根１，董 青 松１，韦 　 莹１，马 小 军１，黎 颖 菁２，付 金 娥１
（１．中国医学科学院 药用植物研究所广西分所，广西 南宁５３００２３；２．广西优质农产品开发服务中心，广西 南宁５３００２２）

　　摘　要：采用实地调查和走访调查相结合的方法，对广西的三叶青资源状况进行调查。结果
表明：三叶青主要分布于广西的桂北与桂西海拔较高的山谷、灌丛、林间等荫凉的地方；其群落结
构由乔木、灌木、草本组成，有５０多种伴生植物；由于生态的破坏和不合理的采挖，目前广西资源
储量约为２４　４４１．２０ｋｇ，分布面积和储量迅速减少，市场需求持续强劲。建议应重视和加强三叶
青野生资源保护，进行人工种植，保证三叶青资源的可持续利用。
关键词：三叶青；野生；资源；调查
中图分类号：Ｓ　５６７．２３＋９　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２１－０１６２－０３

　　三叶青（Ｔｅｔｒａｓｔｉｇｍａ　ｈｅｍｓｌｅｙａｎｕｍ）为葡萄科崖爬
藤属植物，其块根称为蛇附子，又称三叶扁藤、金丝吊

葫芦、金线吊马铃薯等［１］，以块根或全草入药，为民间
常用的中草药，具有抗病毒、抗炎、镇痛与解热、保肝等
作用，且毒副作用小，是西药无法代替的“植物抗生
素”。临床上已广泛用于抗癌、抗肿瘤及抗艾滋病毒等
疾病。近年来，我国有多个中药厂都在使用三叶青作
原料生产中成药，并且其需求量呈大幅度增长趋势。
广西是三叶青的主要分布区之一，目前在化学成

分、药理、临床等方面研究较多［２－６］，但在资源现状方面
的研究未见报道。


该研究通过对广西的三叶青资源状

菇，黄伞菌盖菌柄为谷黄色上着生鳞片滑菇为黄褐色
并覆有粘液。黄伞菌褶菌柄结构致密滑菇相对疏松，
由于黄伞的担子、担子梗较大其产生的孢子也相对大
些，滑菇产孢量大，颜色浅内含油滴较大。
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