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　　摘　要：农业信息化对农业发展有着重要作用，但是尚未有学者对陕西省的农业信息化水平
进行定量测度，因此选用合理的方法对其进行探讨极其重要。通过比较各种方法，最终采用波拉
特法，对２００１～２００９年的陕西省农业信息化水平进行测度，得出其信息化水平仅处于起步阶段，
应加快发展。同时，采用相关分析法，分析得出陕西省农业信息化水平与农业产值之间显著相
关，提高陕西省农业信息化水平可以有力促进农业产值的增加，促进陕西省现代农业的发展。
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１　信息化水平测度概述
国际上关于信息化水平测度的方法主要有三种：

一是马克卢普法，是用信息经济的国民生产总值来测
度信息化水平；二是信息化指数测度法，是以社会信息
流量、社会信息能力等指标来测度社会信息化程度；三
是应用广泛的波拉特法，是以信息经济为目标的宏观
信息化水平测度法。
马克卢普法界定的知识产业包括５个分支３０个

产业，使得知识产业的概念过于宽泛，并且将许多未被
列入常规国民生产总值核算体系的社会活动列入核算

范畴，使得测算数据不易获得［１］。
信息化指数法（ＲＩＴＥ模型）可用于测度不同的社

会阶段或不同国家地区的信息化发展程度。该方法的
统计资料较易获得，计算较简单，具有可操作性。但是
该方法是相对测度法，结果比较模糊，且操作中使用算
术平均法，计算有失科学。指标体系随着经济发展已
不能全面反映社会信息化水平，适用于相对简单的
评估［２］。
波拉特法应用广泛，它创造性地将信息部门进行

划分，其确定的３个衡量指标不会因为经济的发展而
过时，也不会产生新的测度指标。虽然运算较复杂，但
是只要统计数据可靠，则计算结果精确［３］。
我国尚未明确提出关于农业信息化水平测度的指

标体系，使得在测量农业信息化水平、制定农业发展规
划时缺乏依据［４］。从经济学角度看，波拉特法主要是
测度信息产业对经济的贡献率，对经济信息化的反应
优于马克卢普法和指数测度法；从衡量指标看，波拉特
法的指标不会过时，具有科学性。所以现采用波拉特

法，对陕西省农业信息化水平进行测度。

２　陕西省农业信息化水平的波拉特法测度
２．１　波拉特法概述
波拉特将国民经济分为农业、工业、服务业、信息

业四大产业，又创造性地将国民经济信息部门划分为
第一、第二信息部门。第一信息部门是向市场提供信
息产品服务的信息企业，第二信息部门是为内部消费，
而非向市场提供信息服务的政府或非信息企业，其产
值由该部门中信息劳动者收入和信息资本的折旧构

成［５］。波拉特法是用信息部门产值占ＧＤＰ的比重、信
息部门就业人数占总就业人数的比重、信息部门劳动
者收入占国民总收入的比重３个指标来衡量社会信息
化水平［６］。
我国目前的经济统计指标是面向物质经济的，信

息产业被分散在各产业部门领域，没有单独的统计数
据。因此根据波拉特法测度农业信息化水平，还要确
定属于农业的第一信息部门和农业的第二信息部门分

别有哪些。
信息化部门总产值＝第一信息部门产值＋第二信

息部门产值，其中：
农业第一信息部门产值＝农林牧渔服务业产值＋

（社会服务业产值＋科学研究和综合技术服务业产
值＋教育文化艺术及广播电影电视业产值＋邮电通信
业社产值）×相关系数。
第二信息部门产值＝第二信息部门信息劳动者收

入＋第二信息部门的固定资产折旧值［７］。
农业第一信息部门主要是农林牧渔服务业，社会

服务业、科学技术服务业、教育文化艺术及广播电影电
视业、邮电通信业中为农业服务的部分［８］。其中，农业
第一信息部门中，农林牧渔服务业的产值完全属于农
业，其增加值要归入到农业第一信息部门。其它产业
不只是为农业服务，还为其它产业服务。因此其为农
业服务的部分，要用其总产值乘以一个相关系数，相关
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系数＝农业产值／ＧＤＰ。
测算农业第二信息部门的信息劳动者收入，以波

拉特信息职业分类体系为基础，结合《陕西统计年鉴》，
可以将农林牧渔业劳动者人数１％归入第二信息部
门；农林牧渔业中专业技术人员中的５０％归入农业第
二信息部门；将农林牧渔业中的国家机关、企事业单位
人员、社会服务人员３０％归入农业第二信息部门；将农
林牧渔业中商业服务人员、生产运输人员的１０％归入

农业第二信息部门，这就构成了陕西省农业第二信息
部门的劳动者人数［９］。第二信息部门劳动者的收入＝
各信息部门平均工资×各信息部门人数的乘积之和；
第二信息部门固定资产折旧＝农业固定资产折旧／农
业行业就业人数×第二信息部门劳动者人数。
２．２　陕西省农业第一信息部门产值的测算

２００１～２００９年陕西省农业第一信息部门产值如
表１所示。

　　表１ 农业第一信息部门产值 亿元

年份 ＧＤＰ 农业产值
农产值占ＧＤＰ
比重／％

社教文艺

等产值

社教文艺为

农业服务部分

农林牧渔

服务业产值

第一信息

部门产值

２００１　 ２　０１０．６２　 ２６３．６３　 １３．１１　 １０４．１８　 １３．６６　 ６．３２　 １９．９８

２００２　 ２　２５３．３９　 ２８２．２１　 １２．５２　 １１５．６３　 １４．４８　 ６．９３　 ２１．４１

２００３　 ２　５８７．７２　 ３０２．６６　 １１．７０　 １２７．６７　 １４．９３　 １２．９７　 ２７．９０

２００４　 ３　１７５．５８　 ３７２．２８　 １１．７２　 １５０．０２　 １７．５９　 ２６．５６　 ４４．１５

２００５　 ３　７７２．６９　 ４３５．８３　 １１．５５　 １６６．８７　 １９．２８　 ２８．３２　 ４７．６０

２００６　 ４　５２３．７４　 ４８８．４８　 １０．８０　 １９１．３７　 ２０．６６　 ５１．６　 ７２．２６

２００７　 ５　４６５．７９　 ５９２．６３　 １０．８４　 ２２９．０３　 ２４．８３　 ６１．４５　 ８６．２８

２００８　 ６　８５１．３２　 ７５３．７２　 １１．００　 ２７０．６６　 ２９．７８　 ６９．２２　 ９９．００

２００９　 ８　１６９．８　 ７８９．６４　 ９．６７　 ３７７．２５　 ３６．４８　 ７３．５９　 １３５．４８

　　注：数据来源于《陕西统计年鉴》（２００１～２００９年）。表２、４同。

２．３　陕西省农业第二信息部门产值的测算
２００１～２００９年陕西省农业第二信息部门的劳动

者收入如表２、３所示。

　　表２ 农业第二信息部门的劳动者平均工资

年份
农林牧

劳动者

专业技

术人员

国家机关企事

业单位负责人

生产运

输人员

商业服务

办事人员

社会服

务人员

就业者人数／万人 ２００１　 ５５３．５８　 ４．８５　 ２．１４　 ３５．４７　 ７８．０８　 １５．２６

归入第二信息部门比例／％ １　 ５０　 ３０　 １０　 １０　 ３０

归入第二信息部门人数 ５５　３５８　 ２４　２５０　 ６　４２０　 ３５　４７０　 ７８　０８０　 ４　５７８

平均工资／元 ２００１　 ６　８８３　 １　３３６７　 ９　１９０　 １２　６６４　 ５　７８７　 ８　３９２

２００２　 ７　９３７　 １４　４４８　 １０　４６６　 １３　７８１　 ６　３０８　 １０　２８４

２００３　 ８　２３０　 １４　９７７　 １１　２７６　 １４　５０６　 ９　０７６　 １１　０３０

２００４　 ８　７８３　 １６　５９６　 １２　９０７　 １６　６４７　 １１　０５５　 １０　９９２

２００５　 １０　３２３　 ２０　０５３　 １４　５６２　 １８　５９５　 １２　０８０　 １１　２６３

２００６　 １１　０９３　 ２３　７０５　 １６　６４６　 １８　２９０　 １４　８６８　 １２　７８６

２００７　 １３　６５３　 ３０　７１４　 ２０　９７７　 ２４　４６５　 １７　０２１　 ２１　４８２

２００８　 １７　０７７　 ３７　４３８　 ２５　４７８　 ２９　９６９　 ２０　７５８　 ２５　２０６

２００９　 ２０　９８４．５　 ４　０２７．７　 ２９　４５７．３　 ３２　３７２　 ２８　５８９　 ２３　２８５

表３ 农业第二信息部门的劳动者收入 元

年份
农林牧渔

劳动者

专业技

术人员

国家机关企事业

单位负责人

生产运

输人员

商业服务

办事人员

社会服务

人员
合计

２００１　 ３８１　０２９　１１４　 ３２４　１４９　７５０　 ５８　９９９　８００　 ４４９　１９２　０８０　 ４５１　８４８　９６０　 ３８　４１８　５７６　 １　７０３　６３８　２８０
２００２　 ４３９　３７６　４４６　 ３５０　３６４　０００　 ６７　１９１　７２０　 ４８８　８１２　０７０　 ４９２　５２８　６４０　 ４７　０８０　１５２　 １　８８５　３５３　０２８
２００３　 ４５５　５９６　３４０　 ３６３　１９２　２５０　 ７２　３９１　９２０　 ５１４　５２７　８２０　 ７０８　６５４　０８０　 ５０　４９５　３４０　 ２　１６４　８５７　７５０
２００４　 ４８６　２０９　３１４　 ４０２　４５３　０００　 ８２　８６２　９４０　 ５９０　４６９　０９０　 ８６３　１７４　４００　 ５０　３２１　３７６　 ２　４７５　４９０　１２０
２００５　 ５７１　４６０　６３４　 ４８６　２８５　２５０　 ９３　４８８　０４０　 ６５９　５６４　６５０　 ９４３　２０６　４００　 ５１　５６２　０１４　 ２　８０５　５６６　９８８
２００６　 ６１４　０８６　２９４　 ５７４　８４６　２５０　 １０６　８６７　３２０　 ６４８　７４６　３００　 １　１６０　８９３　４４０　 ５８　５３４　３０８　 ３　１６３　９７３　９１２
２００７　 ７５５　８０２　７７４　 ７４４　８１４　５００　 １３４　６７２　３４０　 ８６７　７７３　５５０　 １　３２８　９９９　６８０　 ９８　３４４　５９６　 ３　９３０　４０７　４４０
２００８　 ９４５　３４８　５６６　 ９０７　８７１　５００　 １６３　５６８　７６０　 １　０６３　０００　４３０　 １　６２０　７８４　６４０　 １１５　３９３　０６８　 ４　８１５　９６６　９６４
２００９　 １．１６２Ｅ＋０９　 ９７　６７１　７２５　 １８９　１１５　８６６　 １　１４８　２２２　０７１　 ２　２３２　２４１　６１３　 １０６　５９７　４０２．４　 ４　９３５　５０９　１８２

　　由《陕西统计年鉴》可以查得陕西省２００１年、２００２
年、２００３年的农业固定资产折旧，而２００４～２００９年的
固定资产折旧无法查到，因此采用２００３年数据。再以

２００１年第二信息部门劳动者人数为基准［１０］，可得出陕
西省农业第二信息部门固定资产折旧（表４）。
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　　表４ 农业固定资产折旧

年份
农业固定资产

折旧／亿元
农业行业就业

人数／万人
人均固定资产

折旧／万元
第二信息部门劳动者

人数／万人
第二信息部门固定资产

折旧／万元

２００１　 １８．２１　 ９９４　 １８３．２０　 ６８９．３８　 １２６　２９４．４２
２００２　 １９．９４　 １　００３　 １９８．８０　 ６８９．３８　 １３７　０５１．２２
２００３　 ２１．１７　 ９９７　 ２１２．３４　 ６８９．３８　 １４６　３８０．８９
２００４　 ２１．１７　 ９６５　 ２１９．３８　 ６８９．３８　 １５１　２３４．９７
２００５　 ２１．１７　 ９５７　 ２２１．２１　 ６８９．３８　 １５２　４９９．２１
２００６　 ２１．１７　 ９５６　 ２２１．４４　 ６８９．３８　 １５２　６５８．７３
２００７　 ２１．１７　 ９３３　 ２２６．９０　 ６８９．３８　 １５６　４２２．０２
２００８　 ２１．１７　 ９０９　 ２３２．８９　 ６８９．３８　 １６０　５５１．９８
２００９　 ２１．１７　 ８７６　 ２４１．６７　 ６８９．３８　 １６６　６００．１７

２．４　陕西省农业信息化水平的测度结果与分析
根据波拉特的“国民生产总值比重法”，可以计算

出陕西省的农业信息化水平，如表５所示。

　　表５ 农业信息化水平测算 亿元

年份
第一信息

部门产值

第二信息

部门产值

农业信息

部门总产值
农业产值

第一信息部门

占农业产值

比重／％

第二信息部门

占农业产值

比重／％

农业信息部门

占农业产值

比重／％
２００１　 １９．９８　 ２９．６６　 ４９．６４　 ２６３．６３　 ７．５８　 １１．２５　 １８．８３
２００２　 ２１．４１　 ３２．５５　 ５３．９６　 ２８２．２１　 ７．５９　 １１．５３　 １９．１２
２００３　 ２７．９０　 ３６．２９　 ６４．１９　 ３０２．６６　 ９．２２　 １１．９９　 ２１．２１
２００４　 ４４．１５　 ３９．８７　 ８４．０２　 ３７２．２８　 １１．８６　 １０．７１　 ２２．５７
２００５　 ４７．６０　 ４３．３１　 ９０．９１　 ４３５．８３　 １０．９２　 ９．９４　 ２０．８６
２００６　 ７２．２６　 ４６．９１　 １１９．１７　 ４８８．４８　 １４．７９　 ９．６０　 ２４．４０
２００７　 ８６．２８　 ５４．９４　 １４１．２２　 ５９２．６３　 １４．５６　 ９．２７　 ２３．８３
２００８　 ９９．００　 ６４．２２　 １６３．２２　 ７５３．７２　 １３．１３　 ８．５２　 ２１．６５
２００９　 １３５．４８　 ６６．０３　 ２０１．５１　 ７８９．６４　 １７．１６　 ８．３６　 ２５．５２％

　　根据信息经济发展标准，信息部门的产值占国民
生产总值的１５％～２５％，即是处于信息经济发展的起
步阶段。由此可以得出，陕西省农业信息化水平目前
处于起步阶段。由测算结果可以得出，陕西省农业信
息部门产值占农业产值的比重总体呈缓慢上升趋势，
但农业信息化水平较低。说明陕西省目前直接和间接
向社会与市场提供农业信息产品和服务的部门较小，
农业信息化水平处于初级阶段，难以起到主导作用。
以利用信息资源为主的科技创新、科技推广活动在推
动农业发展中所起的作用不够。
结构上，陕西省农业第一信息部门产值占农业总

产值的比重保持增长态势。而农业第一信息部门中农
林牧渔服务业所做贡献较大，社会服务业、教育文化艺
术及广播电影电视业、邮电通信业、科学研究及综合服
务业中为农业服务的部分所做贡献相对较小，应加快
发展。
农业信息化水平总体处于较低水平，主要原因不

在于农业第一信息部门，是第二信息部门不断萎缩，第
二信息部门相当于传统的信息部门，其间接向社会与
市场提供农业信息产品和服务的水平较低。究其原
因，主要是政府部门内部信息服务消费过低，对农业信
息生产重视不够，城乡公共产品供给制度不合理，对农
村的公共支出过低，造成农业信息劳动者工资过低；第
二信息部门在企业中一般是辅助性部门，企业一般不
会把最好的资源分配给信息部门，在内部的研究开发、
数据处理、电话电信经营管理、会计电算化等方面投资
过低，尤其是农业类企业，应该加大对其发展力度。

３　陕西省农业信息化水平和农业产值的相关
关系分析

　　由表６可知，建立方程ｙ＝ａ＋ｂｘ，ｙ代表农业产
值，ｘ代表农业信息化水平。利用Ｓｐｓｓ软件，对已统计
的时间序列数值进行相关系数的计算。
　　表６农业信息化水平农业产值相关关系

ｙ　 ｘ

ｙ　Ｐｅａｒｓｏｎ　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
Ｓｉｇ．（２－ｔａｉｌｅｄ）

Ｎ

１

　
８

．５６９
．１４１
８

ｘ　Ｐｅａｒｓｏｎ　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
Ｓｉｇ．（２－ｔａｉｌｅｄ）

Ｎ

．５６９
．１４１
８

１

　
８

　　得出陕西省的农业信息化值和农业产值的相关系
数为０．５６９＞０．５，由此判断，农业信息化水平与农业产
值之间显著相关。
农业信息化水平与农业产值之间显著相关，说明

农业产值的增加，很大一部分是由于农业信息化水平
的提高。农业的信息化不是一个行业的信息化问题，
它事关全局，促进农业信息化的发展，将从多方面使其
它行业受益，带动整个国民经济更快速健康地发展。
因此，相关部门都应对农业信息化给予高度重视，使其
成为发展经济的契机。

４　提高陕西农业信息化水平对策建议
４．１　强化政府主导作用
加强农业信息工作是新形势下农业部门的重要职

７０２
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责，要加快农业管理体制改革，打破产前、产中、产后脱
节的管理体制，把分割在不同部门的信息资源和技术
人员进行整合［１１］。各级政府应该成立农业信息化发
展小组，将农业信息化建设项目列入财政预算，改变不
均衡的城乡公共产品供给制度，加大政府对农村的公
共支出，减免农业网络费用和农民上网费用。
４．２　加强多方合作
政府要加大农业信息网络基础建设的力度，积极

与终端厂家和运营商合作，以降低投资成本，如陕西移
动推出的农信通业务有效地为农民提供了最新的农业

资讯。要建立广播、电视、电话、报刊等传统媒体与现
代信息网络相结合的信息服务网络，推动信息进村入
户工程［１２］。应加强农业信息化标准，建设信息采集系
统和基础数据库，尤其是农产品供求、菜篮子产品价
格、农村经济等方面的基础数据库［１３］。
４．３　大力开发农业信息资源
加大对信息源的整合，为农民提供实用信息。通

过１１４等电话平台转接，提供信息查询和专家服务［１４］。
积极鼓励企业参与信息提供，改变农业生产信息多、预
测信息少的局面。
４．４　加强信息化教育与培训
根据农村的特点，采用适合农村的宣传形式，如墙

面宣传等，针对性宣传农村电话增值业务，为农民提供
统一可信的农业资讯查询热线［１５］。农民的实际收入
和整体素质水平低下，影响了农业信息化的普及。应
该重视农村的基础教育和农民的技术培训，培养引进
现代农业和信息技术的复合型人才，建立信息农业的
示范工程。
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