
·植物保护· 北方园艺２０１１（２０）：１４４～１４７

第一作者简介：高宇（１９８３－），男，吉林长春人，在读博士，研究方向
为害虫生物防治和化学生态学。Ｅ－ｍａｉｌ：ｇａｏｙｕｃａａｓ＠１６３．ｃｏｍ。

收稿日期：２０１１－０７－１４

黄檗主要病虫害及无公害防治技术

高 　 宇１，葛 士 林２，蔡 万 里３，沈 春 岩４
（１．中国农业科学院 茶叶研究所，浙江 杭州３１０００８；２．呼伦贝尔市林业局，内蒙古 呼伦贝尔０２１００８；

３．天津市河西区市容和园林管理委员会，天津３０００６１；４．黑龙江工程学院 昆仑旅游学院，黑龙江 哈尔滨１５００４０）

　　摘　要：综述了黄檗的主要病虫害种类、为害特点和生物学特性，并提出了无公害防治措施，
可为进一步做好黄檗病虫害防治工作，保护现有黄檗资源及其可持续研究和利用提供参考。
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　　黄檗（Ｐｈｅｌｌｏｄｅｎｄｒｏｎ　ａｍｕｒｅｎｓｅ　Ｒｕｐｒ．）是芸香科
（Ｒｕｔａｃｅａｅ）黄檗属（Ｐｈｅｌｌｏｄｅｎｄｒｏｎ）阔叶乔木，又名黄波
罗。国内主要分布在东北和华北地区，河南、宁夏等地
也有少量分布；国外分布在俄罗斯远东地区、朝鲜和日
本［１］。黄檗是我国传统名贵中药黄柏的药源植物之
一，其韧皮部可入药，称为“关黄柏”或“东黄柏”，与产
自西南地区的川黄柏（Ｐｈｅｌｌｏｄｅｎｄｒｏｎ　ｃｈｉｎｅｎｓｅ　Ｓｃｈｎｅｉｄ）
为不同的２种植物；黄檗与厚朴（Ｍａｇｎｏｌｉａ　ｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓ
Ｒｅｈｄ．ｅｔ　Ｗｉｌｓ．）、杜仲（Ｅｕｃｏｍｍｉａ　ｕｌｍｏｉｄｅｓ　Ｏｌｉｖｅｒ）共称
为“三大木本植物药”［２－４］。黄檗是我国东北林区三大
硬阔叶树种之一，也是阔叶红松林的重要伴生树种。黄
檗为古老的残遗植物，对研究古代植物区系、古地理及
第四纪冰种期气候有科学价值；其材质优良，为重要的
军工用材，韧皮部还可做黄色染料，栓皮可做软木材料，
在前苏联还用作蜜源树种，果实可提取香料［２，４－６］。黄檗
的树冠宽阔，秋季叶变黄色，可作为秋色叶绿化树种，在
园林绿化中常作为庭荫树或成片栽植。另外，黄檗对以
ＳＯ２、Ｐｂ为主的复合污染物具有很强的抗性，可作为抗
污染树种［７］。该文较详细介绍了为害黄檗的主要病虫
害种类、为害特点及其生物学特性，并提出相应的无公
害防治措施，为进一步做好黄檗病虫害防治工作，保护
现有黄檗资源及其可持续研究和利用提供参考。

１　主要虫害
已记述的害虫有７种，其中以柑橘凤蝶和黄波罗

丽木虱为害较重。
１．１　柑橘凤蝶
柑橘凤蝶（Ｐａｐｉｌｉｏ　ｘｕｔｈｕｓ　Ｌｉｎｎａｅｕｓ）属于鳞翅目

（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）凤蝶科（Ｐａｐｉｌｉｏｎｉｄａｅ），又名黄波罗凤蝶、
花椒凤蝶，分布于辽宁、吉林、黑龙江、陕西、河北、河
南、山东、江苏、浙江、福建、湖南、湖北、广东、广西、云
南、台湾等地，日本、朝鲜也有所见，主要为害黄檗、花

椒（Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ　ｂｕｎｇｅａｎｕｍ）、山花椒（Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ
ｓｃｈｉｎｉｆｏｌｉｕｍ）和柑桔（Ｃｉｔｒｕｓ　ｒｅｔｉｃｕｌａｔａ　Ｂｌａｎｃｏ）等芸香
科植物［８－９］。柑橘凤蝶在吉林蛟河一年２代，以蛹越
冬。越冬代蛹于５月中旬至６月上旬羽化并产卵，幼
虫期５月下旬至７月中旬，蛹期６月下旬至７月下旬，
第１代成虫７月中旬始见，８月上旬第２代幼虫孵化，８
月下旬至９月下旬老熟幼虫开始化蛹准备越冬。各代
之间有重叠现象。幼虫白伏夜出取食叶片，先吃叶肉，
再吃叶脉，最后整个叶子吃光，只剩下叶柄，３龄幼虫
后食量剧增，幼虫受惊后放出一种恶臭味［８］。
防治措施：在幼虫密度较低时还可人工捕杀幼虫

和蛹。在幼虫初孵和低龄期可喷施１０　０００倍２０％除
虫脲防治，亦可在幼虫期喷洒５００～６００倍Ｂｔ乳剂防
治［１０］。幼虫期天敌有黑瘤姬蜂（Ｃｏｃｃｙｇｏｍｉｍｕｓ　ｓｐ．）
（优 势 天 敌）、槽 杂 姬 蜂 （Ｈｏｌｃｏｊｏｐｐａｓｐ．）、益 蝽
（Ｐｉｃｒｏｍｅｒｕｓ　ｌｏｗｉｓｉ　Ｓｃｏｔｔ）、赤 眼 蜂 （Ｔｒｉｃｈｏｇｒａｍｍａ
ｓｐ．）、凤蝶深沟姬蜂（Ｔｒｏｇｕｓ　ｍａｃｔａｔｏｒ　Ｔｏｓｑｕｉｎｅｔ）等。
１．２　金凤蝶
金凤蝶（Ｐａｐｉｌｉｏ　ｍａｃｈａｏｎ　Ｌｉｎｎａｅｕｓ）属于鳞翅目

（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）凤蝶科（Ｐａｐｉｌｉｏｎｉｄａｅ），分布在除北极地区
以外的国家，在国内几乎遍布各地［１１］。幼虫取食伞形
科（Ｕｍｂｅｌｌｉｆｅｒａｅ）的独活（Ｒａｄｉｘ　ａｎｇｅｌｉｃａｅ　Ｂｉｓｅｒａｔａｅ）、
柴胡（Ｒ．Ｂｕｐｌｅｕｒｉ）和芸香科的黄檗、白藓（Ｄｉｃｔａｍｎｕｓ
ｄａｓｙｃａｒｐｕｓ）等。金凤蝶的指名亚种在欧洲，长白山地
区所产的是中华亚种Ｐ．ｍｃｈａｏｎ　ｖｅｎｃｈｕａｎｕｓ　Ｍｏｏｎｅｎ
（＝ＳＳＰ·ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ　Ｖｅｒｉｔｙ），在长白山区一年２代，以蛹
越冬，春型５～６月，夏型７～９月。
防治措施：可参照柑橘凤蝶。

１．３　绿带翠凤蝶
绿带翠凤蝶（Ｐａｐｉｌｉｏ　ｍａａｅｋｉｉ　Ｍｅｎｅｔｒｉｅｓ）属于鳞翅

目（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）凤蝶科（Ｐａｐｉｌｉｏｎｉｄａｅ），又名琉璃翠凤
蝶，分布在我国黑龙江、吉林、辽宁、北京、河北、云南、
四川、贵州、湖北、江西、陕西、浙江、台湾等地，国外分
布于俄罗斯、朝鲜、日本、缅甸。幼虫取食黄檗和伞形
科等植物。在北京一年２代，以蛹越冬，春型４～５月，
夏型７～８月。常沿山溪水道飞行，或雄性多群栖在溪
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边湿地。
防治措施：可参照柑橘凤蝶。

１．４　小地老虎
小地老虎（Ａｇｒｏｔｉｓ　ｙｐｓｉｌｏｎ　Ｒｏｔｔｅｍｂｅｒｇ）属于鳞翅

目（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）夜 蛾 科 （Ｎｏｃｔｕｉｄａｅ），异 名 Ｎｏｃｔｕａ
ｙｐｓｉｌｏｎ，别名土蚕、地蚕、黑土蚕、黑地蚕、地剪等，是苗
圃中常见的地下害虫，主要以幼虫为害幼苗，以剪断幼
茎，取食嫩叶、幼茎为主，且能咬食种芽，为害果穗，取
食块茎等。高龄幼虫剪苗率高，取食量大。幼虫在３
龄前昼夜活动，多群集在叶或茎上危害；３龄后分散活
动，白天潜伏土表层，夜间出土危害咬断幼苗的根或咬
食未出土的幼苗，常常将咬断的幼苗拖入穴中。小地
老虎在我国各省区一年发生的世代数随纬度的升高而

减少，在黑龙江一年发生２代，在北京一年发生４代，
在南方各省一般一年发生６～７代［１２－１３］。
防治措施：对小地老虎的防治应以第１代的防治

为重点。以预防为主，做好虫情测报和调查工作。及
时铲除田间杂草，消灭卵及低龄幼虫；在高龄幼虫期每
天早晨检查，发现新萎蔫的幼苗可扒开表土捕杀幼虫。
在成虫盛发期利用黑光灯或糖醋液（糖６份、醋３份、
白酒１份、水１０份、９０％敌百虫晶体１份混合调匀）进
行诱杀。该虫的天敌种类非常丰富，大量释放松毛虫
赤眼蜂和广赤眼蜂可以有效控制小地老虎［１４］；利用芜
菁夜蛾线虫（Ｓｔｅｉｎｅｒｎｅｍａ　ｆｅｌｔｉａｅ　Ｆｉｌｉｐｊｅｖ）防治该虫，每
头３ 龄 小 地 老 虎 用 ８０ 条 线 虫 处 理 的 死 亡 率
达８０％［１５］。
１．５　侧柏毒蛾
侧柏毒蛾（Ｐａｒｏｃｎｅｒｉａ　ｆｕｒｖａ　Ｌｅｅｃｈ）属于鳞翅目

（Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）毒蛾科（Ｌｙｍａｎｔｒｉｄａｅ），分布于北京、河
北、山东、河南、江苏、安徽、广西、四川和青海等地。主
要为害侧柏（Ｐｌａｔｙｃｌａｄｕｓ　ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ）、圆柏（Ｓａｂｉｎａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ），有时也为害黄檗。幼虫取食叶片。以侧柏
为例，初孵幼虫咬食侧柏的鳞叶尖端和边缘成缺刻，食
量小，３龄后取食全叶，１头幼虫一生平均取食７０１～
１　３６４对侧柏鳞叶［１６］。在青海一年１代，在邯郸一年２
代，在徐州一年２～３代，在西安１年４代，以卵
越冬［１７］。
防治措施：利用青虫菌、Ｂｔ对该虫有较好的防治

效果。幼虫期有家蚕追寄蝇（Ｅｘｏｒｉｓｔａ　ｓｏｒｂｉｌｌａｎｓ）和狭
颊寄蝇（Ｃａｒｃｅｌｉａ　ｓｐ．），寄生率为５％～１０％，蛹期有黄
粗腿小蜂（Ｂｒａｃｈｙｍｅｒｉａ　ｏｂｓｃａｒａｆａ）和１种大腿小蜂
（Ｂｒａｃｈｙｍｅｒｉａ　ｏｂｓｃａｒａｆａ），对越冬代蛹的寄生率最高。
在蛹期刮抹、击砸蛹体或将带蛹的树皮剥离后集中烧
毁，可有效降低害虫密度。利用黑光灯或汽灯诱杀成
虫有很好的效果［１７－１８］。
１．６　黄波罗丽木虱
黄波罗丽木虱（Ｃａｌｏｐｈｙａ　ｎｉｇｒａ　Ｋｕｗａｙａｍａ）属于

同翅目（Ｈｏｍｏｐｔｅｒａ）木虱科（Ｐｓｙｌｌｉｄａｅ），国内分布于东
北三省，国外分布于日本，是危害黄檗的专性害虫，其
成虫和若虫在叶背刺吸汁液，低龄若虫常群集于叶背、
叶腋基部为害，若虫所分泌的大量絮状蜡质，能堵塞叶

片的气孔，影响叶片的光合作用、呼吸作用；同时也招
致煤炱菌大量孳生繁殖，引起霉污病，严重时叶片皱
缩、枯黄早落，对黄檗生长影响较大［１９－２０］。在哈尔滨和
抚顺均一年发生３代，以成虫在树干基部皮缝中或枯
枝落叶层下越冬。翌年５月上旬开始活动，进而陆续
产卵，５月下旬达到高峰，至９月末为止。每雌虫产卵
平均１６０粒。成虫有趋光性和假死性，善跳跃，寿命
２２～２８ｄ。虫体先直立于卵壳上，然后向下顺卵壳爬
至嫩叶背面中部叶脉两侧群集刺吸为害。
防治措施：早春剪除当年生的产卵小枝。在成虫

羽化高峰期悬挂黄色粘虫板于林间，诱杀成虫效果很
好。捕 食 性 天 敌 主 要 有 大 草 蛉 （Ｃｈｒｙｓｏｐ
ｓｅｐｔｅｍｐｕｎｃｔａｔａ　Ｗｅｓｍａｌ）、二星瓢虫（Ａｄａｌ　ｂｉｐｕｎｉｔａｔａ
Ｌｉｎｎａｅｕｓ）、食蚜蝇（Ｓｙｒｐｈｕｓ　ｓｐ．）等［２０］。
１．７　柳蛎盾蚧
柳蛎盾蚧（Ｌｅｐｉｄｏｓａｐｈｅｓ　ｓａｌｉｃｉｎａ　Ｂｏｒｃｈｓ）属同翅目

（Ｈｏｍｏｐｔｅｒａ）盾蚧科（Ｄｉａｓｐｉｄｉｄａｅ），又名柳牡蛎蚧或柳
蛎蚧，国内分布于东北、内蒙古、宁夏、新疆、河北、山西
和甘肃等地，国外分布于前苏联、日本和朝鲜。该虫寄
主较多，主要为害杨柳等［２１－２２］。柳蛎蚧以卵在雌介壳
下越冬，在沈阳５月下旬卵开始孵化，６月初为孵化盛
期，６月上旬末初孵若虫均已固定于枝干上，并形成介
壳，６月下旬至７月中旬成虫羽化，７月下旬开始产卵，
直至８月中旬，产卵期５０ｄ，产卵量６０～１１０粒［２３－２４］。
防治措施：天敌主要有苹半疥螨（Ｈｅｍｉｓａｒｃｏｐｔｅｓ

ｍａｌｕｓ）、红点唇瓢虫（Ｃｈｉｌｏｃｏｒｕｓ　ｋｕｗａｎａｅ）、龟纹瓢虫
（Ｐｒｏｐｙｌａｅ　ｊａｐｏｎｉｃａ）和桑盾蚧黄金蚜小蜂（Ａｐｈｙｔｉｓ
ｐｒｏｃｌｉａ）等，其中苹半疥螨是最重要的天敌。

２　主要病害
已知的病害有７种，其中以黄檗叶锈病为害较重。

除下述７种病害以外，还有煤污病和褐瘤病（病原是
Ｄａｌｄｉｎｉａ　ｃｏｎｃｅｎｔｒｉｃａ（Ｂｏｌｔｏｎ）Ｗｉｎｔｅｒ，为害枝干部）等。
２．１　幼苗烂根病
由镰刀菌侵染引起。在育苗过程中，幼苗叶片枯

萎，严重时幼苗枯萎死亡，根部发黑腐烂，发病初期病
苗根部呈水渍状，后期根部发黑腐烂，由于根部腐烂死
亡不能吸收水分和养分最终造成整株死亡。发病原因
是由于苗圃地多年育苗土壤的粘性增加，透气性变差，
土壤的酸性增加，厌氧菌大量孳生，植物根部的呼吸作
用降低，对养分和矿质离子的吸收减弱，使得植物的抗
病性降低，由土壤传播的病菌进入植物根部，破坏了植
物根部的组织，阻止根部的生理活动，导致根部死亡腐
烂最终造成植物的整株死亡。
防治措施：选地时要选择平缓、肥沃、排水好、透气

性强的沙壤土，保持苗床排水良好，透气性强防止厌氧
菌的大量孳生；用石灰拌土进行土壤消毒；多施草木灰
等钾肥，增强植物的抗病性；进行间作、轮作、套作；发
现病株立即拔除销毁，并用石灰对病穴进行消毒，再用
５０％退菌特６００倍液对病区进行全面消毒，防止病害
蔓延［２５］。
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２．２　黄檗叶锈病
发病初期叶片出现不明显的小点，发病后期叶背

生黄粉，正面生橙红疱斑（夏孢子堆），病斑破裂后散发
锈黄色的夏孢子，严重时致叶片枯死。病原是黄檗鞘
锈菌（Ｃｏｌｅｏｓｐｏｒｉｕｍ　ｐｈｅｌｌｏｄｅｎｄｒｉ　Ｋｏｍ．）。在贵州地区
一般５月中旬发生，６～７月份为害较重，时晴时雨的天
气极易发病［２６］。该病属气传病害，受气候条件的强烈
影响。
防治措施：发病初期用石硫合剂或２５％粉锈宁可

湿性粉剂１　５００倍液或敌锈钠可湿性粉剂４００倍液，每
隔７～１０ｄ喷１次，连续喷２～３次。黄檗鞘锈菌的重
寄生菌－柱隔饱菌（Ｒａｍｕｌａｒｉａｓｐ．）可寄生在鞘锈菌的
夏孢子堆上，在不同的程度上阻碍鞘锈菌夏孢子堆的
发育和夏孢子的释放，寄生严重时甚至阻止夏孢子的
形成［２７］。
２．３　黄檗轮纹病
在发病初期叶片上出现近圆形病斑，直径约４～

１２ｍｍ，有轮纹，暗褐色，后期长出小黑点，即病原菌的
分 生 孢 子 器。病 原 是 Ｐｈｙｌｌｏｓｔｉｃｔａ　ｐｈｉｌｌｏｄｅｎｄｒｉ
Ａｌｌｅｓｃｈ．。病菌在病枯叶上越冬。翌年春天条件适宜
时，分生孢子随气流传播引起侵染［２６］。
防治措施：秋末清除林地内的病株残体。在幼树

期喷施波尔多液或７０％甲基托布津可湿性粉剂８００倍
液进行防治。
２．４　黄檗斑枯病
发病时叶片上病斑褐色，直径约１～３ｍｍ，呈多角

形，后期病斑上长出小黑点，即分生孢子器。在东北地
区７～８月份发生［２６］。
防治措施：可参照轮纹病。

２．５　黄檗白霉病
发病时叶片正面病斑褐色，多角形或不规则形，背

面生白色霉状物，即病原菌的子实体。在东北地区８
月份发生［２６］。
防治措施：主要是观察１～３ａ生幼树长势，病情

严重时可参照轮纹病。
２．６　黄檗褐斑病
病斑近圆形，直径约１～３ｍｍ，灰褐色，边缘明显，

为暗褐色，病斑两面均生淡黑色霉状物，即病原菌的子
实体，背面生垫茸状霉层。病原是黄柏柱隔孢
（Ｍａｃｕｌａｅ　ｐｈｅｌｌｏｄｅｎｄｎｉ　Ｙ．Ｘ．Ｗａｎｇ）。病菌以菌丝体在
病枯叶中越冬，翌年春季在条件适宜时，分生孢子随气
流传播引起侵染，病斑上产生的大量分生孢子借助风
雨传播，能引起再浸染，在东北地区８月份发生［２６］。
防治措施：可参照轮纹病。

２．７　黄檗炭疽病
炭疽菌分生孢子盘产生于寄主植物角质层下、表

皮或表皮下，初埋生，后突破表皮，具刚毛，刚毛暗褐
色，有分隔，在叶片上散生或聚生，不规则形开裂。病
原为胶孢炭疽菌（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ）［２８－２９］。
防治措施：在晚秋时节及时清除散落在田地间的

病叶，剪除干枯枝条，并及时烧毁以减少病原；合理疏
枝，使树冠通风透光，降低湿度；发病严重时可采用多
菌灵和抑霉唑进行防治［２９］。
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北疆地区籽瓜主要病害及防治方法
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　　籽瓜为葫芦科西瓜属普通西瓜种的栽培变种，是
“籽用西瓜”的简称，别名“打瓜”。籽仁营养丰富，具有
很高的食用和经济价值，是国内和国际市场上一种畅
销货。籽瓜耐瘠薄、耐粗放管理，生态适应性强，新疆
各地区加速了籽瓜产业的发展，种植面积不断增加，据
２００９年初步统计，新疆籽瓜种植面积已达１４万ｈｍ２以
上，籽瓜已成为新疆很多地区脱贫致富的主要经济作
物。但是随着籽瓜种植面积和规模的不断扩大、种植
年限的延长，其病害种类也越来越多，危害也越来越
重，严重的田块全田死亡，给籽瓜种植户造成严重的经
济损失。２０１０年通过对北疆籽瓜种植区籽瓜病害种
类调查发现，白粉病、枯萎病、果斑病是新疆籽瓜的主
要病害。正确及时诊断病害，是有效防治病害的基础，
下面就北疆地区籽瓜主要病害的症状表现及防治方法

进行详细概述。

１　籽瓜白粉病
１．１　白粉病的症状
白粉病主要发生在籽瓜生长的中后期，一般从６

月下旬开始发生，一直到收获期。籽瓜白粉病早期不
易发现，它一般从叶柄处和茎蔓处发生，在叶柄处和茎
蔓处形成１个或多个白色粉层，后逐渐蔓延扩展，严重
时整个茎蔓布满白粉，粉层稀薄，病部略现油渍状，由
于有叶片的遮盖，发病的部位不容易发现，而黄瓜、甜
瓜、南瓜等葫芦科植物白粉病一般先在叶片上形成白
粉，因此发病后极易发现和诊断。籽瓜对白粉病菌比
较敏感，一般发病后受害部位很快缢缩，病部以上叶片
萎蔫下垂，后很快枯死，造成籽瓜大面积死秧。叶片上
有时会出现很小的白色粉状霉点，霉点不明显，如果田
间条件适宜，叶片上的白粉会迅速扩大，整个叶面布满
稀薄的白粉，但不常见。
１．２　发病原因
籽瓜白粉病由子囊菌亚门白粉菌目白粉菌侵染所

致。白粉病为专性寄生菌，只能在活的寄主组织上生
长发育，白粉菌寄主范围广，除葫芦科作物外，还可侵
染其它科的多种植物，如向日葵、车前草、牛蒡、蒲公英
等。北疆地区籽瓜白粉病菌在田间自然状态下很少形
成闭囊壳，病菌主要以分生孢子或菌丝在被害寄主植
物上或温室植物上越冬，借气流进行高空远距离传播。
籽瓜白粉病一般在６月下旬至７月上旬开始发病，７月
中下旬发展最快，８月上旬达到高峰。种植密度大、播
种晚、植株徒长、枝叶过密、通风不良、湿度大的地块，
发病多而重



。

［２８］　陈小红，叶华智，严吉明，等．四川药用植物病害调查与病原鉴定
［Ｊ］．西南农业学报，２００６，１９（１）：５８－６２．

［２９］　王科．黄柏炭疽病（Ｃｏｌｌｅｔｏｔｒｉｃｈｕｍ　ｇｌｏｅｏｓｐｏｒｉｏｉｄｅｓ）的研究［Ｄ］．雅
安：四川农业大学，２０１０．

Ｍａｉｎ　Ｄｉｓｅａｓｅｓ　ａｎｄ　Ｐｅｓｔｓ　ａｎｄ　Ｎｏｎ－ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ　Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ　ｏｆ　Ｐｈｅｌｌｏｄｅｎｄｒｏｎ　ａｍｕｒｅｎｓｅ

ＧＡＯ　Ｙｕ１，ＧＥ　Ｓｈｉ－ｌｉｎ２，ＣＡＩ　Ｗａｎ－ｌｉ　３，ＳＨＥＮ　Ｃｈｕｎ－ｙａｎ４

（１．Ｔｅａ　Ｒｅｓｅａｒｃｈ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｃｈｉｎｅｓｅ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ　３１０００８；２．Ｉｎｎｅｒ　Ｍｏｎｇｏｌｉａ　Ｈｕｌｕｎｂｅｉｅｒ　Ｆｏｒｅｓｔｒｙ
Ｂｕｒｅａｕ，Ｈｕｌｕｎｂｅｉｅｒ，Ｉｎｎｅｒ　Ｍｏｎｇｏｌｉａ　０２１００８；３．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ　Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ　ｏｆ　Ｃｉｔｙ　Ａｐｐｅａｒａｎｃｅ　ａｎｄ　Ｇａｒｄｅｎ　ｉｎ　Ｈｅｘｉ　Ｄｉｓｔｒｉｃｔ　ｏｆ　Ｔｉａｎｊｉｎ，Ｔｉａｎｊｉｎ
３０００６１；４．Ｋｕｎｌｕｎ　Ｔｏｕｒｉｓｍ　Ｃｏｌｌｅｇｅ　ｏｆ　Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ　１５０４００）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ａｎｄ　ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｓ　ｏｆ　ｍａｉｎ　ｄｉｓｅａｓｅｓ　ａｎｄ　ｐｅｓｔｓ　ｄａｍａｇｅｄ　ｏｎ　Ｐｈｅｌｌｏｄｅｎｄｒｏｎ　ａｍｕｒｅｎｓｅ
Ｒｕｐｒ，ｗｈｉｃｈ　ｗａｓ　ｏｎｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｈｒｅｅ　ｒａｒｅ　ｔｒｅｅ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ　ｗｅｒｅ　ｒｅｖｉｅｗｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｐａｐｅｒ．Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ　ｍｅａｓｕｒｅｓ　ｗｅｒｅ　ｐｕｔ
ｆｏｒｗａｒｄ　ｔｏ　ｐｒｏｖｉｄｅ　ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ　ｆｏｒ　ｎｏｎ－ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ　ｃｏｎｔｒｏｌ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：Ｐｈｅｌｌｏｄｅｎｄｒｏｎ　ａｍｕｒｅｎｓｅ；ｄｉｓｅａｓｅ　ａｎｄ　ｐｅｓｔ；ｎｏｎ－ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ　ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ

７４１


