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盆栽八仙花潮汐灌溉栽培试验初探

张 　 黎，王 　 勇
（宁夏大学 农学院，宁夏 银川７５００２１）

　　摘　要：采用潮汐灌溉方式，对盆栽八仙花所需水量和灌溉时间进行智能化管理研究。结果
表明：八仙花潮汐灌溉栽培与滴灌灌溉生长发育差异明显，其中八仙花潮汐灌溉栽培比滴灌栽培
节水３３％，且生长迅速，花品质好，可提高水分利用率，减少用水量，减轻劳动强度，并可实现对水
分和营养液的循环再利用。
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　　潮汐起源于潮水的涨落，是用来描述灌溉系统功
能的，是对植床和地面灌溉的一种形象说法。潮汐灌
溉是一项成熟的农业灌溉技术，在发达国家得到了广
泛的利用，很好的解决了灌溉与供氧的矛盾，且灌溉基
本不破坏基质的“三相”构成，是一项高效高能的农业
技术，在我国也正处于广泛利用的发展阶段［１］。其由
根部直接吸取肥料，水分不接触叶表面，叶面有光泽，
品质更好。潮汐式灌溉应用于盆栽植物的灌溉中，可
以对植物所需水和营养液进行智能管理，提高植物的
产量；可减轻劳动强度，便于对同种植物进行管理，并
可实现对营养液的循环再利用［２］。２０１０年将潮汐灌
溉引入贺兰园艺产业园科研开发区，并在园内八仙花
栽培中应用，探索八仙花潮汐灌溉优质生产模式，该研
究在西北地区属于首创，在花卉生产中的应用将对其
灌溉业产生积极的影响。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
试验设在贺兰园艺产业园科研开发区，潮汐灌溉

智能化温室，温室内建有潮汐灌溉系统，风机、湿帘、水
处理、溴氧消毒器等设施，苗床８个，苗床长×宽＝
１８ｍ×１．８５ｍ。
１．２　试验材料
供试品种引自昆明杨月季园艺有限公司，粉八仙

花（Ｌａｒｇｅｌｅａｆ　ｈｙｄｒａｎｇｅａ），为２种规格，共１７６盆。
１．３　试验方法
试验于２０１０年７月３０日开始，将不同规格八仙

花盆花置入潮汐灌溉苗床上，大苗花盆规格２２ｃｍ×
２０ｃｍ，中苗花盆２０ｃｍ×２０ｃｍ。大苗每床８６盆，中苗

８６盆，２行平行排列。
１．３．１　潮汐灌溉间隔时间的确定　试验设在潮汐灌
溉温室，３号与７号苗床。在空床状态下，采用同时涨
潮和落潮，涨潮时当水送至栽培床。栽培床淹没３ｃｍ
深度时，落潮时苗床表面无水时利用潮汐灌溉自控系
统测定涨水和泄水数据。
１．３．２　不同规格八仙花潮汐灌溉时间的确定　试验
设在潮汐灌溉温室，３号与７号苗床，３号苗床放置八
仙花中苗８６盆，７号苗床放置八仙花大苗８６盆，采用
同时涨潮和落潮，涨潮时当水送至栽培床，栽培床淹没
约３ｃｍ深度，并保持。落潮时苗床表面无水时利用潮
汐灌溉自控系统测定涨水和泄水数据。３次重复，取
平均值作为测定数据。
１．３．３　八仙花不同灌溉方式比较　试验设在潮汐灌
溉温室和日光温室，八仙花灌溉分别采用苗床潮汐灌
溉和日光温室滴灌灌溉。依据八仙花需水要求进行灌
溉，分别测定灌水时间、２次灌溉间隔时间，并计算灌
水量。
１．３．４　不同灌溉方式对八仙花生长发育状况的影响
　试验设在潮汐灌溉温室和日光温室，八仙花灌溉分
别采用苗床潮汐灌溉和日光温室种植床滴灌灌溉。测
定八仙花在不同灌溉方法下生长发育状况，记载茎高、
茎粗、花冠径等性状，试验于２０１０年１０月１０日结束。

２　结果与分析
２．１　潮汐灌溉时间的确定
潮汐灌溉每一个植床的端部下面都有一个营养液

供应箱，箱液内设置１台潜水泵，将营养液从箱内通过
送液管道送到植床上的，泵的流量应保证在一定时间
内完成涨潮。送液管道的顶部设有一个缓冲装置，以
免喷湿植物的叶子。当水泵停止工作时，余液经同一
管道和水泵返回到液箱中，灌溉、回收使用同一管道。
潮汐灌溉时间由自控系统测定（表１）。
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　　从表１可看出，潮汐灌溉的涨潮时间为１０ｍｉｎ，落
潮时间为１６．５ｍｉｎ。先在潮汐灌溉调控系统中设定涨
潮的水量为７２０Ｌ，计时１０ｍｉｎ后水涨满，由此可得上
水速度ｖ＝７２０÷１０＝７２Ｌ／ｍｉｎ，同样可得落潮速
度ｖ＝４４Ｌ／ｍｉｎ。
　　表１ 潮汐灌溉时间测定

状态 速度／Ｌ·ｍｉｎ－１ 时间／ｍｉｎ 水量／Ｌ

涨潮 ７２　 １０．０　 ７２０
落潮 ４４　 １６．５　 ７２０

２．２　不同规格八仙花潮汐灌溉时间水量的确定
植株通过毛细作用吸收水分，以花盆上层基质润

湿为吸满为标准，随后落潮。从表２可看出，八仙花大
苗灌水时间为５ｈ，中苗为３ｈ。
　　表２ 八仙花灌溉所需时间水量

规格 涨潮 落潮

吸水时间／ｈ 吸水水量／ｍＬ 排水时间／ｍｉｎ 排水水量／Ｌ

大苗 ５　 ４００　 １５．７　 ６９０
中苗 ３　 ３００　 １５．８　 ６９７

２．３　八仙花不同灌溉方式用水量比较
通过定时测定用水总量和单盆用水量，比较八仙

花在玻璃温室的潮汐灌溉与日光温室滴灌灌溉２种方
式下用水量，潮汐灌溉以花盆内基质表面湿润，滴灌以
种植槽基质表面湿润为准，灌溉彻底的标准。从表３
可看出，潮汐灌溉中每盆需水４００ｍＬ，滴灌每盆需水
６００ｍＬ。潮汐灌溉的用水总量低于滴灌，节水率为
３３．３３％。

　　表３ 八仙花不同灌溉方式用水量
方式 每盆需水／ｍＬ 用水总量／Ｌ 节水率／％

潮汐灌溉 ４００　 ３４　 ３３．３３
滴灌 ６００　 ５１

２．４　八仙花不同灌溉方式用时比较
在八仙花浇透的情况下，通过定时八仙花潮汐灌

溉与滴灌２种灌溉方式所用时间来比较用时多少。从
表４可看出，潮汐灌溉比滴灌用时短。由于潮汐灌溉
可调控温湿度，对八仙花的生长极为有利，日光温室环
控稍差温度高、蒸发量大，灌溉不及时易造成八仙花易
萎蔫，影响开花品质，潮汐灌溉培育的八仙花品质
更优。
　　表４ 八仙花不同灌溉方式用时比较

方式 灌溉时间／ｈ 灌溉间隔／ｄ

潮汐灌溉 ５．５　 ３
滴灌 ８　 ２

２．５　不同灌溉方式对八仙花生长发育状况的影响
八仙花潮汐灌溉和日光温室滴灌，每３ｄ灌水１

次，连续灌溉３次，每隔１０ｄ观测１次，测量２种方式
生长发育状况，包括新生叶片、新生侧枝、株高、花径、
冠径、叶面积。从表５可看出，潮汐灌溉与滴灌中的八
仙花第１次灌溉时的生长发育状况基本相同，第２次
与第３次灌溉时，潮汐灌溉栽培八仙花比滴灌栽培八
仙花的生长发育状况有明显的提高，其生长快、花冠
大，生长健壮。

　　表５ 不同灌溉方式八仙花生长发育状况的比较

灌溉次数 灌溉方式 新生叶片／片 新生侧枝／个 株高／ｃｍ 花径／ｃｍ 冠径／ｃｍ 叶面积／ｃｍ２

第１次 潮汐灌溉 ５．２　 ４．５　 ５７．０　 ８．０　 ４０．６　 ９．６×１２．４
滴灌 ４．９　 ４．７　 ５６．６　 ７．７　 ４１．０　 ９．５×１２．５

第２次 潮汐灌溉 １３．３　 ６．９　 ６７．９　 １４．３　 ４６．５　 １１．６×１４．４５
滴灌 １１．１　 ５．６　 ６７．３　 １３．２　 ４５．２　 １１．３×１４．０

第３次 潮汐灌溉 １２．２　 ８．６　 ７６．９　 １８．９　 ５０．６　 １２．４５×１５．９
滴灌 ９．４　 ６．４　 ７５．７　 １７．６　 ４８．８　 １２．７×１５．１

　　注：表中数据为１０株的平均值。

３　结论与讨论
该试验结果表明，潮汐灌溉的涨潮时间为１０ｍｉｎ，

落潮时间为１６．５ｍｉｎ。潮汐灌溉中培育的八仙花大苗
灌水时间为５ｈ，中苗为３ｈ。潮汐灌溉中培育的八仙
花每盆需水量４００ｍＬ，滴灌每盆需水量６００ｍＬ。比
滴灌节水３３．３３％。潮汐灌溉比滴灌用时更短，潮汐灌
溉时间为５．５ｈ，滴灌为８ｈ。潮汐灌溉灌溉间隔３ｄ，
滴灌为２ｄ。潮汐灌溉中培育的八仙花生长快、花冠
大，生长健壮。
潮汐式灌溉系统管理成本低，无论是手动操作或

辅助以自动控制系统管理下，一个人在２０～３０ｍｉｎ内
可完成多个植床的灌溉；而且节水﹑卫生，节水率约为
３３．３３％。同样的八仙花在潮汐灌溉中生长速度大于

在日光温室滴灌种植的八仙花。八仙花不耐高温，在
温度超过３０℃时花易发生枯萎，同时八仙花为肉质根，
浇水不宜过多，以经常保持土壤湿润为宜，积水过多易
烂根，滴灌灌溉浇水量不易控制，积水后造成花枯萎和
植株烂根。潮汐灌溉系统定时定量的浇水，防止了此
种现象的发生。潮汐灌溉系统中种植的八仙花，株型
高大，产花多，花冠大，品质优，病害少，经济效益高。
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野生与组培吊石苣苔叶绿素含量及其日变化比较
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　　摘　要：用分光光度法测定对比了野生和组培吊石苣苔叶绿素含量的日变化，以了解吊石苣
苔光合生理，以便更好地引种栽培吊石苣苔。结果表明：野生吊石苣苔叶绿素ａ、叶绿素ｂ及总叶
绿素含量都高于组培吊石苣苔；野生吊石苣苔叶绿素ａ、叶绿素ｂ及总叶绿素含量的高峰值都出
现在１４：００，组培吊石苣苔都出现在１６：００；野生吊石苣苔叶绿素含量的日变化趋势是先升高后降
低，组培吊石苣苔是先降低、再升高、然后再降低；野生吊石苣苔叶绿素ａ／ｂ比值小于组培吊石苣
苔。综上，野生吊石苣苔叶绿素含量高于组培吊石苣苔，捕捉光能以及光能转换能力比组培吊石
苣苔强。组培吊石苣苔对环境变化的适应能力较野生植株弱，还需继续优化组培苗移栽条件。
关键词：吊石苣苔；叶绿素含量；光合作用
中图分类号：Ｓ　６８７．２　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２０－００７９－０３

　　吊石苣苔（Ｌｙｓｉｏｎｏｔｕｓ　ｐａｕｉｆｌｏｒｕｓ）为苦苣苔科吊石
苣苔属的常绿小灌木，又叫石吊兰、石豇豆。其花形别
致、花淡紫色，开花时美丽而雅致；叶轮生常绿，成型
后，株形紧凑而清爽［１］。由于吊石苣苔具有耐阴、不怕
晒、四季常绿、花色淡雅、花型耐看等特点，是一种具有
开发潜力的野生观赏植物。吊石苣苔也是贵州、云南
等少数民族地区常用的中药材，是一种有待开发的民
族中草药。目前吊石苣苔的组织培养已经取得初步成
功［２］，引种驯化也有初步报道［３］，但研究层次较浅，对
吊石苣苔的产业化栽培参考意义不大。该文研究了吊

石苣苔叶绿素含量的日变化，并比较了野生吊石苣苔
与组培吊石苣苔叶绿素含量及其日变化的异同，对了
解吊石苣苔光合生理具有一定的意义，进一步为吊石
苣苔引种栽培提供理论支撑，也可为吊石苣苔组培苗
的移栽和培养提供参考。

１　材料与方法
１．１　试验材料
野生吊石苣苔采自云南省西畴县董马乡，采用引

种植株的方法，将植株挖回后当天栽种在文山学院生
物园地，模仿野生环境和栽培基质。组培苗为２００９年
移栽到花盆中的。选取生长健康、无病虫斑、从顶部往
下数第２节上的叶片作为试验材料。
１．２　试验方法
在天气晴朗的４月７、８、９日连续３ｄ从早上８：００

开始至下午１８：００每隔２ｈ同时从野生植株和组培苗
取样１次，每次取样后立即进行测定，每次测试６
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