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代森锰锌对几种蔬菜种子萌发的影响

朱 　 茜，彭 文 君，李 　 岳，汤 东 生
（云南农业大学 植物保护学院，云南 昆明６５０２０１）

　　摘　要：以代森锰锌为试材，研究了不同浓度代森锰锌对大白菜、小青菜、辣椒、苦瓜、甘蓝、豇
豆、胡萝卜和西葫芦种子的发芽率、发芽势和发芽指数的影响。结果表明：１．６～４０ｍｇ／Ｌ的代森
锰锌对辣椒、苦瓜和甘蓝种子的萌发有明显的促进作用；对其它蔬菜种子促进作用不大或有一定
的抑制作用。
关键词：代森锰锌；种子萌发；发芽率；发芽势；发芽指数
中图分类号：Ｓ　６０４＋．１　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）２０－００４８－０３

　　种子萌发是指幼胚从休眠状态恢复到活跃生长状
态的生命活动，这一过程通常包括种子吸胀、萌动、发芽
和形态结成４个阶段［１］。种子萌发从胚到种苗的形态
变化，种子内部进行着一系列的生理生化变化，包括细
胞的活化与修复、酶的产生与活化、物质与能量的转化
等，使胚细胞得以生长、分裂和分化［２］。种子的萌发除
了受种子内部条件的影响外，也受到外部环境条件的影
响。一般情况，种子萌发需要一定的水分、温度、氧气和
光照等基本因素外，土壤环境及农业技术措施对种子萌
发也起着重要的作用［３－５］。现代栽培技术措施中杀菌剂
拌种是防治种子病害的一种重要措施［６］。这些杀菌剂
除了能控制种子病害外，是否对种子萌发也有影响［７］。
因此，开展杀菌剂对种子萌发能力的评估对于合理选用
杀菌剂作为候选种子处理剂具有一定的意义。

　　Ｇａｎｇｅ等研究表明，乐果、毒死蜱和咪唑霉对１ａ
生杂草种子的萌发具有抑制作用，而对多年生的杂草
种子萌发无效［８］。Ｎｗａｃｈｕｋｗｕ等测定了几种对野
山药（Ｓｐｈｅｎｓｔｙｌｉｓ　ｓｔｅｎｏｃａｒｐａ）种子病害具有抑制作
用的提取物对这种植物种子萌发具有促进作用［９］。
Ｃｏｏｋ等研究表明，杀菌剂甲霜灵、莠锈灵和克菌丹对
洋 麻 （Ｈｉｂｉｓｃｕｓ　ｃａｎｎａｂｉｎｕｓ　Ｌ．）并 没 有 作 用［１０］。
Ｊａｖｉｄ也测试了４种杀菌剂对小麦种子萌发的作用，
结果发现不同药剂处理间有差异，但差异不显著［１１］。
郭建军等曾测试了甲霜灵、多菌灵、戊唑醇等对玉米
种子萌发的作用，发现除戊唑醇有抑制作用外，其它
均没有作用［１２］。过去各国科学家虽然在杀菌剂对种
子萌发方面做了一些工作，但从已发表的结果来看，
目前还缺乏系统地评价杀菌剂对种子萌发作用的研

究报道。
代森锰锌是我国常用的一种杀菌剂，代森猛锌主

要用于防治蔬菜霜霉病、炭疽病、褐斑病等［１３］。目前
仍是防治西红柿早疫病和马铃薯晚疫病理想药剂。
该试验从杀菌剂对种子的发芽势、发芽指数和发芽率
３个方面评价代森锰锌对几种蔬菜种子的影响，以期
明确代森锰锌对不同蔬菜种子萌发的影响规律
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１　材料与方法
１．１　试验材料
供试作物：大白菜（Ｂｒａｓｓｉｃａ　ｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ）、小青菜

（Ｂｒａｓｓｉｃａ　ｊｕｎｃｅａ）、辣 椒 （Ｃａｐｓｉｃｕｍ　ａｎｎｕｍ）、苦 瓜
（Ｍｏｍｏｒｄｉｃａ　ｃｈａｒａｎｔｉａ）、甘蓝（Ｂｒａｓｓｉｃａ　ｏｌｅｒａｃｅａ）、豇豆
（Ｖｉｇｎａ　ｕｎｇｕｉｃｕｌａｔａ）、胡萝卜（Ｄａｕｃｕｓ　ｃａｒｏｔａ）和西葫芦
（Ｃｕｃｕｒｂｉｔａ　ｐｅｐｏ）。供试药剂：８０％代森锰锌可湿性粉
剂（浙江莹光化工有限公司）。

１．２　试验方法
将供试种子先用０．１％ＨｇＣｌ２消毒５ｍｉｎ后，用

７５％ 的酒精消毒１５ｍｉｎ，然后用灭菌水冲洗数次，挑
选大小均匀、籽粒饱满的２０粒种子放入垫有２层灭菌
滤纸培养皿（直径９ｃｍ）中。将药剂按１　０００、２００、４０、８
和１．６ｍｇ／Ｌ配制成５个梯度浓度。将不同浓度的药
剂各５ｍＬ分别加入到装有种子的培养皿中，盖好盖子
放入人工气候箱中培养。培养箱每日光照１４ｈ，温度
２５℃；黑暗１０ｈ，温度２０℃。每日补充适量相应浓度的
药液，以保持滤纸湿润（对照种子用蒸馏水培养），３次
重复。发芽期间，每隔２４ｈ记录１次种子萌发数（胚
根长度达到１ｍｍ视为发芽）。

１．３　数据处理
所有数据采用Ｅｘｃｅｌ　２００７处理，计算发芽势、发芽

率和发芽指数［１４］。

２　结果与分析
２．１　代森锰锌对蔬菜种子发芽率的影响
代森锰锌处理对不同蔬菜种子发芽率的影响差异

较大（表１）。１．６～８ｍｇ／Ｌ的代森锰锌对大白菜种子
萌发有一定促进作用；浓度高于２００ｍｇ／Ｌ的代森锰锌
抑制种子萌发。低于４０ｍｇ／Ｌ的代森锰锌处理的小青
菜的发芽率同对照一样均为１００％；２００ｍｇ／Ｌ以上的
浓度对小青菜种子有轻微的抑制作用。１．６～８ｍｇ／Ｌ
的代森锰锌提高了辣椒种子发芽率，其中８ｍｇ／Ｌ的促
进作用最大，发芽率提高了３６．１１％。代森锰锌对苦瓜
种子萌发率的促进作用最大，除了１　０００ｍｇ／Ｌ具有抑
制作用外，其它浓度均有促进作用，其中１．６ｍｇ／Ｌ浓

　　表１ 不同浓度代森锰锌对蔬菜种子
发芽率的影响 ％

种类 浓度／ｍｇ·Ｌ－１

１　０００　 ２００　 ４０　 ８　 １．６ ＣＫ
大白菜 ５８．３３　 ７８．３３　 ９１．６７　 １００．００　 １００．００　 ９１．６７
小青菜 ９０．００　 ９１．６７　 １００．００　 １００．００　 １００．００　 １００．００
辣椒 ２３．３３　 ６８．３３　 ６０．００　 ８１．６７　 ７３．３３　 ６０．００
苦瓜 ４１．６７　 ７３．３３　 ９３．３３　 ９１．６７　 １００．００　 ４８．３３
甘蓝 ４１．６７　 ７１．６７　 ８１．６７　 １００．００　 ９１．６７　 ７３．３３
豇豆 ８８．３３　 ８８．３３　 ８３．３３　 １００．００　 ９１．６７　 １００．００
胡萝卜 １０．００　 ７３．３０　 ８３．３０　 ７０．００　 ８０．００　 ８０．００
西葫芦 ７６．６７　 ８３．３３　 ９３．３３　 ９３．３３　 １００．００　 １００．００

度将苦瓜种子的发芽率由４８．３３％提高到１００％。

１．６～４０ｍｇ／Ｌ的代森锰锌对甘蓝种子萌发率的促进
作用也非常显著，其中８ｍｇ／Ｌ将甘蓝种子发芽率从
７３．３３％提高到１００％。代森锰锌对豇豆、胡萝卜和西
葫芦种子发芽率没有作用或具有轻微的抑制作用。

２．２　代森锰锌对蔬菜种子发芽势的影响
代森锰锌对种子发芽势的影响并不完全与对发芽

率的影响相同（表２）。各种浓度代森锰锌处理的大白
菜、小青菜、辣椒、豇豆和西葫芦种子的发芽势均等于
或低于对照。特别是用代森锰锌处理过的辣椒种子最
终发芽率很高，但其早期的发芽势却很低。苦瓜和甘
蓝种子的发芽势与发芽率的规律基本一致，高发芽率
对应较高的发芽势。代森锰锌处理的胡萝卜种子的发
芽率尽管同对照相当，但种子的发芽势却显著提高，由
对照的５０％提高到６６．７０％。

　　表２ 不同浓度代森锰锌对蔬菜种子
发芽势的影响 ％

种类 浓度／ｍｇ·Ｌ－１

１　０００　 ２００　 ４０　 ８　 １．６ ＣＫ
大白菜 ５１．６７　 ７６．６７　 ７８．３３　 ７６．６７　 ８３．３３　 ８８．３３

小青菜 ９０．００　 ９１．６７　 １００．００　 １００．００　 １００．００　 １００．００

辣椒 ０．００　 １．６７　 ３．３３　 ３．３３　 ３．３３　 ２６．６７

苦瓜 ０．００　 ０．００　 ０．００　 １１．６７　 ２１．６７　 １１．６７

甘蓝 ２６．６７　 ５３．３３　 ７１．６７　 ９３．３３　 ３６．６７　 ６３．３３

豇豆 ７３．３３　 ８１．６７　 ８３．３３　 ９１．６７　 ９１．６７　 ９３．３３

胡萝卜 ０．００　 ５３．３０　 ７３．３０　 ７３．３０　 ６６．７０　 ５０．００

西葫芦 ７６．６７　 ８３．３３　 ９３．３３　 ９３．３３　 １００．００　 １００．００

２．３　代森锰锌对蔬菜种子发芽指数的影响
发芽指数既考虑到了种子最终的发芽率，也考虑

到了种子的发芽势，是一种综合反应种子发芽速度的
指标。由表３可知，１．６ｍｇ／Ｌ的代森锰锌处理的种子
发芽指数最高，而此时种子的发芽率和发芽势也最高。

８ｍｇ／Ｌ的代森锰锌处理的种子发芽率和发芽势尽管
与对照相同，却将发芽指数由６８．３３提高到７５．５６。代
森锰锌浓度为１．６～８ｍｇ／Ｌ处理的辣椒种子的发芽率
较高，但由于其发芽势较低，最终其发芽指数低于对
照。苦瓜种子在代森锰锌浓度１．６～２００ｍｇ／Ｌ时表现
较高 发 芽 率，但 由 于 其 发 芽 势 较 低，最 终 只 有
１．６ｍｇ／Ｌ处理的种子发芽指数高于对照。甘蓝种子
在代森锰锌浓度为８ｍｇ／Ｌ时的发芽率和发芽势均高
于对照，结果在８ｍｇ／Ｌ时种子的发芽指数也高于对
照。各种浓度的代森锰锌处理的豇豆和西葫芦种子发
芽率和发芽势均低于对照，其发芽指数也低于对照。
尽管代森锰锌处理的葫萝卜种子发芽率并不高，但由
于其发芽势较高，结果１．６～４０ｍｇ／Ｌ处理的种子发芽
指数均高于对照。
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　　表３ 不同浓度代森锰锌对蔬菜种子
发芽指数的影响 ％

种类 浓度／ｍｇ·Ｌ－１

１　０００　 ２００　 ４０　 ８　 １．６ ＣＫ
大白菜 ２３．０８　 ７４．３６　 ７３．３３　 ７３．１９　 ８１．１７　 ７４．７２

小青菜 ４５．００　 ７１．６７　 ５０．２８　 ７５．５６　 ５４．１７　 ６８．３３

辣椒 ３．０４　 １４．３７　 １２．９７　 １３．９５　 １８．４６　 ２２．２９

苦瓜 ７．０１　 １６．１９　 ２１．０８　 １７．８９　 ２６．３９　 １１．６７

甘蓝 １７．３６　 ３９．２２　 ３４．６１　 ４５．８３　 ３８．０４　 ４７．８２

豇豆 ３１．７５　 ３９．１７　 ３８．０６　 ４５．８３　 ４０．８３　 ５３．１７

胡萝卜 １．６７　 ２１．９７　 ２５．５１　 ２５．５１　 ２６．２０　 ２１．９４

西葫芦 ３４．４４　 ３８．８９　 ４３．３３　 ４６．１１　 ５０．００　 ５０．００

３　讨论
代森锰锌是一种在我国应用范围较广的杀菌剂，

该试验检测了农田可使用剂量下其浓度对不同蔬菜种

子萌发的影响。结果表明，在低浓度下，代森锰锌对辣
椒、苦瓜和甘蓝种子的萌发率的促进作用最为明显，尽
管在整个发芽过程中，种子的发芽势受到了抑制使发
芽指数降低。而在低浓度下代森锰锌对大白菜和小青
菜种子发芽率影响较小，但对豇豆、胡萝卜和西葫芦种
子的发芽率抑制作用明显。
现代农业高产优质农产品的产出离不开化学农药

的使用，但在实际过程中，农药的过量使用或使用后的
残留常常存在。需要将这些农药对作物的影响适时做
出评价，才能促进农药的安全使用。该试验结果表明，
高剂量的代森锰锌对蔬菜种子的萌发具有一定的抑

制，低剂量会促进某些蔬菜种子的发芽。所以，在实际
生产中要尽量避免杀菌剂与其敏感作物种子同时出

现；而将对种子萌发具有促进作用的杀菌剂用作种衣
剂或处理种子对于增强作物形成壮苗非常重要。另一
方面，杀菌剂对农田杂草种子的萌发有待进一步评价，
农田土壤是一个复杂的杂草种子库，残留土壤中的农
药如果抑制了杂草种子的萌发将对减少土壤杂草种子

库具有重要作用；若农用杀菌剂促进了土壤中杂草种

子的发芽，势必会加重杂草的危害和提高防治成本。
因此，有必要开展常用农药对农田杂草种子萌发的作
用，为提高整个农田有害生物的防治效果做准备。
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