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塑料地膜环保型替代品的研究进展
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　　摘　要：在环保型地膜研究的基础上，综述了当前国内外环保型地膜的研究进展，同时提出
了环保型地膜目前存在的问题，并指出了今后的发展方向。
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　　数十年来，塑料地膜一直是主要的农业保水措施
之一，尤其在保护地生产上的应用，带动了农业生产方
式的变革和农业生产力的飞跃发展。但随着地膜应用
年限的延长，其以往的潜在危害已经逐渐显现出来，塑
料地膜因其不易降解性，以及田间残留的地膜碎片导
致土壤理化性质恶化，同时给地下水和周边环境带来
污染，由此带来了一系列社会和环境问题［１－２］，加之石
油能源紧缺引起地膜生产原料上涨，成本上升限制塑
料地膜应用范围等因素，使得塑料地膜应用和可持续
发展之间的矛盾日益突出。以上诸多原因，使得传统
塑料地膜替代品的研究和推广在国内外引起了极大的

关注。发展环保型地膜，开发出塑料地膜的替代品，成
为今后世界农业发展过程中的必然趋势［３－４］。

１　新型地膜种类
为了充分利用地膜的增产作用，同时又消除塑料

地膜带来的农田土壤地力下降、环境污染以及使用成
本过高等问题，以往国内外对该难题开展了广泛研究，
开发出了多种新型地膜产品［５－６］。主要包括可降解塑
料地膜、化工合成型降解膜和植物纤维地膜三大类。
可降解塑料地膜主要是在塑料地膜中加入光敏物质、
促进剂、淀粉等可降解物质后，形成的可降解塑料地
膜，但是该地膜的塑料部分只是改变其形状及提高其
分解性能，仍属于非完全降解地膜，不能彻底解决环境
污染问题［７－８］；化工合成型降解膜多是在分子结构中引
入能被微生物分解的酯基结构如聚酯、聚乙醇酸、聚
乳酸、聚乙烯醇等，采用化学法合成的生物降解塑料地
膜，其具有良好的韧性，适合加工成高附加值的
薄膜［９］，但生产成本极高使其推广应用领域十分
有限［１０］。

２　植物纤维地膜的特点
植物纤维地膜目前在生产上应用较多，它是以植

物纤维为原料，经过适当加工处理制成的地膜，
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料来源广泛，并具有良好的生物可降解性、环保性和培
肥土壤的特性，所以植物纤维地膜成为将来地膜发展
的趋势，这已成为国内外业界的共识。目前生产上应
用的植物纤维地膜主要包括麻纤维地膜、植物纤维垫、
纸地膜和草浆地膜等，麻纤维地膜和植物纤维垫虽然
韧性、保温性较好，但其保水性一般，而且使用价格很
高，导致其推广应用受到一定的限制，目前主要用于研
究领域［１１］；纸地膜具有保温保水的特点，已经在日本、
美国等地生产中推广使用，如日本将壳聚糖及植物纤
维素共混成膜后作为农膜使用［１２］，我国采用类似造纸
工艺制成纸地膜，虽然具有一定的保温保水性能，但是
其强度较差、使用时间较短，而且使用成本远高于普通
塑料地膜［１３－１４］；草浆地膜主要是将麦秆、牧草、稻草等
秸秆或植物残体，使用碎浆机磨成草浆，加入添加剂后
制成地膜使用，草浆地膜虽然延展性较差、使用时间较
短，但其保水性较好，材料来源广泛，使用成本较低，使
用过程中不受地形限制，符合国内外植物纤维地膜发
展中环保无害、功能实用、成本较低便于推广的三大要
求，因而草浆地膜非常具有发展潜力。

３　草浆地膜的优缺点
在世界范围内，关于草浆地膜的研究正方兴未艾，

包括草浆地膜在内的生物降解膜现正处于发展初期阶

段［１５］，目前我国国内开展草浆地膜研究所需的物质、
技术基础已经具备，除我国丰富的秸秆资源外，发展草
浆地膜所需的各种低成本的国产化农用添加剂已经在

市场上广为流通，同时关于开展草浆特性的物料流变
学等相关理论和研究设备已经成熟。草浆地膜虽然有
较好的发展前景，但同样存在一些问题：一是在保证其
环保可降解的基本前提下，如何选择原料和有关添加
剂，使草浆地膜具有相当的干湿强度，以及使草浆地膜
达到良好的保墒作用并延长其使用时间；二是如何根
据不同种类草浆地膜的性能，明确其使用特点及其技
术适用范围；三是草浆地膜的推广使用在很大程度上
取决于使用成本，如何在保障其使用性能的基础上，简
化生产工艺和使用方法，使其便于推广使用。

４　展望
在当前乃至今后相当长的一段时期内，农业生产

比较效益较低是无法更改的现实，如何在生态环境保
护、技术实用、成本低廉的前提下，运用高科技手段和
创新思维，应用简捷有效的技术方法，解决当前地膜覆
盖技术应用过程中出现的污染重、成本高的难题，发展
塑料地膜的替代品，是广大农业生产工作者和科研人
员必须要面对的难题。

参考文献
［１］　严昌荣，梅旭荣，何文清，等．农用地膜残留污染的现状与防治［Ｊ］．
农业工程学报，２００６，２２（１１）：２６９－２７２．
［２］　马辉，梅旭荣，严昌荣，等．华北典型农区棉田土壤中地膜残留特
点研究［Ｊ］．农业环境科学学报，２００８，２７（２）：５７０－５７３．
［３］　Ｂｒｉａｓｓｏｕｌｉｓ　Ｄ．Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ　ｂｅｈａｖｉｏｒ　ｏｆ　ｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅ　ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ　ｆｉｌｍｓ
ｕｎｄｅｒ　ｒｅａｌ　ｆｉｅｌｄ　ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｐｏｌｙｍ．Ｄｅｇｒａｄ．Ｓｔａｂｉｌ，２００６，９１：１２５６－１２７２．
［４］　Ｓｃａｒａｓｃｉａ－Ｍｕｇｎｏｚｚａ　Ｇ，Ｓｃｈｅｔｔｉｎｉ　Ｅ，Ｖｏｂ　Ｇ．Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ　ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｄｅｃａｙ　ａｎｄ　ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ　ｂｅｈａｖｉｏｒ　ｏｆ　ｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅ　ｆｉｌｍｓ　ｆｏｒ　ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｍｕｌｃｈｉｎｇ　ｉｎ　ｒｅａｌ　ｓｃａｌｅ　ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｐｏｌｙｍ．Ｄｅｇｒａｄ．Ｓｔａｂｉｌ，２００６，９１：

２８０１－２８０８．
［５］　赵爱琴，李子忠，龚元石．生物降解地膜对玉米生长的影响及其田
间降解状况［Ｊ］．中国农业大学学报，２００５，１０（２）：７４－７８．
［６］　Ｉｍｍｉｒｚｉ　Ｂ，Ｓａｎｔａｇａｔａ　Ｇ，Ｖｏｘｂ　Ｇ．Ａｎ　ｏｖｅｒｖｉｅｗ　ｏｎ　ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ
ｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅ　ｍａｔｅｒｉａｌｓ　ｆｏｒ　ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ　ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｃ］．Ｉｎ：Ｐｒｏｇｒｅｓｓ　ｉｎ
Ｐｏｌｙｍｅｒ　Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ　ａｎｄ　Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ　Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２００８：６９－１１４．
［７］　南殿杰，解红娥，李燕娥，等．覆盖光降解地膜对土壤污染及棉花
生育影响的研究［Ｊ］．棉花学报，１９９４，６（２）：１０３－１０８．
［８］　Ｉｍｍｉｒｚｉ　Ｂ，Ｓａｎｔａｇａｔａ　Ｇ，Ｖｏｘｂ　Ｇ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓａｔｉｏｎ　ａｎｄ
ｆｉｅｌｄ－ｔｅｓｔｉｎｇ　ｏｆ　ａ　ｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅ　ｓｏｄｉｕｍ　ａｌｇｉｎａｔｅ－ｂａｓｅｄ　ｓｐｒａｙ　ｍｕｌｃｈ［Ｊ］．Ｂｉｏ－
ｓｙｓｔｅｍｓ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００９，１０２：４６１－４７２．
［９］　陈学思，白桦，陈志明，等．聚乳酸在中国的研究和应用进展［Ｃ］．
成都：第一届生物降解塑料技术与应用国际研讨会，２００４，１０：８．
［１０］　温耀贤．功能性塑料薄膜［Ｍ］．北京：机械工业出版社，２００５：２６２．
［１１］　王朝云，许香春，易永健，等．麻地膜覆盖对作物生长发育和产量
影响的研究［Ｊ］．中国麻业科学，２００９，３１（３）：１９１－１９７．
［１２］　细川纯，西山昌史．农业用シトの造方法［Ｍ］．日本：平２－２３０３，

１９９０：１，８．
［１３］　周景辉，朱宏伟．纸地膜的研究及应用概况［Ｊ］．中国造纸，２００２
（５）：５６－５８．
［１４］　王威，宇春玲，卞桂琴，等．能量吸收值与纸地膜的适用性［Ｊ］．纸
和造纸，２００９，２８（４）：２３－２４．
［１５］　Ｋａｐａｎｅｎ　Ａ．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ　ａｎｄ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ　ｉｍｐａｃｔ　ｏｆ　ｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅ
ｆｉｌｍｓ　ｉｎ　ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ：ａ　ｆｉｅｌｄ　ｓｔｕｄｙ　ｏｎ　ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ　ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ
Ｐｏｌｙｍｅｒｓ　ａｎｄ　ｔｈｅ　Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００８，１６（２）：１０９－１２２．

Ｒｅｓｅａｒｃｈ　Ｐｒｏｇｒｅｓｓ　ｏｎ　Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　Ｆｒｉｅｎｄｌｙ　Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｐｌａｓｔｉｃ　Ｆｉｌｍ

ＧＵＡＮ　Ｆａ－ｃｈｕｎ１，ＷＡＮＧ　Ｃｈａｏ１，ＺＨＡＮＧ　Ｊｉｎ－ｐｉｎｇ２，ＳＯＮＧ　Ｒｕｉ－ｑｉｎ１，ＷＡＮＧ　Ｈｕａｎ１

（１．Ｔｉｂｅｔ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ　ａｎｄ　Ａｎｉｍａｌ　Ｈｕｓｂａｎｄｒｙ　Ｃｏｌｌｅｇｅ，Ｌｉｎｚｈｉ，Ｔｉｂｅｔ　８６００００；２．Ｗａｔｅｒ　Ｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ　Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ　ｏｆ　Ｓｏｎｇｌｉａｏ　Ｄｉｓｔｒｉｃｔ，
Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ，Ｊｉｌｉｎ　１３００２１）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｐａｓｔ　ｒｅｓｅａｒｃｈ　ｏｆ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　ｆｒｉｅｎｄｌｙ　ｆｉｂｅｒ　ｍｕｌｃｈ　ｆｉｌｍ　ｉｎ　Ｃｈｉｎａ，ｔｈｅ　ｒｅｃｅｎｔ　ｐｒｏｇｒｅｓｓ　ｏｆ　ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｏｎ　ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ　ｆｒｉｅｎｄｌｙ　ｍｕｌｃｈ　ｆｉｌｍ　ｗｅｒｅ　ｒｅｖｉｅｗｅｄ，ａｎｄ　ｔｈｅ　ｐｒｅｓｅｎｔ　ｐｒｏｂｌｅｍｓ　ａｎｄ　ｆｕｔｕｒｅ　ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓ　ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ　ｍｕｌｃｈ　ｆｉｌｍ　ｗａｓ　ａｌｓｏ　ｐｒｏｓｐｅｃｔｅｄ　ｉｎ　ｔｈｉｓ　ｐａｐｅｒ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｆｉｌｍ；ｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅ；ｒｅｓｅａｒｃｈ　ｐｒｏｇｒｅｓｓ

６８１


