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　　摘　要：采用二因素随机区组设计，利用尿素、过磷酸钙不同配比施用于３ａ生宽叶羌活实生
苗进行施肥试验。结果表明：单施尿素时施肥量１２０ｋｇ／ｈｍ２是３ａ生宽叶羌活药材高产的最佳施
用量，单施过磷酸钙时，施用量４００ｋｇ／ｈｍ２是宽叶羌活药材产量最佳使用量。随着尿素和过磷酸
钙用量的增加、３ａ生宽叶羌活药材的羌活根产量、挥发油含量、醇浸出物含量逐渐增加，在尿素
施肥量１２０ｋｇ／ｈｍ２、过磷酸钙施用量４００ｋｇ／ｈｍ２时３ａ生宽叶羌活药材根产量、挥发油含量、醇
浸出物含量均达到最大，之后逐渐降低。在青藏高原地区，３ａ生羌活药材产量、挥发油含量、浸
出物含量最高的肥料配比为：尿素施肥量１２０ｋｇ／ｈｍ２、过磷酸钙用量４００ｋｇ／ｈｍ２。
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　　宽叶羌活（Ｎｏｔｏｐｔｅｒｙｇｉｕｍ　ｆｏｒｂｅｓｉｉｄｅ　Ｂｏｉｓｓ．）为伞
形科羌活属多年生草本植物，宜寒冷、湿润气候条件，
具有喜冷凉、耐寒、怕强光、喜肥的特性，多生长在高海
拔地［１］，根可入药，有镇痛、发汗和利尿之功效［２］。以
宽叶羌活为主要原料的藏中成药有２００余种，其用药
需求量较大，仅靠野生采集难以满足国内外市场需
求［３］，致使市场上羌活价格持续上涨。近２０ａ来，野生
羌活资源破坏更趋严重，药材产量和质量也急剧下降。
青藏高原特殊生境所形成的生长缓慢、繁殖困难、更新
周期漫长等特点进一步加剧了羌活资源危机［４］。宽叶
羌活是青海道地药材之一，近年来在羌活野生种驯化
及人工栽培方面也开展了很多有益的探索［５］。羌活的
人工栽培已经成为青海地区农民脱贫致富的一条捷

径［６］。宽叶羌活是一种对肥料要求较为严格的传统中
药材，在通常条件下，土壤中可利用的氮、磷往往难以
满足它的需求［７］。以施肥的方式补充土壤氮、磷的量
是提高此药材优质高产的有效措施之一。该试验旨在
探讨不同氮磷施肥量及施肥配比对宽叶羌活产量、品
质的影响，以期为青藏高原地区的宽叶羌活的优质高
产栽培提供理论依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
羌活为３ａ生实生苗，尿素（总氮≥４６．４％）由中国

石油兰州石化公司生产；过磷酸钙（有效磷≥１２％）由

陕西省宝鸡磷肥厂生产。
１．２　试验设计
试验采用二因素随机区组设计，因素Ａ为尿素施

肥量，分４个水平Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ４，施肥量为０、６０、１２０、
１８０ｋｇ／ｈｍ２；因素Ｂ为过磷酸钙施肥量，也分４个水
平，Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３、Ｂ４，施肥量为０、２００、４００、６００ｋｇ／ｈｍ２，共
１６个处理，３次重复。试验小区长９ｍ，宽３ｍ，面积为
２７ｍ２，行距为０．３ｍ，４行保护行。
１．３　试验方法
试验于２００７年４月至２０１０年１１月在青海省互

助县南门峡良种繁殖场进行。试验地海拔为２　８２５ｍ，
年平均降水量为５８７．７ｍｍ，年平均日照为２　４８７ｈ，全
年平均气温为１．６℃。试验地前茬为油菜，２００７年４
月１２ 日 种 植 青 稞，播 种 量 为 常 规 播 量 ７０％
（２１０ｋｇ／ｈｍ２），６月１日青稞苗期除草、６月７日（分蘖
期）在青稞行间隔行条播处理后的羌活种子，播量１５
ｋｇ／ｈｍ２，播深３ｃｍ，青稞常规管理，宽叶羌活２００８年４
月１９日出苗，６月２７日，８月４日除草２次，９月２４日
按照株距１０ｃｍ间苗。宽叶羌活２００９年４月１０日返
青，６月２２日除草２次，８月３日除草，９月２７日按照
株距２０ｃｍ定苗。２０１０年４月７日返青，２０１０年４月
２０日对羌活进行第１次追肥，追肥量为设计用量的
１／３。２０１０年６月１７日显蕾期对试验田田间羌活进行
第２次追肥，追肥量为设计用量的２／３。施肥时，先根
据试验处理计算出每个小区的施肥量。用开沟器在羌
活行间进行开沟，沟深５ｃｍ左右，然后将磷钾肥均匀
撒入沟内覆土，立刻灌溉。
１．４　取样方法
秋季宽叶羌活地上部分枯萎后（１０月１４日），采

３ａ生的宽叶羌活，每小区随机抽取３０株，按小区折合
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为单产计产，进行产量和品质指标的测定。
１．５　测定方法
羌活浸出物的测定方法：将粉碎的样品过２号筛，

之后按照《中国药典》２００５年版一部附录ＸＡ项下热浸
法中的醇溶性浸出物测定法测定（乙醇使用无水乙醇
测定浸出物）［３］。挥发油的测定：将粉碎的样品过３号

筛，之后按照《中国药典》２００５年版一部附录ＸＤ项下
甲法测定［３］。

２　结果与分析
２．１　不同氮磷水平配合对宽叶羌活产量的影响
对表１宽叶羌活产量资料进行方差分析并对有显

著差异的项目进行差异显著性比较结果（表２、３）。
　　表１ 不同氮磷施肥水平下宽叶羌活药材产量

　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｎ．ｆｏｒｂｅｓｉｉ　ｕｎｄｅｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　Ｎ／Ｐ　ｌｅｖｅｌｓ　 ｋｇ／ｈｍ２　
处理 Ａ１ Ａ１ Ａ１ Ａ１ Ａ２ Ａ２ Ａ２ Ａ２ Ａ３ Ａ３ Ａ３ Ａ３ Ａ４ Ａ４ Ａ４ Ａ４

Ｔｒｅａｍｅｎｔｓ　 Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４ Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４ Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４ Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４

Ⅰ ２　２１７．６　２　２３５．６　２　４５５．２　２　５５４．２　２　２９１．４　２　３６３．４　２　４４４．４　２　３５９．８　２　５３６．２　２　６７１．２　２　７３２．４　 ２　５５６　 ２　２６２．６　２　５５２．４　２　７０３．６　２　４７３．２

Ⅱ ２　１１３．２　２　２９８．６　２　５５７．８　２　３７２．４　２　４１５．６　２　３１８．４　２　５６８．６　２　６３３．４　 ２　２５９　 ２　６７６．６　２　６１３．６　２　５３０．８　２　３９２．２　２　３５６．２　 ２　６９１　 ２　５５４．２

Ⅲ ２　０７５．４　２　３００．４　２　４７３．２　２　５９９．２　２　２９８．６　 ２　２９５　 ２　６３８．８　２　５４１．６　２　４１９．２　２　６３３．４　２　７１４．４　２　４３５．４　２　３７２．４　 ２　４０３　 ２　５６８．６　２　７１４．４

　　由表２可看出，尿素用量为Ａ３时，宽叶羌活药材
产量最高，与Ａ４没有显著差异，与Ａ２、Ａ１ 处理下的尿
素施肥量下的宽叶羌活药材产量均有极显著差异，说
明尿素施肥量１２０ｋｇ／ｈｍ２是３ａ生宽叶羌活药材的最
佳施用量。虽然尿素施肥量１８０ｋｇ／ｈｍ２的产量也高，
但种植成本加大。过磷酸钙用量在Ｂ３时、宽叶羌活药
材产量最高，与Ｂ４没有显著差异，与Ｂ１、Ｂ２有极显著差
异，说明过磷酸钙用量４００～６００ｋｇ／ｈｍ２是宽叶羌活药
材产量最佳使用量。考虑到成本、宽叶羌活药材产量
最佳施用量应当为４００ｋｇ／ｈｍ２。
　　由表３可看出，在尿素Ａ１ 施肥量的情况下，宽叶
羌活药材产量随过磷酸钙用量的增加而增加。但单位
过磷酸钙施肥量下药材产量增加幅度越来越小；在尿
素Ａ２、Ａ３、Ａ４ 施肥量的情况下，宽叶羌活药材产量随
过磷酸钙用量的增加而增加。到过磷酸钙施肥量达到

Ｂ３ 水平时，羌活药材产量在相应的尿素施肥水平下达
到最大，之后随着过磷酸钙用量的增大、羌活药材产量
逐渐降低。其中Ａ３Ｂ３ 的氮磷配合下，羌活药材产量最
大。综合肥料成本因素，在青藏高原地区，３ａ生羌活
药材产量最高的肥料配比为：尿素施肥量１２０ｋｇ／ｈｍ２、
过磷酸钙用量４００ｋｇ／ｈｍ２。

表２　不同处理药材产量主效差异显著性比较
Ｔａｂｌｅ　２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ　ｏｆ　ｍｅｄｉｃｉｎｅ

　　 ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｍａｉｎ　ｅｆｆｅｃｔ　ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｎ／Ｐ　 ｋｇ／ｈｍ２　
尿素用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｕｒｅａ

宽叶羌活药材产量

Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

宽叶羌活药材产量

Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ａ３　 ２　５６４．９ａＡ　 Ｂ３　 ２　５９６．８ａＡ

Ａ４　 ２　５０３．７ａｂＡＢ　 Ｂ４　 ２　５２７．１ａＡＢ

Ａ２　 ２　４３０．８ｂＢＣ　 Ｂ２　 ２　４２５．４ｂＢ

Ａ１　 ２　３５４．４ｃＣ　 Ｂ１　 ２　３０４．５ｃＣ

　　表３ 不同处理药材产量互作差异显著性比较

　　Ｔａｂｌｅ　３ 　　　　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ　ｏｆ　ｍｅｄｉｃｉｎｅ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ　ｅｆｆｅｃｔ　ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｎ／Ｐ　 ｋｇ／ｈｍ２　
尿素用量Ａ１

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｕｒｅａ　Ａ１

尿素用量Ａ２
Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｕｒｅａ　Ａ２

尿素用量Ａ３
Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｕｒｅａ　Ａ３

尿素用量Ａ４
Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｕｒｅａ　Ａ４

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

宽叶羌活药材产量

Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

宽叶羌活药材产量

Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

宽叶羌活药材产量

Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

宽叶羌活药材产量

Ｍｅｄｉｃｉｎｅ　ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ｂ４　 ２　５０８．６ａＡ　 Ｂ３　 ２　５５０．６ａＡ　 Ｂ３　 ２　６８６．８ａＡ　 Ｂ３　 ２　６５４．４ａＡ
Ｂ３　 ２　４９５．４ａＡ　 Ｂ４　 ２　５１１．６ａＡＢ　 Ｂ２　 ２　６６０．４ａＡ　 Ｂ４　 ２　５８０．６ａｂＡＢ
Ｂ２　 ２　２７８．２ｂＢ　 Ｂ１　 ２　３３５．２ｂＢ　 Ｂ４　 ２　５０７．４ｂＡＢ　 Ｂ２　 ２　４３７．２ｂｃＢＣ
Ｂ１　 ２　１３５．４ｂＢ　 Ｂ２　 ２　３２５．６ｂＢ　 Ｂ１　 ２　４０４．８ｂＢ　 Ｂ１　 ２　３４２．４ｃＣ

２．２　不同氮磷水平配合对宽叶羌活挥发油含量的
影响

　　对表４的羌活药材挥发油含量资料进行方差分析
并对有差异显著的项目进行差异显著性比较（表５）。
由表５可看出，在尿素Ａ１ 施肥量的情况下，宽叶

羌活药材挥发油含量随过磷酸钙用量的增加而提高。

但单位过磷酸钙施肥量下药材挥发油含量的提高幅度

越来越小；在尿素施肥量Ａ２、Ａ３、Ａ４ 的水平下，宽叶羌
活药材挥发油含量随过磷酸钙用量的增加而增加。到
过磷酸钙施肥量达到Ｂ３ 水平时，羌活药材挥发油含量
在相应的尿素施肥水平下达到最大，之后随着过磷酸
钙用量的增大、羌活药材挥发油含量逐渐降低，但羌活

　　表４ 不同氮磷施肥水平下宽叶羌活药材挥发油含量

　　Ｔａｂｌｅ　４ 　　　　　　　　　　Ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｖｏｌａｔｉｌｅ　ｏｉｌ　ｏｆ　Ｎ．ｆｏｒｂｅｓｉｉ　ｕｎｄｅｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　Ｎ／Ｐ　ｌｅｖｅｌｓ μＬ／ｇ　
处理 Ａ１ Ａ１ Ａ１ Ａ１ Ａ２ Ａ２ Ａ２ Ａ２ Ａ３ Ａ３ Ａ３ Ａ３ Ａ４ Ａ４ Ａ４ Ａ４

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ　 Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４ Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４ Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４ Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４

Ⅰ ４．６８　 ４．８０　 ５．１８　 ５．３９　 ４．８４　 ４．９９　 ５．１６　 ４．９８　 ５．３５　 ５．４０　 ５．７７　 ５．４９　 ４．７８　 ５．０１　 ５．７１　 ５．２２

Ⅱ ４．４６　 ４．４７　 ５．４０　 ５．０１　 ５．１０　 ４．８９　 ５．４２　 ５．５６　 ４．７７　 ５．３４　 ５．５２　 ５．２７　 ５．０５　 ４．９７　 ５．４５　 ５．３９

Ⅲ ４．８４　 ４．８６　 ４．８４　 ５．１１　 ４．８５　 ４．８５　 ５．５７　 ５．３７　 ５．１１　 ５．１４　 ５．３５　 ５．５６　 ５．０１　 ５．０７　 ５．３５　 ５．３５
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药材挥发油含量与最高值没有显著差异。其中Ａ３Ｂ３
的氮磷配合下，羌活药材挥发油含量最大。说明在青
藏高原地区，３ａ生羌活药材挥发油含量最高的肥料配

比为：尿素施肥量１２０ｋｇ／ｈｍ２、过磷酸钙用量４００
ｋｇ／ｈｍ２。

　　表５ 不同尿素水平下不同过磷酸钙药材挥发油含量差异显著性比较

　　Ｔａｂｌｅ　５　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ　ｖｏｌａｔｉｌｅ　ｏｉｌ　ｏｆ　Ｎ．ｆｏｒｂｅｓｉｉ　ｕｎｄｅｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ＳＳＰ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｕｒｅａ　ｌｅｖｅｌｓ　μＬ／ｇ
尿素用量Ａ１

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　Ｕｒｅａ　Ａ１

尿素用量Ａ２
Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　Ｕｒｅａ　Ａ２

尿素用量Ａ３
Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　Ｕｒｅａ　Ａ３

尿素用量Ａ４
Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　Ｕｒｅａ　Ａ４

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

羌活挥发油含量

Ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｖｏｌａｔｉｌｅ　ｏｉｌ

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

羌活挥发油含量

Ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｖｏｌａｔｉｌｅ　ｏｉｌ

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

羌活挥发油含量

Ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｖｏｌａｔｉｌｅ　ｏｉｌ

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

羌活挥发油含量

Ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｖｏｌａｔｉｌｅ　ｏｉｌ

Ｂ４　 ５．１７ａＡ　 Ｂ３　 ５．３８ａＡ　 Ｂ３　 ５．５４ａＡ　 Ｂ３　 ５．５０ａＡ
Ｂ３　 ５．１４ａＡ　 Ｂ４　 ５．３０ａＡＢ　 Ｂ４　 ５．４４ａＡ　 Ｂ４　 ５．３２ａｂＡＢ
Ｂ２　 ４．７１ｂＡＢ　 Ｂ１　 ４．９４ｂＡＢ　 Ｂ２　 ５．３０ａｂＡ　 Ｂ２　 ５．０２ｂｃＢ
Ｂ１　 ４．６６ｂＢ　 Ｂ２　 ４．９０ｂＡ　 Ｂ１　 ５．０８ｂＡ　 Ｂ１　 ４．９４ｃＢ

２．３　不同氮磷水平配合对宽叶羌活浸出物含量的
影响

　　对表６的羌活药材浸出物含量的原始数据进行方
差分析并对有差异显著的项目进行差异显著性比较结

果（表７）。
　　由表７可知，在尿素Ａ１施肥水平时，宽叶羌活药
材浸出物含量随过磷酸钙用量的增加而提高。但单位
过磷酸钙施肥量下药材浸出物含量的提高幅度越来越

小；在尿素施肥量Ａ２、Ａ３、Ａ４的水平下，宽叶羌活药材

浸出物含量随过磷酸钙用量的增加而增加。当过磷酸
钙施肥量达到Ｂ３水平时，羌活药材浸出物含量在相应
的尿素施肥水平下达到最大，之后随着过磷酸钙用量
的增大、羌活药材浸出物含量逐渐降低，但羌活药材浸
出物含量与最高值没有显著差异。其中Ａ３Ｂ３的氮磷
配合下，羌活药材浸出物含量最大。说明在青藏高原
地区，３ａ生羌活药材浸出物含量最高的肥料配比为：
尿素施肥量１２０ｋｇ／ｈｍ２、过磷酸钙用量４００ｋｇ／ｈｍ２。

　　表６ 不同氮磷施肥水平下宽叶羌活药材浸出物含量

　　Ｔａｂｌｅ　６ 　　　　　　　　Ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　Ｎ．ｆｏｒｂｅｓｉｉ　ｍｅｄｉｃｉｎａｌ　ｅｘｔｒａｃｔ　ｕｎｄｅｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　Ｎ／Ｐ　ｌｅｖｅｌｓ　　　　　　　％
处理 Ａ１ Ａ１ Ａ１ Ａ１ Ａ２ Ａ２ Ａ２ Ａ２ Ａ３ Ａ３ Ａ３ Ａ３ Ａ４ Ａ４ Ａ４ Ａ４

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ　 Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４ Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４ Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４ Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３ Ｂ４

Ⅰ １９．１　 １９．６　 ２１．１　 ２３．１　 １８．８　 ２０．４　 ２１．０　 ２０．３　 ２１．８　 ２２．８　 ２４．６　 ２２．４　 １８．９　 ２０．４　 ２４．２　 ２１．３

Ⅱ １７．３　 １７．５　 ２２．６　 １８．９　 ２０．５　 １８．７　 ２２．１　 ２２．７　 １９．５　 ２１．８　 ２２．５　 ２０．７　 ２０．６　 １９．４　 ２２．２　 ２１．８

Ⅲ １９．７　 １９．８　 １８．８　 ２０．８　 １８．６　 １９．８　 ２１．５　 ２１．９　 ２０．８　 ２０．５　 ２１．８　 ２３．１　 ２０．４　 ２０．７　 ２１．８　 ２２．１

　　表７ 不同尿素水平下不同过磷酸钙药材浸出物含量差异显著性比较

　　Ｔａｂｌｅ７ Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ　ｏｆ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　Ｎ．ｆｏｒｂｅｓｉｉ　ｍｅｄｉｃｉｎａｌ　ｅｘｔｒａｃｔ　ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ　ｅｆｆｅｃｔ　ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｎ／Ｐ　　％
尿素用量Ａ１

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｕｒｅａ　Ａ１

尿素用量Ａ２
Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｕｒｅａ　Ａ２

尿素用量Ａ３
Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｕｒｅａ　Ａ３

尿素用量Ａ４
Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ｕｒｅａ　Ａ４

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

羌活浸出物含量

Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ　ｅｘｔｒａｃｔ

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

羌活浸出物含量

Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ　ｅｘｔｒａｃｔ

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

羌活浸出物含量

Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ　ｅｘｔｒａｃｔ

过磷酸钙用量

Ａｍｏｕｎｔ　ｏｆ　ＳＳＰ

羌活浸出物含量

Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ　ｅｘｔｒａｃｔ

Ｂ４　 ２０．９０ａＡ　 Ｂ３　 ２１．６２ａＡ　 Ｂ３　 ２２．９７ａＡ　 Ｂ３　 ２２．７５ａＡ
Ｂ３　 ２０．８５ａＡ　 Ｂ４　 ２１．５５ａＡ　 Ｂ４　 ２２．０７ａＡ　 Ｂ４　 ２１．７５ａｂＡ
Ｂ２　 １８．９４ａｂＡ　 Ｂ１　 １９．６１ａｂＡ　 Ｂ２　 ２１．７０ａｂＡ　 Ｂ２　 ２０．１６ｂＡ
Ｂ１　 １８．６９ｂＡ　 Ｂ２　 １９．３０ｂＡ　 Ｂ１　 ２０．７０ｂＡ　 Ｂ１　 １９．９６ｂＡ

３　结论
单施尿素时施肥量１２０ｋｇ／ｈｍ２是３ａ生宽叶羌活

药材高产的最佳施用量，单施过磷酸钙时、施用量４００
ｋｇ／ｈｍ２是宽叶羌活药材产量最佳使用量。
随着尿素和过磷酸钙用量的增加、３ａ生宽叶羌活

药材的羌活根产量、挥发油含量、醇浸出物含量逐渐增
加，在尿素施肥量１２０ｋｇ／ｈｍ２、过磷酸钙施用量４００
ｋｇ／ｈｍ２时３ａ生宽叶羌活药材根产量、挥发油含量、醇
浸出物含量均达到最大，之后逐渐降低。在青藏高原
地区，３ａ生羌活药材产量、挥发油含量、浸出物含量最
高的肥料配比为：尿素施肥量１２０ｋｇ／ｈｍ２、过磷酸钙用
量４００ｋｇ／ｈｍ２。
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新疆特色林果业发展面临的机遇与挑战

赵 　 英１，张 开 春１，张 春 山２，张 晓 明１，王 　 晶１，李 　 倩１
（１．北京市农林科学院 林业果树研究所，北京１０００９３；２．石河子大学 农学院，新疆 石河子８３２００３）

　　摘　要：新疆地处亚欧大陆腹地，具有典型的大陆性气候，其独特的自然气候条件，造就了新
疆果品特有的优良品质；生长季节干燥少雨，日照充足，果树病虫害发生较少，果品受到的农药污
染极其轻微，甚至不受农药的污染。因此，新疆又是我国生产天然、优质、绿色果品的优良基地，
现主要就新疆林果产业发展面临的机遇与挑战做以分析。
关键词：新疆；林果业；机遇；挑战
中图分类号：Ｓ　６６－３　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１９－０１６６－０３

　　新疆栽培瓜果的历史已有二千多年，是中国甜瓜、
葡萄、西瓜的发源地之一。新疆与世界最著名的水果
产地美国加州的生态环境基本相似，还有比加州更加
多样的果树种植资源和丰富的土地资源，栽培历史更
为悠久，又地处欧亚大陆的中心位置。因此，多年来，
国内外林果业专家都认为新疆发展特色林果业的潜力

巨大。新疆作为“中国的果盘”，特色林果业发展面临
着前所未有的机遇和挑战。

１　新疆林果产业发展现状
目前新疆已建成了吐哈盆地、伊犁河谷及天山北

坡一带若干个以葡萄、红枣、枸杞、时令水果、设施林果
为主的高效林果基地，形成了南疆环塔里木盆地以杏、
核桃、红枣、香梨、苹果等为主的特色林果主产区。林
果总面积已突破１０７万ｈｍ２，１２个优质特色林果主要
品种有效株数接近８亿株，２００９年全区果品总产量达
５３０万ｔ，总产值１５０多亿元，特色林果业正在成为新疆
优化农村产业结构的重点、加速农村经济发展的热点、
促进农民持续增收的亮点、推进新农村建设的着力点。
因此，对近几年特色林果业发展形势进行分析，可明显
看出新疆林果业在区域布局和结构上已呈现出几大

特点。
１．１　整体发展上已形成四大区域
目前全疆林果面积已由２００７年的７５．７万ｈｍ２增

加到１０３．５万ｈｍ２，增长了１．３７倍。各产业区域内林
果业产业种植面积见表１。由表１可看出，



全疆已形成

Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　Ｔｈｒｅｅ　Ｙｅａｒｓ　Ｎｏｔｏｐｔｅｒｙｇｉｕｍ　ｆｏｒｂｅｓｉｉ　Ｕｎｄｅｒ　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
Ｎｉｔｒｏｇｅｎ　ａｎｄ　Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ　Ｒａｔｉｏ　ｏｎ　Ｙｉｅｌｄ　ａｎｄ　Ｑｕａｌｉｔｙ

ＹＡＮＧ　Ｙｏｕ－ｌｉｎ
（Ｎａｎｍｅｎｘｉａ　Ｓｅｅｄ　Ｂｒｅｅｄｉｎｇ　Ｇｒｏｕｎｄ　ｏｆ　Ｈｕｚｈｕ　Ｃｏｕｎｔｙ，Ｈｕｚｈｕ，Ｑｉｎｇｈａｉ　８１０５００）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｕｓｉｎｇ　ｔｗｏ　ｆａｃｔｏｒ　ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ　ｂｌｏｃｋ　ｄｅｓｉｇｎ，ａｎｄ　ｕｒｅａ，ＳＳＰ　ａｐｐｌｉｅｄ　ｔｏ　ｔｈｒｅｅ　ｙｅａｒｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ　ｏｆ
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