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黄花乌头根腐病菌在

黄花乌头不同器官的侵染研究
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　　摘　要：分别采用凹玻片法和不同培养基法，通过黄花乌头不同器官部位等处理条件对黄花
乌头根腐病镰刀菌的生长影响进行了研究。结果表明：在黄花乌头各部位培养液当中病原菌的
孢子均可以萌发，其萌发顺序为：茎＞叶＞花＞果＞根＞对照，其中最适宜的萌发部位均为茎部
和叶部；在不同器官部位培养基中，病原菌的菌丝生长速率也是茎＞叶＞花＞果＞根＞对照，其
中茎部处理生长速率最快，以上研究结果均与实际的病害发生部位相符。
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　　黄花乌头为毛莨科乌头属多年生草本植物，又名
关白附、关附子。近年研究发现，其块根中的关附甲素
成分是治疗心律不齐的特效药，现已是制药企业新研
制的国家一类新药“盐酸关附甲素注射液”的主要原
料。黄花乌头根腐病是在黄花乌头根茎部位经常发生
的一种干腐性病害，也是黄花乌头人工栽培中发病频
率非常高、危害非常重的病害之一，严重影响了黄花乌
头的人工栽培，是人工栽培过程中的一大难题。现针
对黄花乌头根腐病菌在黄花乌头各器官部位的侵染能

力进行了较详细的研究，为黄花乌头的人工栽培提供
科学依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
从黄花乌头根分离得到的黄花乌头根腐病病

原菌。
１．２　试验方法
１．２．１　黄花乌头根腐病菌菌丝在不同器官固体培养
基中的生长速率　以ＰＤＡ培养基为基本培养基，分别
称取等量的黄花乌头根、茎、叶、花、果分别制成黄花乌
头根煎汁培养基、黄花乌头茎煎汁培养基、黄花乌头叶
煎汁培养基、黄花乌头花煎汁培养基、黄花乌头果煎汁
培养基，以ＰＤＡ培养基作为对照。取直径为４ｍｍ的
相同大小的菌块，分别在无菌的条件下转接到各种平
板的中心位置，３次重复，然后将转好菌块的平板放置
于相同温度（２５℃）的恒温培养箱中培养，５ｄ后测量各
种培养基培养的菌落直径大小，并比较各种条件下菌

落的生长状况［１－５］。
１．２．２　黄花乌头根腐病菌在不同器官营养液中的孢
子萌发　用蒸馏水分别配制成黄花乌头根、茎、叶、花、
果实的孢子营养液，用凹玻片法置于２５℃恒温培养箱
中培养，每处理３次重复，于３、６、９、１２、２４、４８ｈ分别镜
检，观察病原菌孢子萌发情况，并计算各不同黄花乌头
器官部位培养液处理条件下孢子的萌发率［１－５］。

２　结果与分析
２．１　黄花乌头根腐病菌在不同器官固体培养基中的
生长速率

　　由图１可知，在不同黄花乌头器官部位培养基中，
病原菌的菌丝生长速率依次是茎＞叶＞花＞果＞根＞
对照，在黄花乌头各器官培养基中病原菌的生长速率均
大于对照的ＰＤＡ培养基，也就是说，病原菌在黄花乌头
各部位均具有不同程度的侵染能力，其中在茎部的侵染
能力最强，此次是叶、花和果，而根部的侵染能力最弱。

图１　黄花乌头各器官培养基处理
对病原菌菌丝生长速率的影响

　　由表１方差分析可知，黄花乌头根煎汁培养基与
对照之间差异不显著；花、叶、茎部各器官煎汁培养基
之间差异不显著；但在根部和果实煎汁培养基与花、
叶、茎等部位煎汁培养基之间差异显著，且差异极
显著。
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　　表１ 黄花乌头各器官培养基处理
对病原菌菌丝生长速率影响的方差分析

器官 菌落直径平均数／ｍｍ 差异显著性

０．０５　 ０．０１
对照 ４．７８３３３３ ａ Ａ
根 ４．８３３３３３ ａ Ａ
果 ５．２１６６６７ ｂ Ｂ
花 ５．６８３３３３ ｃ Ｃ
叶 ５．７６６６６７ ｃ Ｃ
茎 ５．８５ ｃ Ｃ

２．２　黄花乌头根腐病菌在不同器官营养液中的孢子
萌发率

　　由图２可知，病原菌在黄花乌头器官营养液的各
处理中的孢子萌发率均随着时间的延长而增加，即各
种处理条件下，病原菌的孢子萌发率与时间呈正相关，
而且，病原菌的孢子在不同黄花乌头器官部位培养液
中均有不同程度的萌发，其中茎部和叶部及果实的处
理中，孢子萌发较早，花和根部、对照的孢子萌发比较
晚，在４８ｈ时，孢子萌发率大小的顺序为：茎＞叶＞
花＞果＞根＞对照，其中最适宜的萌发部位均为茎部，
叶部、花和果比较适宜，根部侵染相对较弱，但也大于
蒸馏水对照。

图２　黄花乌头各器官汁液处理对孢子萌发率的影响

　　由表２方差分析可知，根部培养液与蒸馏水对照
处理的孢子萌发率差异不显著；花和果等不同器官培
养液中孢子萌发率差异不显著；果和叶、茎等不同器官
的培养液中孢子萌发率差异不显著；但根部培养液处
理的孢子萌发率与花、果、叶、茎等不同器官培养液的
孢子萌发率差异显著；花的孢子萌发率与叶、茎的孢子
萌发率差异显著；而且，根部培养液与果、叶和茎等器
官的孢子萌发率差异极显著。

　　表２ 黄花乌头各器官汁液处理

对孢子萌发率影响的方差分析

４８ｈ孢子萌发率平均值 差异显著性

器官 ／％ ０．０５　 ０．０１
对照 ０．０６４６１２ ａ Ａ
根 ０．１０８４５７ ａ Ａ
花 ０．８３ ｂ ＡＢ
果 ０．６５ ｂｃ　 Ｂ
叶 ０．８８ ｃ Ｂ
茎 ０．９３３３３ ｃ Ｂ

３　结论与讨论
在不同黄花乌头器官部位培养基中，４８ｈ时，病原

菌的菌丝生长速率依次是茎＞叶＞花＞果＞根＞对
照，其中在茎部的侵染能力最强，其次是叶、花和果，而
根部的侵染能力最弱。黄花乌头根腐病的发病症状主
要就是在根茎部位最显著，因而，与试验结果中的茎部
侵染能力最强的结果相一致，而根部侵染能力最弱，原
因可能是植物各器官的样品取自于秋季，因而，根部的
乌头碱等物质含量比较丰富，而乌头碱含量的不同对
病原菌的孢子萌发有可能有一定的抑制作用。
病原菌的孢子在不同黄花乌头器官部位培养液中

均有不同程度的萌发，其萌发顺序为：茎＞叶＞花＞
果＞根＞对照，其中最适宜的萌发部位均为茎部，叶
部、花和果比较适宜，根部侵染相对较弱，稍大于蒸馏
水对照，而且与蒸馏水处理的差异不显著，究其原因也
可能是由于季节的不同，根部的某些生物碱或其它物
质对病原菌有一定的抑制作用，因而，在根部处理中，
病原菌孢子萌发率在根部处理中非常低。
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