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麻花艽种子萌发特性的研究
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（甘肃民族师范学院 高寒生态系统研究所，甘肃 合作７４７０００）

　　摘　要：以麻花艽种子为试材，研究其在不同温度下的种子活力，测定其发芽率、发芽势、发
芽指数，探讨引种驯化最易成功的最佳发芽温度，以期为麻花艽的人工栽培提供理论指导。结果
表明：麻花艽种子浸泡２０ｈ后即达到吸水饱和期；在２０℃时其发芽率、发芽势和发芽指数最大。
因此，２０℃为发芽最适温度。
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　　麻花艽（Ｇｅｎｔｉａｎａ　ｓｔｒａｍｉｎｅａ　Ｍａｘｉｍ．）为龙胆科
（Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ）龙胆属多年生植物，是藏族民间常用的
植物草药之一［１］，主要分布于青藏高原海拔２　０００～
４　９５０ｍ的地区［２］。其以根入药，味苦、辛、性平。有祛
风湿、退虚热、舒筋止疼的功能，用于风湿关节痛、筋脉

拘挛，结核病潮热，小儿疳积发热、黄疸、小便不利等
症［３］。近年来由于用药量的增大，加之多年的过度采
挖，造成了野生麻花艽资源面临濒危的现状。目前国
内外对麻花艽的研究主要集中在化学成分方面［４－８］，近
年来随着对麻花艽用量的增加以及人们无限制地采

挖，其野生资源已远远不能满足对原材料药的需求，因
此，进行人工栽培已迫在眉睫。但是采用种子直播受
生长周期较长和种子具有休眠特性的限制，同时有关
麻花艽种子萌发特性和规范化的标准方面的研究目前

还尚属空白。针对这些问题，现对麻花艽种子发芽特
性进行了研究，旨在研究麻花艽种子对适宜发芽温度
的要求，为麻花艽的良好农业规范（ＧＡＰ）生产提供理
论依据和技术依托



。

量。因此，在实际生产中宜选择配方③（胡麻秸秆
４０％、阔叶木屑４０％、麦麸１２％、玉米粉６％、石膏
１．５％、过磷酸钙０．５％）作为生产配方。
该试验是引用香菇９３７菌种所得的结果，鉴于香

菇在自然界中具有众多的生态类型，因此，对于适宜胡
麻秸秆栽培香菇菌株的筛选有待于进一步研究。
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１　材料与方法
１．１　试验材料
试验于２０１１年３月在甘肃民族师范学院中草药

栽培实验室进行。供试麻花艽种子于２００９年９月采
自甘南藏族自治州玛曲县齐哈玛乡，常温干燥后，储藏
于种子袋里。光照培养箱（ＦＬＩ－２０００Ｔ／ＨＴ，日本产），
培养皿。

１．２　试验方法

１．２．１　种子吸水规律测定　精选麻花艽种子３００粒，
按每组１００粒，分为３组。按处理要求浸泡后均匀置
于培养皿中，立即放在２５℃的光照培养箱中，隔０、４、

８、１２、１６、２０、２４、２８、３２ｈ间隔取出称重计算种子吸水
率。种子吸水率＝［（吸水后种子质量－风干种子质
量）／风干种子质量 ］×１００％。

１．２．２　种子发芽温度测定　把未经其它处理的种子
在光照条件下共设５个温度处理：１０、１５、２０、２５和

３０℃，每个处理３００粒种子，３次重复。发芽床均采用

３层饱和湿润滤纸，其它环境条件均同。发芽率＝（发
芽种子粒数／供试种子粒数）×１００％；发芽势＝（规定
时间内发芽种子粒数／供试种子粒数）×１００％；发芽指
数＝发芽后ｔ日发芽数／相应的发芽天数。数据计算
结果用均数±标准差（Ｘ±Ｓ）表示，以ＤＰＳ　７．０５统计学
软件进行方差分析，采用新复极差（Ｄｕｎｃａｎ）法进行多

重比较。

２　结果与分析
２．１　麻花艽种子吸水规律
由表１可知，在恒温２５℃下麻花艽种子吸水过程

中呈现出急剧吸水期、缓慢吸水期和饱和吸水期３个
变化阶段。在浸泡０～４ｈ时为急剧吸水期，吸水率由

０增加到３４．１３％；在浸泡４～２４ｈ时为缓慢吸水期，吸
水率从３４．１３％增加到１２４．４０％；浸泡２０ｈ后为吸水
饱和期，吸水率从９８．６２％增加到１２４．４０％，浸泡２８～
３６ｈ时吸水率达到最大，此时段吸水率差异不显著
（Ｐ＞０．０５）其它各时段差异极显著。说明种子在播种
前浸泡２０～２４ｈ为宜。

２．２　不同温度下麻花艽种子发芽率的变化
由表２可知，在光照条件下麻花艽种子发芽率随

着发芽天数的推进，温度从１０℃上升到３０℃时，发芽
率出现先增大后减小的趋势，当温度上升到３０℃时，种
子在第１４天的发芽率仅为１．３７％，此后，种子不再发
芽。麻花艽种子从第１４天开始萌发，当温度为２０℃
时，发芽率最高，最终发芽率为３４．７４％。且在相同的
发芽天数内，在不同的温度条件下的种子发芽率差异
均达到极显著差异（Ｐ＜０．０１）。说明温度过低（１０℃）
或过高（３０℃）麻花艽种子均不发芽。

　　表１ 麻花艽种子吸水率变化

浸泡时间／ｈ　 ０　 ４　 ８　 １２　 １６　 ２０　 ２４　 ２８　 ３２　 ３６

种子吸水率
０

３４．１３　 ５７．３７　 ６８．３１　 ７９．６６　 ９８．６２　 １２４．４０　 １３２．２８　 １３２．２８　 １３２．２８

／％ ±０．１４ｇＧ ±０．３８ｆＦ ±０．０５ｅＥ ±０．０８ｄＤ ±０．１９ｃＣ ±１．０３ｂＢ ±０．４３ａＡ ±０．４９ａＡ ±０．２１ａＡ

　　表２　 不同温度下麻花艽种子发芽率的变化

发　芽　率　／％

温度／℃ 发芽１４ｄ 发芽１８ｄ 发芽２１ｄ 发芽２８ｄ 发芽３２ｄ

１０　 ２．１３±０．０２ｄＤ　 ３．７９±０．０２ｄＤ　 ５．３８±０．０６ｄＤ　 ６．５５±０．０４ｄＤ　 ６．６６±０．０４ｄＤ

１５　 ８．７９±０．０６ｃＣ　 １０．２８±０．０６ｃＣ　 １３．３５±０．０６ｃＣ　 １８．９１±０．０３ｃＣ　 ２０．２１±０．０７ｃＣ

２０　 １４．２７±０．０５ａＡ　 １７．３６±０．０５ａＡ　 ２１．７４±０．３２ａＡ　 ２８．７１±０．０５ａＡ　 ３４．７４±０．０３ａＡ

２５　 １１．８２±０．０６ｂＢ　 １４．４７±０．０６ｂＢ　 １８．６７±０．０６ｂＢ　 ２４．８１±０．０３ｂＢ　 ２８．７２±０．０３ｂＢ

３０　 １．３７±０．０６ｅＥ　 ０ｅＥ　 ０ｅＥ　 ０ｅＥ　 ０ｅＥ

２．３　不同温度下麻花艽种子发芽指数和发芽势的
变化

发芽势说明种子的发芽速度和发芽整齐度，表示
种子生活力的强弱程度。由表３可知，在发芽的第３２
天测定麻花艽种子在１５～３０℃下，随温度的升高发芽
指数也呈现出先增大再减小的变化趋势。温度为

１０℃时发芽势很低，仅为０．１９％；在３０℃时，发芽指数

为０；在２０℃时的发芽指数最大，为０．７４％。不同温度
下的种子发芽指数之间的差异达极显著水平。
麻花艽种子的发芽势也是随温度的升高而增大。

在１０～３０℃时，其发芽势随温度的升高呈现出和发芽
率及发芽指数相同的趋势。在３０℃时，发芽势为０；在

２０℃时的发芽势最大，为２２．１５％（Ｐ＜０．０１）。
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　　表３ 不同温度下麻花艽种子发芽势和
发芽指数的变化

温度／℃ 发芽势／％ 发芽指数／％

１０　 ５．４０±０．０４ｄＤ　 ０．１９±０．０２ｄＤ

１５　 １３．７５±０．６１ｃＣ　 ０．４６±０．０２ｃＣ

２０　 ２２．１５±０．０９ａＡ　 ０．７４±０．０２ａＡ

２５　 １８．７８±０．０９ｂＢ　 ０．６３±０．０１ｂＢ

３０　 ０ｅＥ　 ０ｅＥ

３　结论与讨论
该研究中，其吸水过程呈现出急剧吸水期、缓慢吸

水期和饱和吸水期３个阶段，在浸种２０ｈ后吸水达到
饱和，浸种２８ｈ时吸水率最大为１３２．２８％。说明麻花
艽在大田播种前浸泡的最佳时间为２０～２４ｈ。
种子发芽率是种子播种质量最重要的指标之一，

发芽率高，说明种子生活力强，播种后出苗率高。而温
度是影响种子萌发的一个重要因子，种子在萌发过程
中内部发生着一系列生理、生化及形态结构上的变化，
该研究表明，麻花艽种子的适宜的发芽温度为１５～
２０℃，最适温度为２０℃，温度低于１０℃或高于３０℃种
子都不能发芽，因为种子在萌发时内部发生的一系列
的物质和能量的转化需要有多种在适宜温度范围内作

为催化剂的酶参与。
综上所述，人工驯化栽培成功的关键技术就是提

高种子的发芽率。该研究结果表明，麻花艽应选择在
土壤温度稳定在１５℃，即气温在２０℃时播种育苗为最
佳，在甘南高原产区应在５月中旬左右播种适宜。因
为在甘南高原地区因受寒冷气候的影响，即使在６月
中旬气温也很难稳定在２０℃，因此在播种后一定要采
用保温效果好的覆盖措施。由于麻花艽种皮不是影响
种子萌发的主要因子，种子发芽率低可能与该地区环
境温度低和种子成熟度等特性有关。因此，今后该领
域研究的重点应放在覆盖材料、种植方式、种子的采收
期等方面。
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