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胡麻秸秆栽培香菇配方筛选试验

张 美 玲

（乌兰察布职业学院，内蒙古 乌兰察布０１２０００）

　　摘　要：以胡麻秸秆为主要基质与阔叶木屑配制成不同的组合，进行栽培香菇配方筛选试
验。结果表明：不同的配方香菇均能生长，但香菇的产量和长势有明显的差异，其中以配方④（胡
麻秸秆２０％、阔叶木屑６０％、麦麸１２％、玉米面６％、石膏１．５％、过磷酸钙０．５％）香菇菌丝的生长
良好，鲜菇产量及质量均高于对照，生物转化率达９７．６％。
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　　目前，香菇栽培的常规栽培料多为阔叶木屑，随着
天然林保护工程的实施，采伐量锐减，阔叶木屑日趋紧
张，价格持续上涨，资源短缺，制约了香菇生产的发
展［１］。胡麻秸秆是油料作物油用亚麻的主要附产品，
内蒙古乌兰察布地区常年种植面积约５万ｈｍ２，年产
胡麻秸秆约６．５万ｔ，除少量用作燃料外，大部分胡麻
秸秆堆积于农村房前屋后、道路两旁腐烂掉，既浪费资
源，又污染环境。为充分利用当地资源优势，解决香菇
生产中存在的原料短缺问题，促进香菇生产持续稳定
地发展，以胡麻秸秆为基本原料，与阔叶木屑配制成不
同组合，进行香菇栽培配方试验，取得了良好效果，现
将试验结果报告如下。

１　材料与方法
１．１　试验材料
供试菌株：香菇９３７菌种，引自辽宁省食用菌开发

中心。木屑选用新鲜无霉变的阔叶木屑，经筛除去粗
屑。胡麻秸秆选用新鲜无霉变，经自然风干后，将其粉
碎成０．５～１．０ｃｍ屑状。

１．２　试验设计
试验共设５个培养料配方（表１）：胡麻秸秆用量从

８０％开始按２０％递减到０为止，而阔叶木屑用量从０
开始对应地按２０％递增到８０％为止。各配方均加入
麦麸１２％、玉米粉６％、石膏１．５％、过磷酸钙０．５％。
以常规阔叶木屑配方⑤（ＣＫ）为对照。各配方培养料
拌匀后调节含水量为５８％左右，ｐＨ　７．５左右。

１．３　试验方法
按表１配方称料，每个配方投料７５ｋｇ，将培养料

搅拌均匀，采用２０ｃｍ×４０ｃｍ×０．０４ｃｍ聚乙烯塑料
袋装料，每个配方装１２５袋，每袋装干料０．６ｋｇ。常压
灭菌１２ｈ，冷却至室温时，在无菌条件下，每袋相对两
侧打５个孔，接入香菇栽培种，再用２２ｃｍ×４５ｃｍ×
０．０４ｃｍ聚乙烯塑料袋套袋封口［２］，置于同一室内自
然条件下培养，测定各配方菌丝生长状况，待菌丝满袋
后移入菇棚，出菇管理按常规进行，采收时测定各配方
子实体生长状况及鲜菇产量。

　　表１ 试验配方设计

配方 培养料组成成分／％
胡麻秸秆 阔叶木屑 麦麸 玉米粉 石膏 过磷酸钙

① ８０　 ０　 １２　 ６　 １．５　 ０．５

② ６０　 ２０　 １２　 ６　 １．５　 ０．５

③ ４０　 ４０　 １２　 ６　 １．５　 ０．５

④ ２０　 ６０　 １２　 ６　 １．５　 ０．５

⑤（ＣＫ） ０　 ８０　 １２　 ６　 １．５　 ０．５

１．４　观察统计内容
１．４．１　菌丝生长状况测定　接种后菌丝培养期间，每
个配方随机１０个菌袋，每２ｄ测定１次菌丝长势、菌丝
密度、菌丝萌发天数、菌丝满袋天数和现蕾天数。

１．４．２　子实体生长状况测定　菌丝长满菌袋后，按配
方随机选取１００袋无污染的菌袋，在同一场地出菇，每
个配方设４次重复，每重复２５个菌袋为１小区，菌袋
随机排列。子实体长成后及时采收，分区称重，计３潮
菇产量，按小区计算平均产量和生物转化率，进行方差
分析和新复极差测验。采收时，按配方每重复随机抽
取２０个子实体，分别测量菌柄长度、菌柄直径、菌盖厚
度、菌盖直径和重量，并计算其平均数值和单个子实体
平均重量。

２　结果与分析
２．１　不同配方对香菇菌丝生长的影响
由表２可以看出，菌丝在不同配方中的生长状况
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表现出明显的差异。从菌丝长满菌袋的时间来看，以
配方③、配方④和配方⑤（ＣＫ）时间最短；其次是配方

②；而配方①时间最长，与对照比多５ｄ。从菌丝在培
养基中的分布密度和长势来看，以配方③、配方④和配
方⑤（ＣＫ）培养基中的菌丝浓密、粗壮；其次是配方②；
而配方①培养基中菌丝稀疏、细弱。菌丝之间生长速
度和生长势不同，特别是配方①单一用胡麻秸秆做主
料，菌丝生长速度最慢、长势最弱，其原因可能是胡麻
秸秆吸水性和持水性差，不利于菌丝生长所致。
表２　不同配方对香菇菌丝生长的影响
配方 ① ② ③ ④ ⑤（ＣＫ）

菌丝萌发天数／ｄ　 ４～５　 ３～４　 ３～４　 ２～３　 ２～３

菌丝满袋天数／ｄ　 ５２～５４　 ４９～５２　 ４７～４９　 ４６～４８　 ４７～４９

菌丝密度 稀疏 较密 浓密 浓密 浓密

菌丝长势 细弱 较粗壮 粗壮 粗壮 粗壮

现蕾天数／ｄ　 ８４～８７　 ８３～８５　 ８１～８３　 ８１～８３　 ７９～８１

２．２　不同配方对香菇子实体产量的影响
由表３可以看出，不同配方的培养料对香菇子实

体产量及生物转化率有明显的影响。其中，配方④和
配方⑤（ＣＫ）子实体产量及生物转化率最高，子实体平
均产量分别为１４．６４ｋｇ和１４．４６ｋｇ；生物转化率分别
为９７．６％和９６．４％，其次是配方③和配方②子实体平
均产量分别为１３．９６ｋｇ和１３．４４ｋｇ；生物转化率分别
为９３．１％和８９．６％，而配方①子实体产量及生物转化
率最低分别为１２．５７ｋｇ和８３．８％。但各配方间是否
存在显著差异，对此进行了方差分析，结果见表４。
表３　不同配方产量统计和生物转化率

配方 重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 重复Ⅳ
总产量

／ｋｇ

小区平均产量

／ｋｇ

生物转化率

／％

① １２．３５　１３．０１　１２．０９　１２．８３　 ５０．２８　 １２．５７　 ８３．８

② １３．２５　１２．９２　１３．９６　１３．６３　 ５３．７６　 １３．４４　 ８９．６

③ １３．４５　１３，４９　１４．６８　１４．２２　 ５５．８４　 １３．９６　 ９３．１

④ １５．０３　１４．３１　１４．７６　１４．４６　 ５８．５６　 １４．６４　 ９７．６

⑤（ＣＫ）１４．２８　１４．０９　１４．５４　１４．９３　 ５７．８４　 １４．４６　 ９６．４

６８．３２　６７．８２　７０．０３　７０．０７　Ｔ＝２７６．２８

　　由表４可知，重复间产量差异不显著（Ｆ值１．５０３
小于Ｆ０．０５３．４９和Ｆ０．０１５．９５），而配方间产量差异达显
著水平（Ｆ值１５．８６４大于Ｆ０．０５３．２６和Ｆ０．０１５．４１）［３］。
为明确各配方间产量的差异显著性，进行了均数间的
多重比较（新复极差测验），结果见表５。

　　表４ 不同配方产量的方差分析

变异来源 ＤＦ　 ＳＳ　 ＭＳ　 Ｆ　 Ｆ０．０５ Ｆ０．０１

重复间 ３　 ０．７９８　 ０．２６６　 １．５０３　 ４．４９　 ５．９５

处理间 ４　 １１．２３３　 ２．８０８　 １５．８６４　 ３．２６　 ５．４１

误差 １２　 ２．１２６　 ０．１７７

总变异 １９　 １４．１５７

　　由表５可知，配方④和配方⑤在同一个最高产量
水平，与配方①和配方②比较，增产达极显著水平；与
配方③比较，增产达到显著水平。配方②和配方③在
同一个产量水平，与配方①比较，增产达到显著水平。
可见，当培养料中胡麻秸秆用量在２０％以上时，随着胡
麻秸秆用量的增加，香菇的产量呈下降趋势。其中，以
胡麻秸秆为主料的配方①产量和生物转化率最低，其
主要表现在２潮、３潮菇产量明显下降，菌袋松散，后劲
不足，原因可能是胡麻秸秆营养相对贫乏所致。

　　表５ 不同配方产量的新复极差测验

配方 小区平均产量／ｋｇ
差异显著性　　

５％ １％

④ １４．４６ ａ Ａ

⑤（ＣＫ） １４．６４ ａｂ　 Ａ

③ １３．９６ ｂ ＡＢ

② １３．４４ ｂ Ｂ

① １２．５７ ｃ Ｂ

２．３　不同配方香菇子实体形态特征比较
由表６可知，配方④与配方⑤（ＣＫ）生长的子实体

形态特征差别不大，菇体圆正，朵大肉厚，菇柄短，菇质
好，商品性能好；其次是配方③；而配方①和配方②生
长的子实体，朵小肉薄，菇柄长，菇质较差，商品性
能差。
表６　不同配方间香菇子实体形态特征比较
配方 菇盖 菇柄 单菇重

直径／ｃｍ 厚度／ｃｍ 长度／ｃｍ 直径／ｃｍ ／ｇ

① ５．５　 １．４　 ４．５　 １．０　 １８．４

② ５．７　 １．４　 ４．２　 １．１　 １９．６

③ ６．１　 １．５　 ４．２　 １．２　 ２１．７

④ ６．４　 １．６　 ４．１　 １．２　 ２２．８

⑤ ６．５　 １．６　 ４．１　 １．２　 ２３．５

３　结论与讨论
该试验结果表明，利用胡麻秸秆栽培香菇是可行

的，香菇在各配方上均能生长，但差异较大。以配方④
（胡麻秸秆２０％、阔叶木屑６０％、麦麸１２％、玉米粉
６％、石膏１．５％、过磷酸钙０．５％）香菇产量最高，生物
转化率可达９７．６％，稍高于当前香菇生产的常用配方

⑤（ＣＫ）０．８％。故配方④为该试验的最佳配方，具有
较高的推广应用价值。
虽然配方④为该试验的最佳配方，但培养料的组

成中胡麻秸秆的用量比例仅有２０％，从充分利用胡麻
秸秆的角度来看，在配方①和配方②中胡麻秸秆用量
比例分别高达８０％和６０％，但香菇的产量和质量又会
显著下降；而配方③中胡麻秸秆用量比例为４０％，香菇
在该配方中生长具有菌丝健壮、满袋时间短、出菇早等
特点，尽管产量比对照低一点，但也达到一定的经济产
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　　摘　要：以麻花艽种子为试材，研究其在不同温度下的种子活力，测定其发芽率、发芽势、发
芽指数，探讨引种驯化最易成功的最佳发芽温度，以期为麻花艽的人工栽培提供理论指导。结果
表明：麻花艽种子浸泡２０ｈ后即达到吸水饱和期；在２０℃时其发芽率、发芽势和发芽指数最大。
因此，２０℃为发芽最适温度。
关键词：麻花艽；吸水规律；发芽率；发芽势；发芽指数
中图分类号：Ｓ　５６７．２３＋９　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１８－０１８５－０３

　　麻花艽（Ｇｅｎｔｉａｎａ　ｓｔｒａｍｉｎｅａ　Ｍａｘｉｍ．）为龙胆科
（Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ）龙胆属多年生植物，是藏族民间常用的
植物草药之一［１］，主要分布于青藏高原海拔２　０００～
４　９５０ｍ的地区［２］。其以根入药，味苦、辛、性平。有祛
风湿、退虚热、舒筋止疼的功能，用于风湿关节痛、筋脉

拘挛，结核病潮热，小儿疳积发热、黄疸、小便不利等
症［３］。近年来由于用药量的增大，加之多年的过度采
挖，造成了野生麻花艽资源面临濒危的现状。目前国
内外对麻花艽的研究主要集中在化学成分方面［４－８］，近
年来随着对麻花艽用量的增加以及人们无限制地采

挖，其野生资源已远远不能满足对原材料药的需求，因
此，进行人工栽培已迫在眉睫。但是采用种子直播受
生长周期较长和种子具有休眠特性的限制，同时有关
麻花艽种子萌发特性和规范化的标准方面的研究目前

还尚属空白。针对这些问题，现对麻花艽种子发芽特
性进行了研究，旨在研究麻花艽种子对适宜发芽温度
的要求，为麻花艽的良好农业规范（ＧＡＰ）生产提供理
论依据和技术依托
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量。因此，在实际生产中宜选择配方③（胡麻秸秆
４０％、阔叶木屑４０％、麦麸１２％、玉米粉６％、石膏
１．５％、过磷酸钙０．５％）作为生产配方。
该试验是引用香菇９３７菌种所得的结果，鉴于香

菇在自然界中具有众多的生态类型，因此，对于适宜胡
麻秸秆栽培香菇菌株的筛选有待于进一步研究。
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