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韩 钟 英，王 致 和，张 秀 华，张 肖 凌，赵 继 荣
（甘肃省农垦农业研究院，甘肃 武威７３３００６）

　　摘　要：采用共同测验种法，以选育出的雄性不育两用系ＬＹＸ－１、ＬＹＸ－２为母本，以常规种自
交系作父本配制单交组合，进行配合力测定，对筛选的优良杂交种组合１８个共６３份材料进行了
鉴定。结果表明：测试的１０份材料，超过对照的有ＬＹＸ－１×ＧＭ－９－１、ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－５、ＬＹＸ－１×
ＧＭ－５，居参试品种的第１～３位，且表现丰产性好，花朵大，色素含量较高，生长势强，分枝多，可进
入品种比较试验，进一步确定其利用价值。
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　　金盏花产业作为甘肃省农垦农业研究院龙头企业
带动的重点产业化项目，从２００１年开始实施以来一直
没有自主知识产权的金盏花品种，金盏花种子完全依
靠引进，产量和质量徘徊不前，品种问题始终困扰着该
产业的进一步发展。随着金盏花种植规模的不断扩
大，种子成为金盏花产业快速发展的限制因素。因此，
为了使该产业健康稳定的发展，选育适应该地区栽培

的金盏花杂交新品种势在必行，但其管状花人工杂交
极难，其花器特点决定了金盏花采用人工去雄的办法
进行杂交育种是不现实的，必须利用雄性不育材料进
行杂交品种选育及制种技术研究，并最终实现金盏花
杂交制种产业化，进一步培育具有自主知识产权的金
盏花新品种，为生产提供适合当地种植、价格适中能够
让广大农户接受的金盏花种子，这对于调动农户种植
积极性，提高品种竞争能力和金盏花产业持续快速的
发展都具有重要意义。
因此，结合甘肃省花卉育种现状，积极开展金盏花

新品种选育工作，充分利用该省花卉植物种质资源优
势和某些领域基础研究的优势，逐步建立完善该省特
有金盏花的育种系统，培育具有自主知识产权、品质优
良、稳定的金盏花品种，就显得迫在眉睫。鉴于此，为
适应研究院产业化发展方向，
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用系选育及杂交制种技术研究，选育出适合当地栽培
的金盏花新品种势在必行。

１　材料与方法
１．１　试验材料

２００８年配制杂交组合１８个，共６３份材料，２００９
年将配制的杂交组合，按顺序排列方法进行比较，以现
生产使用杂交种“贵夫人”为对照。各组合亲本及配制
数量见表１。
　　表１ 组配的杂交组合及数量

组合 数量 组合 数量

ＬＹＸ－１×ＧＭ－９－１　 ３ ＬＹＸ－１×ＧＭ０８－１　 １

ＬＹＸ－１×ＧＭ－９－２　 ６ ＬＹＸ－１×ＧＭ－３　 ６

ＬＹＸ－１×ＧＭ－１１－１　 ６ ＬＹＸ－２×ＧＭ－９－２　 ４

ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－１　 ２ ＬＹＸ－２×ＨＴ０４－２　 ５

ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－５　 ７ ＬＹＸ－２×ＨＴ０４－９　 ２

Ｍ３×Ｓｃａｒｌｅｅｔ　 １ ＬＹＸ－２×ＨＴ０４－５　 ２

Ｍ３×常规８号 １ ＬＹＸ－１××ＧＭ０８－９　 ３

ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－９　 ７ ＬＹＸ－２×ＧＭ－３　 ３

ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－２　 １ ＬＹＸ－２×ＧＭ－１１－１　 ３

１．２　试验方法
试验设在甘肃省农垦农业研究院试验田，采用顺

序排列，不设重复。覆膜平作种植，每份材料种植１
行。其中行长４ｍ，膜宽７０ｃｍ，膜间距８０ｃｍ，小区面

积３ｍ２。采用膜上打孔穴播法，播种时在距膜边１０ｃｍ
处打孔，孔深８～１０ｃｍ，孔间距３５ｃｍ，膜两边孔位呈
三角形错开，每穴点播２～３粒种子，覆土０．５ｃｍ。
采用共同测验种法，以选育出的雄性不育两用系

ＬＹＸ－１、ＬＹＸ－２为母本，以常规种自交系作父本配制单
交组合，进行配合力测定，筛选优良的杂交种组合；然
后，采用多年多点试验进一步对筛选出的、配合力较高
的组合进行鉴定，根据参试材料的花产量、叶黄素含量
以及抗逆性表现，筛选出优良的杂交组合，作为推广
品种。

２　结果与分析
２．１　生育期及生长发育情况
从参试的１８个组合生育期来看（表２），各组合之

间差异不大。４月２６日出苗，出苗率除 Ｍ３的２个组
合出苗较差外，其它组合的出苗率在８２．７％～９２．０％
之间，出苗整齐一致，幼苗生长健壮。于５月２３日定
植，６月１５～１９日顶花开始现蕾，第１朵花开放为６月
２５～２８日，开花期９４～９７ｄ。从田间生长发育的情况
看，参试的各组合出苗较好，比较整齐，生长发育的各
个阶段比较一致，差异不明显。在５月份因地老虎危
害个别小区后期缺苗，但由于防治及时，措施得当，基
本没有造成大的影响。

　　表２ 金盏花杂交组合的生育时期

品种名称 播种期／月－日 出苗期／月－日 出苗率／％ 定植期／月－日 顶花现蕾期／月－日 第１朵花开放期／月－日 开花期／ｄ

ＬＹＸ－１×ＧＭ－９－１　 ４－１４　 ４－２６　 ８５．３　 ５－２３　 ６－１８　 ６－２６　 ９６
ＬＹＸ－１×ＧＭ－９－２　 ４－１４　 ４－２６　 ８２．７　 ５－２３　 ６－１５　 ６－２５　 ９７
ＬＹＸ－１×ＧＭ－１１－１　 ４－１４　 ４－２６　 ９０．５　 ５－２３　 ６－１９　 ６－２７　 ９５
ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－１　 ４－１４　 ４－２６　 ８９．６　 ５－２３　 ６－１８　 ６－２６　 ９６
ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－５　 ４－１４　 ４－２６　 ９１．５　 ５－２３　 ６－１９　 ６－２７　 ９５
Ｍ３×Ｓｃａｒｌｅｅｔ　 ４－１４　 ４－２６　 ５７．７　 ５－２３　 ６－２０　 ６－２８　 ９４
Ｍ３×常规８号 ４－１４　 ４－２６　 ６８．３　 ５－２３　 ６－１７　 ６－２７　 ９５
ＬＹＸ－１× ＨＴ０４－９　 ４－１４　 ４－２６　 ８５．３　 ５－２３　 ６－１９　 ６－２８　 ９４
ＬＹＸ－１× ＨＴ０４－２　 ４－１４　 ４－２６　 ８７．５　 ５－２３　 ６－１７　 ６－２８　 ９４
ＬＹＸ－１×ＧＭ０８－９　 ４－１４　 ４－２６　 ９１．７　 ５－２３　 ６－１５　 ６－２５　 ９７
ＬＹＸ－１×ＧＭ－３　 ４－１４　 ４－２６　 ８０．５　 ５－２３　 ６－１７　 ６－２８　 ９４
ＬＹＸ－２×ＧＭ－９－２　 ４－１４　 ４－２６　 ９１．５　 ５－２３　 ６－１６　 ６－２７　 ９５
ＬＹＸ－２× ＨＴ０４－２　 ４－１４　 ４－２６　 ８９．６　 ５－２３　 ６－１９　 ６－２８　 ９４
ＬＹＸ－２× ＨＴ０４－９　 ４－１４　 ４－２６　 ９２．０　 ５－２３　 ６－１７　 ６－２６　 ９６
ＬＹＸ－２×ＨＴ０４－５　 ４－１４　 ４－２６　 ８９．６　 ５－２３　 ６－１８　 ６－２６　 ９６
ＬＹＸ－２×ＧＭ－３　 ４－１４　 ４－２６　 ９０．６　 ５－２３　 ６－１９　 ６－２８　 ９４
ＬＹＸ－２×ＧＭ－１１－１　 ４－１４　 ４－２６　 ８６．５　 ５－２３　 ６－１７　 ６－２６　 ９６
贵夫人（ＣＫ） ４－１４　 ４－２６　 ８７．８　 ５－２３　 ６－１６　 ６－２５　 ９７

２．２　植物学性状
参试的１８个组合平均株高６６．０～８８．６ｃｍ（第１

次摘花时测定），主枝直径１．５０～１．８４ｃｍ，分枝直径为
０．４９～０．９６ｃｍ，一级分枝数为１２．８～１６．０个。与对
照“贵夫人”相比差异不大。参试组合的叶片形状基本
一致，羽状叶对生或互生，披针形，背腺分布在叶背的
边缘部分。参试组合的花朵均为头状花序，单生，花均
为重瓣。以ＬＹＸ－１为母本配制的１０个组合与对照花
朵一致，花朵较大，蜂窝状，无花芯，表现为杂交种的特
性。花径平均为７．４５～８．２１ｃｍ，对照“贵夫人”的花朵

直径最大，平均为８．２２ｃｍ。花色为橙黄色到橘红色，
组合间差异不明显。ＬＹＸ－２配制的６个组合与 Ｍ３配
制的２个组合的花朵表现不尽一致，也不整齐，重瓣性
差，有舌状花，也有蜂窝状花，甚至还出现亲本性状的
花朵，因此将这８个组合淘汰，不再进行其它性状的
测定。
２．３　鲜花产量及色素含量
在整个生育期共采摘鲜花５次。参试的１０个组

合的产量性状和色素含量鉴定结果见表３，其总体表现
为：单株花朵数９８．２～１６５．３个，以ＬＹＸ－１×ＧＭ０８－９、
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ＬＹＸ－１×ＧＭ－３采摘花朵数量最多，超过了１５０朵；超
过对照（１３２．４个）的还有ＬＹＸ－１×ＧＭ－１１－１、ＬＹＸ－１×
ＨＴ０４－１、ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－５、ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－９和ＬＹＸ－１×
ＧＭ－５。单株花朵鲜重为１　１０８．１８～１　６８５．００ｇ。其中
ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－５、ＬＹＸ－１×ＧＭ－３、ＬＹＸ－１×ＧＭ０８－９的
单株花朵超过了１　５００ｇ，ＬＹＸ－１×ＧＭ－５、ＬＹＸ－１×
ＨＴ０４－１、ＬＹＸ－１×ＧＭ－１１－１也超过了对照（１　４１４．００），
其它４个组合的单株花朵鲜重不如对照。单花鲜重为
９．０９～１２．３１ｇ，超过对照（１０．６８ｇ）的有ＬＹＸ－１×ＧＭ－
９－２、ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－５、ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－２、ＬＹＸ－１×ＧＭ－
５、ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－１，超过１０ｇ的还有ＬＹＸ－１×ＧＭ－３、
ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－９，其它组合表现不好。６６７ｍ２折合鲜
花产量为２　６５５．５７～３　７４４．４６ｋｇ。参试组合的产量除
ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－９、ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－２、ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－１

外都超过了对照（３　１４２．２４），其中ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－５和
ＬＹＸ－１×ＧＭ－９－１居第一、二位，产量都超过了３　５００ｋｇ。
叶黄素含量共检测２次，各组合平均色素含量为
１０．０１～１３．１４ｇ／ｋｇ。总体来看，参试组合的色素含量
表现较往年偏低，ＬＹＸ－１×ＧＭ－９－１和ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－５
的色素含量超过了对照，其它组合的色素含量均不如
对照。６６７ｍ２色素产量为４．７８～７．６８ｋｇ。ＬＹＸ－１×
ＧＭ－９－１、ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－５、ＬＹＸ－１×ＧＭ－５的色素产量
较高，超过了对照，其它组合均不如对照。
综合鲜花产量、质量分析，参试的１０个组合均表

现出了杂交品种的丰产性能，但由于２００９年遭遇到了
严重的干旱，无论产量性状还是质量性状的表现均不
如往年，表现较好的有 ＬＹＸ－１×ＧＭ－９－１、ＬＹＸ－１×
ＨＴ０４－５、ＬＹＸ－１×ＧＭ－５。

　　表３ 新组配的杂交组合产量性状和色素含量（２００９．１１）

品种名称
单株花数

／个
单株花鲜重

／ｇ

花朵直径

／ｃｍ

单花鲜重

／ｇ

小区产量

／ｋｇ
６６７ｍ２产量
／ｋｇ

位次
色素含量

／ｇ·ｋｇ－１
６６７ｍ２色素产量

／ｋｇ
位次

ＬＹＸ－１×ＧＭ－９－１　 １２４．８　 １　１３４．５５　 ７．７８　 ９．０９　 １５．７８　 ３　５０６．６８　 ２　 １３．１４　 ７．６８　 １

ＬＹＸ－１×ＧＭ－９－２　 １１０．０　 １　３５３．６４　 ８．２２　 １２．３１　 １４．８９　 ３　３０８．９１　 ５　 １２．１２　 ６．６８　 ５

ＬＹＸ－１×ＧＭ－１１－１　 １４８．０　 １　４２７．００　 ８．０３　 ９．６４　 １４．２７　 ３　１７１．１３　 ７　 １１．７３　 ６．２０　 ６

ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－１　 １３８．５　 １　４９３．７５　 ８．３３　 １０．７９　 １１．９５　 ２　６５５．５７　 １１　 １２．２６　 ５．７５　 ９

ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－５　 １３８．１　 １　６８５．００　 ７．４５　 １２．２０　 １６．８５　 ３　７４４．４６　 １　 １３．００　 ７．６５　 ２

ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－９　 １３５．３　 １　４１１．００　 ７．４８　 １０．３４　 １４．１１　 ３　１３５．５７　 ９　 １１．６２　 ６．０７　 ８

ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－２　 ９８．２　 １　１０８．１８　 ７．５５　 １１．２８　 １２．１９　 ２　７０８．９０　 １０　 １０．５９　 ４．７８　 １１

ＬＹＸ－１×ＧＭ－３　 １５６．７　 １　６３５．５６　 ７．６９　 １０．４４　 １４．７２　 ３　２７１．１３　 ６　 １１．２９　 ６．１６　 ７

ＬＹＸ－１×ＧＭ０８－９　 １６５．３　 １　５４８．００　 ７．５６　 ９．３６　 １５．４８　 ３　４４０．０２　 ３　 １０．０１　 ５．７４　 １０

ＬＹＸ－１×ＧＭ－５　 １３５．１　 １　４６０．９５　 ８．２１　 １０．８１　 １５．３４　 ３　４０８．９１　 ４　 １２．７２　 ７．２３　 ３

贵夫人（ＣＫ） １３２．４　 １　４１４．００　 ８．２２　 １０．６８　 １４．１４　 ３　１４２．２４　 ８　 １２．８５　 ６．７３　 ４

３　讨论与结论
试验结果表明，参试的１８份组合植物学性状不尽

一致，个体之间主要农艺性状有差异，主要表现为各品
种之间生育时期有差异，植株高度高矮不一，生长势强
弱不同，一级分枝数和茎秆粗壮程度各有特点，花朵形
状也不尽相同，筒状或舌状花，颜色之间也有深有浅。
测试的１０份材料，超过对照的有ＬＹＸ－１×ＧＭ－９－１、

ＬＹＸ－１×ＨＴ０４－５、ＬＹＸ－１×ＧＭ－５，居参试品种的第１～
３位，其丰产性好，花朵大，色素含量较高，生长势强，
分枝多，建议进一步进行品种比较试验，继续确定其使
用价值，也可以扩大繁殖，在大田生产中进行示范推
广。其余各参试材料继续进行试验研究，以确定利用
价值。
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