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　　摘　要：在分析研究秦巴山区及北方黄土干旱丘陵区核桃园土壤养分状况和核桃树需肥特
点的基础上，严格选料、合理配方、采用国内先进技术工艺，研制并生产出多功能、多元素系列高
效核桃专用肥。结果表明：高效核桃专用肥可在不增加成本的情况下增产１５％～２０％，已在北方
核桃产区广泛应用，解决了核桃产区盲目施肥和肥效不佳等问题。
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　　施肥是核桃栽培中的重要内容之一，也是提高核桃
产量和品质的最有效途径。国内外在核桃专用肥方面
进行了一定的研究，但大多都停留在单一或２、３种元素
或种类的营养配方上，且多以Ｎ、Ｐ、Ｋ元素为主，肥料营
养不全面，不能满足核桃树对营养元素的要求，因而效
果不明显。目前，秦巴山区和广大北方核桃产区，在核
桃树施肥方面盲目性很大，不顾树体的需肥规律，且多
以氮肥为主，未能按照核桃树对营养元素的要求合理施
肥，这样，不仅增加了施肥成本，而且还效果不佳［１］。因
此，研究优质高效、成本低廉、简便易行的核桃树专用肥
势在必行。为了解决上述问题，于２００６年开展了核桃无
公害高效专用肥研究，生产了“秦丰牌”核桃系列专用
肥。２０１０年６月，该研究在国家知识产权局申请了发明
专利（受理号：２０１００６０２００２６０１６０）。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
试验地位于秦巴地区的商洛市洛南县、商州区、山

阳县、丹凤县和黄土干旱丘陵区的黄龙县、宜君县。秦
巴地区地处北亚热带至南暖温带的过渡区，气候温和，
雨量充沛，光照充足。年均气温９．５５～１４℃，年降水量
７０６．１～８４４．６ｍｍ，年日照时数１　８７４～２　１２３ｈ，极端
最高温４０．５℃，极端最低温－２１．６℃，无霜期为１　８００～
２　２５０ｄ。土壤多为黄棕壤、棕壤及褐土，土层厚度５０～
１００ｃｍ。黄土干旱丘陵区为典型温带气候，光照充足，
干旱少雨。年均气温７．８～１１．５℃，年降水量４５０～
６５０ｍｍ，年日照时数２　２５０～２　６４０ｈ。极端最高温３８℃，

极端最低温－２８．５℃。土壤多为风积母质形成的娄土
或黄绵土，土层厚度８０～２００ｃｍ。上述区域均为核桃生
长的适生区。
１．２　试验材料
有机质：将豆饼（或菜子饼、棉子饼）粉碎后过４０目

筛孔。腐殖质：将腐殖酸含量大小２０％的草炭粉碎后过
４０目筛孔。无机肥：尿素［ＣＯ（ＮＨ２）２］含Ｎ　４６％；磷酸
二铵［（ＮＨ４）２ＨＰＯ３］含Ｎ　１２％～１８％，Ｐ２Ｏ５４６％～５２％；
氯化钾（ＫＣｌ）含Ｋ２Ｏ　５０％～６０％。微量元素肥：硼砂
（Ｎａ２Ｂ４Ｏ７·１０Ｈ２Ｏ）含Ｂ　１１％；硫酸锌（ＺｎＳＯ４·Ｈ２Ｏ）含
Ｚｎ　３５％～４０％；硫酸亚铁（ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ）含Ｆｅ　１９％～
２０％；硫酸锰（ＭｎＳＯ４·７Ｈ２Ｏ）含Ｍｎ　２４％～２８％。
１．３　试验方法
１．３．１　土样、叶样采集与测试　为了掌握不同核桃生
态区桃园土壤主要养分含量和核桃树需肥规律，对不
同核桃生态区核桃园２０～６０ｃｍ土层多点采集土样进
行测试分析。于６月中旬采集不同生态区核桃树成熟
叶片中部（肥料敏感部位）进行测试分析，探索核桃树
需肥特点［２］。先后在陕西省黄龙县、洛南县、商州区、
山阳县及河南省洛宁县按照不同土壤、气候特点设立
８个试验点，分别采集土样和叶样，进行测试分析，掌
握土壤养分（Ｎ、Ｐ、Ｋ、Ｂ、Ｚｎ、Ｍｎ、Ｆｅ及有机质等）状况
和标准核桃园叶片等肥料敏感部位营养含量；探索出
核桃树需肥和供肥水平。
１．３．２　肥料配方依据 　根据供肥和需肥水平的差
值，参考查普曼［２］的标准提供的营养诊断标准的参考
值，结合秦巴地区及黄土干旱丘陵区土壤供肥的实际
情况，同时考虑各种营养元素的吸收率和利用率，制定
科学、合理的肥料配方。
１．３．３　专用肥生产 　与陕西洛南秦丰化工有限责任
公司合作，筛选出最佳肥料配方，采用先进技术工艺，
生产出多元素系列核桃专用肥。同时，制定出一整套
核桃专用肥生产、使用技术规范。
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２　结果与分析
２．１　核桃专用肥配方设计
配料选择原则：原料不能起中和反应，以免降低肥

效；要尽量避免使用后残留过多的Ｃｌ－；在保证质量的
前提下，原料尽可能就地取材；加工工艺简便，成本低
廉。在此原则下，进行科学配方［３］。

　　表１ 核桃专用肥配方设计方案 ｇ／株

适用树龄 平均单株冠幅投影面积 无机肥纯量 有机肥 腐殖质 微 量 元 素

／ａ ／ｍ２　 Ｎ　 Ｐ２Ｏ５ Ｋ２Ｏ 小计 （豆饼、菜籽饼、棉籽饼） （草碳） Ｂ　 Ｚｎ　 Ｍｎ　 Ｆｅ 小计

２～５　 ４～８　 １５０　 ７０　 ３０　 ２５０　 ２００　 ２５０　 ６　 ６　 ３　 ５　 ２０
５～１０　 ８～１２　 ２５０　 ２００　 １００　 ５５０　 ４００　 ５００　 １０　 １２　 ６　 １２　 ４０
１０以上 １２～１６　 ３５０　 ３００　 １５０　 ８００　 ６００　 ８００　 １５　 １５　 １０　 １５　 ５５

　　注：１．该配方适用于早实核桃品种丰产园，一般６６７ｍ２栽植３０株左右。２．该配方提出的无机肥及微量元素用量为有效成分含量。３．该方案提出的配方为各龄级的平
均值，在实际应用中，可按树龄、树体大小适当增减。４．在使用此专用肥时，还应在采果至落叶前，每年树冠投影面积施用农家肥（圈肥、积肥、人粪尿）５ｋｇ／ｍ２。

２．２　生产工艺设计
将按含有配方组量所述有效成分物质的各原料全

部混合（其间如原料选用过磷酸钙［Ｃａ（Ｈ２ＰＯ２）２·
２Ｈ２Ｏ］，可先将含五氧化二磷１６％的过磷酸钙加入５％
的碳酸氢铵［ＮＨ４ＨＣＯ３］混合后，堆放氨化４８ｈ，然后再
将之与其它原料进行混合），之后粉碎（一般为４０目），粉
碎物造粒，粒径为１．０～４．７ｍｍ，对造粒进行染色（土黄
色）后用烘干机烘干，然后将物料冷却至室温，最后分袋
包装，形成产品。工艺流程：铵化→配料→搅拌→破碎→
造粒→染色→烘干→冷却→筛分→包装→计量入库。
２．３　包装设计
为了便于果农施肥时掌握用量，在包装设计时，采

用了“一树一袋”的小袋包装。在袋型设计时，按照早
实核桃良种丰产园各龄级对营养需求分别设计了Ｉ型、
ＩＩ型、ＩＩＩ型专用肥，同时采用塑料彩印包装小袋，然后
装入塑料编织大袋内，并在小袋上印制了产品说明，注
明了施用对象、施用时期、施用方法等。
小袋包装规格：Ｉ型专用肥每袋１．０ｋｇ，含Ｎ－Ｐ２Ｏ５－

Ｋ２Ｏ≥２８％（１５－８－５），腐殖质≥２８％，含硼、锰、锌、铁等微
量元素。适用于２～５ａ生早实核桃幼龄园。ＩＩ型专用肥
每袋３．０ｋｇ，含Ｎ－Ｐ２Ｏ５－Ｋ２Ｏ≥２９％（１３－１０－６），腐殖质≥
３０％，富含硼、锰、锌、铁等微量元素。适用于６～１０ａ生
早实核桃初果园。ＩＩＩ型专用肥每袋４．５ｋｇ，含Ｎ－Ｐ２Ｏ５－
Ｋ２Ｏ≥３０％（１２－１１－７），腐殖质≥３０％，富含硼、锰、锌、铁
等微量元素。适用于１０ａ生以上早实核桃成龄园。
２．４　肥效试验
对生产的核桃专用肥先后在陕西省黄龙县八家梁

核桃园、宜君县核桃园试验园、洛南县桥河良种核桃
园、商州区上河核桃良种园、联合核桃园开展了肥效试
验。结果表明，在同样成本下，比施用其它普通肥料增
产１５％～２０％。
２．５　施用量和使用方法
２．５．１　施用量　按照核桃树生育期需肥特点，确定施
肥时期［４］。经对施肥时期进行研究后认为，Ⅰ型核桃专用
肥适用于２～５ａ生的早实核桃园幼树；Ⅱ型核桃专用肥
适用于６～１０ａ生的早实核桃园结果树；Ⅲ型核桃专用
肥适用于１０ａ生以上的早实核桃园大树；各龄期的核桃
树每年分别施用相应的专用肥１袋，树体萌芽前后及７
月上中旬果实硬核灌油期各施１次，每次用量各半。此
外，在使用此专用肥时，还应在采果至落叶前，每年１ｍ２

树冠投影面积施用农家肥（圈肥、积肥、人粪尿）５ｋｇ。
２．５．２　施用方法　采用环形沟和放射沟法２种施
法〔５〕。平地核桃园宜采用环形沟施肥。幼树沿树冠外
缘挖深３０ｃｍ、宽２５ｃｍ的环形沟，将肥料均匀施入沟
内，然后埋土覆盖即可；成龄树可用双环沟施肥法，即在
树冠外缘和树干与树冠外缘中间各挖１条深３０ｃｍ、宽
２５ｃｍ的环形沟，将肥料均匀施入沟内，然后埋土覆盖即
可。山坡核桃树用放射沟法施肥，以树干为中心，在树
冠下距树干１ｍ处向外开挖４～８条深３０ｃｍ的放射沟，
将肥料施入沟内，填土埋严后用土覆盖即可。

３　结论
“秦丰牌”系列核桃专用肥集有机肥、无机肥、腐殖

质及微量元素（Ｂ、Ｚｎ、Ｍｎ、Ｆｅ）为一体，即 “四肥合一”；
实现了速效、长效、稳效、特效相结合，达到“四效合
一”；按照不同的核桃生态区和树龄分别制定肥料配方
和用量，实行小袋包装，即“一树一袋”。该专用肥主要
特点为选料科学、配方合理、工艺先进、包装合理、营养
齐全、使用方便、安全高效、无毒副作用等，能够满足核
桃树生长发育对各种营养元素的需求，解决了目前秦
巴山区和渭北旱塬产区核桃施肥时存在的盲目性、施
肥浪费、效果不佳的技术难题。核桃专用肥的研究成
功及推广，为核桃标准化生产，科学化经营，提高核桃
产量和品质奠定了基础。目前已在北方核桃产区核桃
产区推广该专用肥６　６６７ｈｍ２，涉及１２个县区。同时，
四川省成都市、河南省洛宁县、山西省汾阳市、甘肃省
陇南市和湖北省十堰市也积极联系引进示范推广。通
过多点肥效试验表明，在同样成本下，比使用普通常规
肥料可以增产核桃１５％～２０％。核桃专用肥作为一项
核桃增产提效的主要农业技术措施，推广前景十分广
阔。随着核桃专用肥的进一步应用，对于发展优质高
效核桃产业，增加果农收入，带动产区地方经济发展将
起积极的推动作用。
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