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投影寻踪模型在西藏引种甘薯生产

性能评价上的应用

权 　 红１，王 　 超１，张 金 萍２，李 连 强１，兰 小 中１，许 永 强１
（１．西藏农牧学院，西藏 林芝８６００００；２．松辽水利委员会，吉林 长春１３００２１）

　　摘　要：为了科学地评定西藏引进甘薯品种的生产价值，利用加速遗传算法的投影寻踪模
型，以解决果实品质质量高低的判定问题，最大限度避免了权重矩阵取值的人为干扰。结果表
明：ＹＳ－８号综合投影值最大（１．５１８６），最适合在西藏地区栽培。采用投影寻踪法来确定权重，减
小了人为因素的干扰，分析结果更加科学、准确。
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　　甘薯［Ｉｐｏｍｏｅａ　ｂａｔａｔａｓ（Ｌ．）Ｌａｍ．］为旋花科块根作
物，是我国重要的粮食、饲料及工业原料作物，因其适
应性较强而在国内分布较广，在人们生产生活中发挥
着重要的作用［１］。虽然在西藏市场上经常能够看到甘
薯的销售，但甘薯在西藏仅有关于引种的少量报道，目
前甘薯在西藏很少种植，究其原因，甘薯品种的性状优
劣直接关系到农牧民生产甘薯的积极性。在西藏对引
进的外来优良甘薯品种进行评价，是促进甘薯优异生
产性能的发挥，并在西藏推广生产的关键环节。在近
年来日益注重农产品外观商品性状的市场氛围下，首
先采用科学、合理的评价方法对甘薯的外观性状进行
评价，是今后开展优良甘薯品种筛选的基础。
投影寻踪模型（Ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ　ｐｕｒｓｕｉｔ　ｍｏｄｅｌ）是一种处

理非线性、非正态高维数据的新型统计方法，其将高维
数据投影到低维子空间上，经多次运算搜索到最佳投
影方向，寻找能反映原高维数据的特征。与甘薯质量
评价过程中常用的灰色关联度分析［２］、经验判定［３］等
方法相比，具有稳健性好、抗干扰性强和准确度高等优
点［４－５］，而且投影寻踪模型可以避免人为赋权的主观因
素干扰，实现对高维数据的定量、准确分析。现运用投
影寻踪模型对西藏引种的甘薯品种外观性状进行评

价，以期定量、准确地实现对甘薯品种外观质量之间的
比较，为促进和推动甘薯优良品种在西藏的生产应用
提供方法基础。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
试验地点位于西藏林芝地区八一镇农牧学院牧场

内（２９°３３′Ｎ，９４°２１′Ｅ），该区域地处尼洋河下游河谷，海
拔约３　２００ｍ，属藏东南温暖半湿润气候区，全年平均
温度８．６℃，全年日均温≥１０℃的日数为１５９．２ｄ，≥
１０℃以上积温２　２２５．７℃，全年无霜期１７７ｄ；年均降雨
量６３４．２ｍｍ，６～９月份降雨量约占全年的７１．６％；全
年日照时数为１　９８８．６ｈ，日照百分率为４６％。试验地
开阔、无遮荫，光照、通风、灌溉条件良好。试验地土壤
基本理化指标见表１。
　　表１ 试验地土壤的基本理化指标

ｐＨ
有机质

／％

全氮

／％

全磷

／％

全钾

／％

速效氮

／ｍｇ·ｋｇ－１
速效磷

／ｍｇ·ｋｇ－１
速效钾

／ｍｇ·ｋｇ－１

５．１０　 １．２３　 ０．０８　０．１５　０．１５　 ８９．３６　 １１４．２８　 ６８．７０

１．２　试验方法
试验于２００９和２０１０年进行，引进甘薯品种名称

见表２，每品种设１处理，随机区组排列，３次重复，每
小区面积１０ｍ２，采用垄作地膜覆盖方式进行栽培，株
行距为０．３０ｍ×０．７０ｍ，待每年９月种薯成熟后，统计
其种薯长度、横径、单穴结果数、环腐病发病率等５个
指标作为外观性状的评价指标。根据投影寻踪方法的
基本原理及方法，其建模过程参见文献［６］。

２　结果与分析
测定数据的指标见表２。将评价指标的测定值进

行归一化处理，确定相关参数，父代初始种群规模为
ｎ＝４００，交叉概率Ｐｃ＝０．８０，变异概率Ｐｍ＝０．８０，优秀
个体数目选定为２０个，ａ＝０．０５，加速次数为２０，演算
得出最大投影指标函数值Ｑ（ａ＊）＝２９５．４３４８；最佳投
影方 向 ａ＊ ＝ （０．０２６８，０．６５２４，０．４２６６，０．６２５８，
０．０００３）；综合评价的投影值ｚ＊（ｊ）＝（０．７９８０，０．０２４９，

５３



·研究简报· 北方园艺２０１１（１８）：３５～３６

１．５１８６，０．８３９４，０．５８６８，０．２１６０，０．２０４，０．３７８４，
０．８９０７）。将ｚ＊（ｊ）从大到小排列，即可得各个样本的
优劣排序，按大小序号排列为：ＹＳ－８＞６－３－５＞徐２２＞
６－Ｈ－３＞６－２５－６８＞７－１０－２＞６－９－５７＞７－３５－８＞６－３－８＞。
不同品种评价指标综合评判函数投影结果表明（图１），
ＹＳ－８具有产量高、环腐病发病率低等优点，综合评价
结果最好（综合投影值为１．５１８６），其次依次为６－３－５、
徐２２、６－Ｈ－３、６－２５－６８、７－１０－２、６－９－５７、７－３５－８、６－３－８；
ＹＳ－８的综合投影值远远高于其它品种。
　　表２ 甘薯品种生产性状指标

品种
长度

／ｃｍ

横径

／ｃｍ

单穴结果数

／个
６６７ｍ２产量

／ｋｇ

环腐病

发病率／％

６－３－５　 １２．８１±２．２１　５．０７±１．１２　 ５．９５±１．５３　 ２　５２５±６０３　 １３．８４

６－３－８　 ２０．７５±４．４８　３．６５±０．７２　 ２．２５±０．６９　 １　２７０±８３４　 ３．２１

ＹＳ－８　 ２１．８７±５．２０　５．２６±１．４５　 ４．１０±１．８８　 ３　２５６±７２６　 ４．２９

６－Ｈ－３　２０．３４±２．９１　４．５５±１．０２　 ３．４２±１．５０　 ２　２７５±７４４　 ３．７８

６－２５－６８　１７．８１±４．３９　４．５０±０．９０　 ３．００±１．２６　 １　７１４±５８２　 ６．８１

６－９－５７　１７．９５±５．０９　３．９６±０．８０　 ２．９０±０．６４　 １　２６７±５５２　 ４．５２

７－３５－８　１８．４４±３．１６　３．９４±０．７４　 ２．５５±１．１０　 １　３８０±５３９　 ５．１５

７－１０－２　１９．００±３．９８　４．１１±０．８２　 ２．５５±１．１０　 １　７０８±５６６　 ２．４６

徐２２　 １７．４３±２．２９　５．１２±１．０２　 ２．８５±１．４６　 １　９４０±５６５　 ４．３８

图１　评价指标综合评判函数投影

３　讨论与结论
在进行甘薯品种生产价值评价时，产量、抗病性

和外形特征通常是品种生产价值评价的主要指标；同
时评价指标选取应避免指标间多重共线性问题，避免
不必要的分析以及对真实性结果造成的不利影响［７－８］，
这样运用投影寻踪模型分析出的结果才能更加准确地

指导实际生产，也更有实用价值。该研究综合产量、抗
病性和外形特征等指标，ＹＳ－８产量高、环腐病发病率
低，外形也较符合市场需求，其评价结果也远高于其它
品种，比较适合在西藏林芝县进行生产应用。
投影寻踪模型对各指标具有的非线性的高维数据

进行降维处理，从而实现定量、准确地分析高维数据的
目的，为甘薯生产指标的分析提供了一种新的数学研
究方法，今后还可以根据生产实际需要，纳入其它指标
进行综合分析，从而能够更加科学准确地指导农业生
产实践。
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