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　　摘　要：以食用菌毛霉病为试材，采用在室内进行抑菌毒力试验和菇棚化学防治试验的方
法，研究高效绿霉净、黄斑消、克霉先锋、９９．５％水杨酸晶体和菌宝等药剂对食用菌毛霉病的防治
效果。结果表明：ＷＰ　１　５００倍液高效绿霉净防效最优，其次是 ＷＰ　１　０００倍液克霉先锋。建议在
生产上优先使用 ＷＰ　１　５００倍液高效绿霉净和 ＷＰ　１　０００倍液克霉先锋。
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　　食用菌产业已排入我国农业六大产业之中，成为
农业区域的特色和支柱性产业［１］。随着食用菌产业的
扩大，食用菌病害的防治越发显得重要。在食用菌的
各 种 病 害 中，食 用 菌 毛 霉 病 （Ｅｄｉｂｌｅ　ｆｕｎｇｉ
ｍｕｃｏｒｍｙｃｏｓｉｓ）是食用菌栽培中常见并且危害较严重
的病害之一［２］，已成为承德地区食用菌的主要病害，由
该病造成的损失占整个食用菌生长过程中所有病害损

失的１５％左右。尤其是采用生料栽培、管理粗放的平
菇受害更重，受害后可减产２０％～３０％，严重的可达
４０％以上。为更好防治毛霉病对食用菌的为害，进行
该项研究。

１　材料与方法
１．１　供试材料
供试毛霉：平泉县食用菌棚内病菌经进行组织分

离获得；供试杀菌剂：高效绿霉净 ＷＰ（山西省运城应
用化学厂）、黄斑消 ＷＰ（运城市应用化学厂）、克霉先
锋ＷＰ（南昌科达生物技术有限公司）、９９．５％水杨酸晶
体（天津市登峰化学试剂厂）、菌宝 ＷＰ（青岛瀚生生物
科技股份有限公司）。
１．２　试验方法
１．２．１　室内抑菌毒力试验　抑菌效果试验采用抑菌
圈法。制备孢子悬浮液，浓度为在１０×１０倍显微镜
下，每视野５０个左右孢子。加热融化定量的ＰＤＡ培
养基（ｐＨ自然），冷却至４８℃左右加入１ｍＬ孢子悬浮
液，充分混合均匀后迅速倒入培养皿，制成混合平板备
用。用消毒镊子夹取已灭菌的直径为６ｍｍ的滤纸
片，分别浸在配制好的各个药剂的药液中，１ｍｉｎ后取

出放在滤纸上停留２ｍｉｎ，然后放在已制成的混合平板
中，每平板均匀放置４个，即４次重复。设灭菌水为对
照。之后将培养皿倒置于２７℃恒温箱中培养，定时观
察，７２ｈ时取出观察测量抑菌圈的直径取平均值。根
据抑菌圈直径占含菌培养基直径的百分率表示抑菌

率［３］，以确定不同药剂对食用菌毛霉孢子萌发及菌丝
生长的抑制能力，并用新复极差法对所获数据进行统
计分析，确定各处理药剂间的差异显著性，以筛选出适
宜在菇棚使用的药剂。
１．２．２　菇棚药剂防治试验　选取在室内抑菌毒力试
验及对食用菌安全评估试验中安全有效的５个药剂，
在其经济有效浓度范围内，进行了试验处理。每个处
理１０ｍ２，３次重复，随机区组排列。于食用菌开袋时
开始喷施，喷施前先调查病情指数，喷施后７ｄ（第１潮
菇出菇后至第２潮菇出菇前）再调查病情指数，同时计
算校正防效。

２　结果与分析
２．１　室内抑菌毒力试验结果
由表１可知，高效绿霉净 ＷＰ的１　０００倍液和

１　５００倍液比其它不同药剂不同浓度对毛霉抑菌效果
处理差异达到极显著水平，７２ｈ抑菌圈平均直径达
１１．５ｍｍ和１１．３ｍｍ，抑菌率达１２．７８％和１２．５６％，但
高效绿霉净 ＷＰ的１　０００倍液和１　５００倍液间差异不
显著。由于考虑到经济投入成本，高效绿霉净 ＷＰ的
１　５００倍液为最优；其次是高效绿霉净 ＷＰ的２　０００倍
液和黄斑消的５００倍液比其它处理差异极显著；除菌
宝 ＷＰ　２　０００倍液、９９．５％的水杨酸５００倍液、克霉先
锋 ＷＰ　２　０００倍液及黄斑消１　５００倍液无效外，其余不
同药剂处理也有一定效果。
２．２　菇棚药剂防治试验
选取室内抑菌效果较好的５种药剂处理进行菇棚

化学防治试验。试验依据的病害分级标准、病指和校
正防效公式如下，试验数据结果详见表２。病害分级标
准：０级：没有病斑；１级：１～５个面积小于２ｃｍ２的病斑；
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　　表１ 不同药剂对毛霉抑菌效果

药剂名称 稀释倍数 重复 ７２ｈ抑菌圈平均直径 抑菌率 差异显著性

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ ／ｍｍ ／％ ０．０５　 ０．０１
高效绿霉净 ＷＰ　 １　０００　 １０．６　 １２．３　 １１．６　 １１．５　 １１．５　 １２．７８ ａ Ａ
高效绿霉净 ＷＰ　 １　５００　 １１　 １１．６　 １０．９　 １１．７　 １１．３　 １２．５６ ａ Ａ
高效绿霉净 ＷＰ　 ２　０００　 ９．５　 ９．７　 １０．２　 ９．８　 ９．８　 １０．８９ ｂ Ｂ
黄斑消 ５００　 ９．８　 ９．２　 ９　 ８．８　 ９．２　 １０．２２ ｃ Ｂ
克霉先锋 ＷＰ　 １　０００　 ９　 ９．２　 ７　 ６．８　 ８　 ８．８９ ｄ Ｃ
９９．５％水杨酸 １００　 ６．７　 ７．４　 ７．７　 ６．６　 ７．１　 ７．８９ ｅ Ｄ
菌宝 ＷＰ　 １　０００　 ６　 ７．１　 ６．９　 ７．３　 ６．８　 ７．５６ ｅｆ　 ＤＥ
菌宝 ＷＰ　 １　５００　 ５．８　 ６．７　 ６．９　 ６．６　 ６．５　 ７．２２ ｆｇ　 ＤＥ

９９．５％水杨酸 ３００　 ６．５　 ６　 ５．７　 ６．４　 ６．２　 ６．８９ ｇ　 Ｅ
黄斑消 １　０００　 ６．１　 ６．１　 ６　 ６．３　 ６．２　 ６．８９ ｇ　 Ｅ
克霉先锋 ＷＰ　 １　５００　 ６．２　 ６　 ６．２　 ６．１　 ６．１　 ６．７８ ｇ　 Ｅ
菌宝 ＷＰ　 ２　０００　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０ － － －－

９９．５％水杨酸 ５００　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０ － － －－
克霉先锋 ＷＰ　 ２　０００　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０ － － －－
黄斑消 １　５００　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０ － － －－
清水（ＣＫ） — ０ ０ ０ ０ ０ — － － －－

２级：５个以上面积小于２ｃｍ２的病斑至１／３面积发病；
３级：１／３面积以上至１／２面积发病；４级：１／２以上面
积发病。病情指数＝Σ（各级样本数×各级病情级值）／
（调查总样本数×最高病情级值）×１００；校正防效（％）
＝１－［（处理区处理后病指×对照区处理前病指）／（处
理区处理前病指×对照区处理后病指）］×１００％。

图１　毛霉病感染的菌袋　　图２　毛霉的子实体

由表２可知，上述药剂防治毛霉病均有优良的效
果，尤以高效绿霉净和克霉先锋为佳，校正防效达９６％
以上。因而这２种药剂可做为生产实践中大力推广应
用的药剂。

　　表２　 ５种药剂防治毛霉病的效果

药剂 稀释倍数
施药前

病情指数

施药后

病情指数

校正

防效／％
高效绿霉净 １　５００　 １．７　 １．７　 ９６．２
水杨酸 ３００　 １．３　 １．８　 ９４．８
克霉先锋 １　０００　 １．８　 １．９　 ９６．０
黄斑消 １　０００　 １．０　 １．１　 ９５．８
菌宝 ＷＰ　 １　０００　 １．８　 ２．５　 ９４．７
ＣＫ — １．１　 ２９．１ —

３　结论
经过室内抑菌试验和菇棚试验，综合考虑到药剂

防治效果和经济投入成本，得出 ＷＰ　１　５００倍液高效绿
霉净对食用菌毛霉病防治效果最优，值得推广，其次是
ＷＰ　１　０００倍液克霉先锋也有很好的防治效果。建议
在生产上可优先使用 ＷＰ　１　５００倍液高效绿霉净和
ＷＰ　１　０００倍液克霉先锋，用以防治食用菌毛霉病。
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