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茄子砧木“托鲁巴姆”组培快繁简化技术
张 　 红

（德州学院 农学系，山东 德州２５３０２３）

　　摘　要：在初步获得“托鲁巴姆”组培苗的基础上，进一步探讨了不同激素浓度配比对“托鲁
巴姆”增殖和生根的影响，以期找到能使增殖和生根一步完成的培养基配方。结果表明：ＭＳ＋ＫＴ
１．５ｍｇ／Ｌ＋ＩＢＡ　０．０１ｍｇ／Ｌ培养基，对于“托鲁巴姆”的增殖和生根都比较有利，并且不易形成愈
伤组织，１０ｄ左右可以获得生根的健壮组培苗，如用于增殖，３０ｄ左右每１个茎段可增殖４～９倍。
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　　目前，茄子的嫁接栽培已成为防治土传病害、提高
产量的重要措施，大量研究证实，通过嫁接可有效提高
茄子的抗病性、抗冷性、改良品质及改善根系的吸收功
能，以达到早熟、增产的目的［１－２］。“托鲁巴姆”是茄子
嫁接的优良砧木，高抗黄姜病、青枯病、褐腐病、根结线
虫病等，并且嫁接苗中后期长势旺盛、生长期长，总产
量高［３］。现在“托鲁巴姆”的繁殖多采用种子和扦插技
术，但是由于“托鲁巴姆”的自然结实率较低，种子价格
较贵，并且“托鲁巴姆”种子发芽慢，发芽率低，不整齐，
初期生长缓慢，苗龄长［４］，这些因素限制了茄子嫁接技
术的应用推广。为了解决这一问题，一些学者就如何
促进“托鲁巴姆”种子发芽，以及通过扦插进行无性繁
殖进行了研究［５－７］，虽然取得了一定的成绩，但并没有
从根本上解决问题。对于一些难于繁殖的植物，通过
组织培养进行快速繁殖已成为现代生物技术的重要内

容。开展“托鲁巴姆”的组培快繁技术研究对于进行工
厂化生产，快速获得大量的嫁接砧木，培育茄子的优质
嫁接苗，推进茄子的嫁接栽培具有重要意义。在初步
获得“托鲁巴姆”组培苗的基础上［８］，该试验又进一步
探讨了不同激素浓度配比对“托鲁巴姆”增殖和生根的
影响，以期找到一种既能形成健壮的生根组培苗，同时
又能维持一定分化率的适宜培养基配方，为简化工作
程序，节约成本，实现“托鲁巴姆”的工厂化快速育苗提
供指导。

１　材料与方法
１．１　试验材料
以“托鲁巴姆”组培苗为试材。

１．２　试验方法
１．２．１　培养基及培养条件　以 ＭＳ为基本培养基，在
培养基中添加琼脂７ｇ，蔗糖２５ｇ；ｐＨ　５．８～６．０，培养
室的温度为（２５±１）℃，光照时数每天１２ｈ／ｄ，光照强
度２５μｍｏｌ·ｍ

－２·ｓ－１。
１．２．２　简化培养基的筛选　将初代培养获得的无菌
芽，分别接种于附加了不同激素浓度（表１）的 ＭＳ培养
基上，每处理接种１０瓶，每个瓶中接４个芽，３次重复，
随时观察芽的生长情况，３０ｄ后统计生根数。

２　结果与分析
２．１　简化培养基的筛选
在不同的培养基上，芽的生长状况不同，单独用生

长素ＩＢＡ虽然能够促进快速生根，但是不能诱导侧芽
萌发，达不到增殖的目的。只有细胞分裂素和生长素
合理搭配，才能既保证一定的增殖率，又能诱导生根，
且不会形成大量愈伤组织。当ＫＴ浓度为０．５ｍｇ／Ｌ
时，芽子生长慢，长势弱，为独苗，侧芽没有萌发，苗基
部形成的愈伤组织较少；ＫＴ浓度为１．０ｍｇ／Ｌ时，芽
生长快，比较粗壮，侧芽萌发较多，基部形成大块的白
色愈伤组织，后有少量的根形成；当 ＫＴ浓度升高到
２．０ｍｇ／Ｌ时，基部很快形成大块的白色愈伤，苗子出
现了玻璃化。在相同的ＫＴ水平下，减少ＩＢＡ的用量，
愈伤组织形成的量减少，生根数增加。当ＫＴ浓度为
０．１ｍｇ／Ｌ时，先形成愈伤组织，然后有根的生成，而
ＫＴ浓度为０．０１ｍｇ／Ｌ时，一般先形成根，然后形成少
量的致密的愈伤。ＫＴ浓度为１ｍｇ／Ｌ，ＩＢＡ浓度为
０．０１ｍｇ／Ｌ时比较适宜，既有一定的分化率，又有根系
生成，苗也比较粗壮，但愈伤组织形成较多，生根量也
不是太大，不利于试管苗的移栽，可作为增殖培养基。
当ＫＴ浓度为１．５ｍｇ／Ｌ，ＩＢＡ浓度为０．０１ｍｇ／Ｌ时，
接种茎段顶端的芽先萌发，且生长很快，６～７ｄ开始生
根（图１），１０ｄ左右苗可长到３～４ｃｍ，基部生成３～４
条根，根长１～２ｃｍ，随后茎段基部和新生茎上的侧芽
陆续萌发，可分化出２～３苗，２０ｄ以后基部会形成大
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量的根。和Ａ４、Ａ７相比，Ａ８培养基上早期没有愈伤
组织形成，形成的根量较多，芽较粗壮，所以练苗移栽
时更易成活。采用Ａ８做培养基，１０ｄ可以获得生根
的组培苗，即可进行练苗移栽，如果进行增殖，可以让
其继续生长，３０ｄ左右可长到１０ｃｍ左右（图２），同时
每一个茎段利用侧芽的萌发可以增殖到２～３个苗，每
苗继代时可剪成２～３段，即每一个茎段的增殖系数为
４～９，并且获得的苗子茎秆粗壮，移栽成活率高。

表１　不同培养基上芽的生长状况

编号
ＫＴ

／ｍｇ·Ｌ－１
ＩＢＡ

／ｍｇ·Ｌ－１
愈伤组织 平均生根数 芽的生长状况

Ａ１　 ０．５　 ０．１ ＋＋ １．３４±０．２５Ｆ 芽生长缓慢，无分化

Ａ２　 ０．５　 ０．０１ ＋ ３．６０±０．５０Ｅ 芽生长较快，独苗

Ａ３　 １．０　 ０．１ ＋＋＋ １．２０±０．２５Ｆ 芽生长快，分化１～２苗

Ａ４　 １．０　 ０．０１ ＋ ５．４７±０．２５Ｃ 芽生长快，分化２～３苗

Ａ５　 ２．０　 ０．１ ＋＋＋＋ ０Ｇ 芽玻璃化较重，分化１～２苗

Ａ６　 ２．０　 ０．０１ ＋＋ ４．３４±０．５０Ｄ
芽生长较快，轻微玻璃化，分
化２～３苗

Ａ７　 ０．８　 ０．０１ ＋ ６．９８±０．７５Ｂ 苗生长快，分化１～２苗

Ａ８　 １．５　 ０．０１　 ８．５６±０．５Ａ 芽生长快，粗壮，分化２～３苗

Ａ９　 ０　 ０．１　 ８．３４±０．２０Ａ 苗细高，独苗

Ａ１０　 ０　 ０．０１　 ７．１０±０．５Ｂ 苗细高，独苗

　　注：＋表示形成愈伤组织的大小。

２．２　练苗移栽
当根长为１～２ｃｍ长时，将组培瓶移到自然散射

光下，２～３ｄ后逐渐将瓶盖打开，练苗３ｄ，用清水洗净
根系上的培养基，然后栽种到腐熟有机肥和珍珠岩为
１∶１比例混合的基质中，浇透水，覆膜保湿，将栽好的苗
放到散射光下，注意每天适量喷水，逐渐把膜去掉，待
生长比较稳定后再逐渐放到较强的光照下让其生长，
成活率达９５％以上。移栽后的组培苗生长很快，３０ｄ
左右能长到５～６片叶，可用于嫁接（图３）。

３　讨论
研究结果表明，“托鲁巴姆”是很容易形成愈伤组

织和生根的植物，但不定芽的诱导较难，其增殖可利用
侧芽的萌发。细胞分裂素有助于细胞分裂，继而影响
器官的分化，因此适当浓度的ＫＴ对于芽的增殖是必
须的［９－１０］，该试验也证实了这一点，单独使用ＩＢＡ时，
没有侧芽及不定芽的形成，只能形成独苗。ＫＴ和ＩＢＡ
只有按一定的浓度配合使用，才有利于“托鲁巴姆”增
殖和生根。该试验发现，采用 ＭＳ＋ＫＴ　１．５ｍｇ／Ｌ＋
ＩＢＡ　０．０１ｍｇ／Ｌ培养基，对于“托鲁巴姆”的增殖和生
根都比较有利，并且不易形成愈伤组织，是增殖和壮苗
生根的理想培养基配方。

图１　Ａ８培养基上开始生根的组培苗　　图２　３０ｄ后Ａ８培养基上苗生长状况　　图３　移栽３０ｄ后组培苗　

　　植物组织培养再生途径一般经过愈伤组织诱导，
芽的分化及生根培养，不同阶段需要配制不同的培养
基，程序比较烦琐，成本较高，且种质易产生变异。快
繁的目的是在短期内获得大量的能保持原品种种性的

优质种苗，该研究在整个“托鲁巴姆”的组培快繁过程
中只选用一种培养基，既能保证一定的繁殖系数，又能
获得健壮的生根组培苗，既简化了培养程序，又保持了
原品种的优良种性，提高了效率，降低了成本，是“托鲁
巴姆”优良种苗快速繁殖的有效途径，可直接应用于
生产。
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木霉制剂对西瓜枯萎病的田间防治效果
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　　摘　要：利用３种不同的生防木霉菌株，经发酵并按照一定的助剂配比制成木霉制剂，并对
西瓜枯萎病进行了田间防治试验。结果表明：３种木霉制剂Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３对西瓜枯萎病具有明显的
防治效果，田间防效达７１．４％～８５．４％，增产效果达１６．０７％～２４．７０％。其中木霉制剂Ｔ１、Ｔ３防
效及增产效果好，且对西瓜植株具有一定的促生长作用。
关键词：木霉制剂；西瓜枯萎病；防治效果
中图分类号：Ｓ　４３６．５　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１７－０１４８－０２

　　西瓜枯萎病菌属半知菌亚门真菌，是由尖孢镰刀
菌西瓜专化型（Ｆｕｓａｒｉｕｍ　ｏｘｙｓｐｏｒｕｍ　ｆ．ｓｐ．ｎｉｖｅｕｍ（Ｅ．
Ｆ．Ｓｍｉｔｈ）Ｓｎｙｄｅｒｅｔ　Ｈａｎｓｅｎ）引起的一种典型的系统侵
染的土传病害，是造成西瓜产量和品质下降的重要原
因之一，尤其重茬栽培发病更为严重，目前国内外尚无
根治良方。由于长期大量使用化学农药防治作物枯萎
病害，致使其病原菌抗性增强，防治效果较差。近年
来，在生物防治的领域中，木霉菌（Ｔｈｉｃｈｏｄｅｒｍａｓｐｐ．）
作为一种非常具有潜力的生防菌，在植物病害生物防
治中发挥着重要作用［１－２］。为此，课题组利用多年试验
筛选所得到的３种不同生防木霉菌株分别制成木霉
制剂，于２０１０年在田间进行了西瓜枯萎病田间防治试

验，旨在筛选出高效且对环境适应性强的生防木霉制
剂，为宁夏地区农业生产服务。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
试验设在宁夏石嘴山市惠农区庙台乡李岗村５队。

试验地土质为壤土，ｐＨ　７．８，有机质含量１６．５ｇ／ｋｇ，连
续种植露地西瓜４ａ。
１．２　试验材料
供试西瓜品种为“重茬巨龙天王”。多年试验筛选

所得到的３种不同的生防木霉菌株，经发酵并按照一
定的助剂配比制成木霉制剂Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３；７２％农用链
霉素ＳＰ（重庆济公农牧药业有限公司生产）。
１．３　试验方法
试验共设５个处理，每处理３次重复，包括药剂对

照和空白对照，共计１５个小区，采用随机区组排列。
每小区种植西瓜４０株，每处理共种植１２０株，采用双
行起垄栽培，垄高为３０ｃｍ，株行距为７０ｃｍ×７０ｃｍ，田
间管理一致。施药方法采用灌根处理，分别于６月５
日、６月２５日灌根２次。木霉制剂施药剂量为１００倍
液，药剂对照（７２％农用链霉素）为ＳＰ　４　０００倍液，
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