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　　摘　要：研究了１１种不同基质的理化特性及其对彩叶草组培苗移栽后生长的影响。结果表
明：草炭土和草炭土∶珍珠岩＝１∶１（Ｖ∶Ｖ）２种基质的比重、容重、总孔隙度、ＥＣ值和ｐＨ值等理化
性能较好。草炭土和草炭土∶珍珠岩＝１∶１（Ｖ∶Ｖ）２种基质的移栽彩叶草组培苗后，成活率、根长
度、叶绿素含量、根数、茎粗、株高、单株叶片数、单株鲜重和单株干重等生长指标大都显著地超过
了其它９个处理。
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　　彩叶草（Ｃｏｌｅｕｓ　ｂｌｕｍｅｉ）为唇形科鞘蕊花属多年生
宿根草本植物。株高一般３０～５０ｃｍ，原产印度尼西
亚，性喜温暖，不耐寒，生长适温２０～２５℃；喜阳光充
足；喜疏松肥沃、排水良好的土壤；喜湿润，忌积水。原
为多年生草本或亚灌木，在我国大多数地区不能露地
越冬，故常作１ａ生栽培［１］。
彩叶草对高温和日照均有较强忍耐力、叶色丰富

多彩、夏季叶色处于全盛时期，成为盛夏城市绿化的新
亮点和园林花卉新秀，具有广阔的前景。因此彩叶草
的大量、快速、高存活率的繁殖技术就显得尤为重要，
通常采用播种和扦插的方法来繁殖，但繁殖系数低，不
能达到理想效果，无法满足人们的生活需求。利用茎
段组织培养可在短期内大量快速繁殖彩叶草无菌幼

苗，但组织培养的环境与外界差异较大，因此培养基质
的好坏对组培苗的快速、健康的生长十分重要。该试
验以彩叶草为试材，草炭土、沙土、珍珠岩为基质原料，
将其进行不同比例的混合，通过对彩叶草生长过程中
的一些形态指标和植株干重、鲜重、叶绿素含量的测
定，比较彩叶草在不同栽培基质配方上的生长情况，从
而筛选出适宜彩叶草生长的栽培基质配方。

１　材料与方法
１．１　试验材料
采用无菌播种获取无菌幼苗，取１．５ｃｍ左右的初

生芽用７０％乙醇灭菌１ｍｉｎ后，再用０．１％的升汞灭菌
１２～１５ｍｉｎ，取出后用无菌水冲洗５次，在超净工作台

上用解剖镜剥取直径不大于１ｍｍ的茎尖为外植体，
接种到改良ＭＳ＋ＢＡ　２．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．１ｍｇ／Ｌ的培
养基中诱导丛生芽并继代扩增，将生长健壮，株高为
３～４ｃｍ芽苗切割后接种于１／２ＭＳ＋ＢＡ　０．５ｍｇ／Ｌ＋
ＮＡＡ　０．２ｍｇ／Ｌ的生根培养基上，以获得的无菌生根
苗为试验材料。
１．２　试验方法
１．２．１　试验处理　设１１个处理，随机区组设计，５次
重复。
　　表１ 不同处理的基质配方

处理号 基质原料 比例（Ｖ∶Ｖ）

Ａ１ 草炭土

Ａ２ 草炭土∶沙土 １∶１
Ａ３ 草炭土∶沙土 １∶２
Ａ４ 草炭土∶沙土 ２∶１
Ａ５ 草炭土∶沙土：珍珠岩 １∶１∶１
Ａ６ 草炭土∶沙土∶珍珠岩 １∶２∶１
Ａ７ 草炭土∶沙土∶珍珠岩 １∶１∶２
Ａ８ 沙土∶珍珠岩 １∶１
Ａ９ 沙土∶珍珠岩 １∶２
Ａ１０ 沙土

Ａ１１ 草炭土∶珍珠岩 １∶１

１．２．２　基质消毒　用０．５％的高锰酸钾溶液，按２０～
４０Ｌ／ｍ３水量喷洒基质，将基质均匀喷湿，喷洒完毕后
用塑料薄膜覆盖２４ｈ以上。使用前揭去薄膜让基质
风干１５ｄ左右，以消除残留药物危害。
１．２．３　练苗和移栽　将组培苗从培养室中取出，放置
于练苗室中，温度保持在２５℃左右，ＲＨ保持在７５％左
右，避免阳光直射；放置２～３ｄ以后，打开瓶盖，让幼
苗逐渐适应外部环境，早晚用喷雾器对幼苗和室内进
行喷雾，以保持较高的湿度环境。经过约１周的练苗
过程，即可按不同基质移栽到营养袋中。移栽后遮荫，
除草，常浇水和喷雾，ＲＨ保持在８０％左右，温度２２～
２５℃，每周施１次０．１％的尿素。
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１．３　数据收集和处理
用环刀法测定各基质的容重、用比重瓶法测定各

基质的比重、孔隙度、饱和持水量、用电导法测定各基
质的水溶性盐含量（ＥＣ）、用电位法测定各基质的ｐＨ
值［２］。移栽３０ｄ后，用游标卡尺分别测定植物的茎
粗、株高、根长；用ＳＰＡＤ－５０２叶绿素仪测定叶绿素含
量叶绿素含量；将泥土洗净的植株用吸水纸擦干，在电
子天平上称出鲜重，记录数据，精确值０．０１ｇ，然后将
植株放入已预热至１０５℃的电热恒温干燥箱中烘干
５～６ｈ，然后再放入干燥器中冷却至室温，迅速称量并
记录数据单株鲜重和单株干重；成活率（％）用成活的
株数与移栽株数之百分比。所有数据用ＳＰＳＳ　１３．０软
件进行数据分析，Ｅｘｃｅｌ　２００３作图。

２　结果与分析
２．１　不同基质配方的理化特性
从表２可看出，在所配制的１１个处理基质中，混

合基质Ａ１０的比重和容重最大，其基质最重；Ａ１１的混合
基质的容重最小；而Ａ１不同基质的比重最小，其基质
最轻。基质的总孔隙度是基质中持水孔隙和通气孔隙
之和，总孔隙度大的基质，其空气和水的容纳空间就
大，反之就小。从表２可看出，Ａ１１基质的通气性最好，
Ａ９和Ａ５基质的通气性较好，Ａ１０基质的通气性最差；
Ａ１和Ａ１１基质的持水量较大，Ａ１０基质的持水量最小，１１
种基质的电导度（ＥＣ值）差异不大，ｐＨ　５．５～７，适合植
物的生长。

　　表２ 基质理化指标的测定结果

处理 比重 容重／ｇ·ｃｍ－１ 总空隙度／％ 饱和持水量 ＥＣ值／ｍＳ·ｃｍ－１　 ｐＨ

Ａ１ ０．８８　 ０．１５　 ５５．３０　 ０．９６０９　 ０．３０７　 ５．５２
Ａ２ １．９５　 ０．８８　 ５５．０１　 ０．４８５３　 ０．２８９　 ６．４０
Ａ３ ２．３１　 ０．９５　 ６４．９４　 ０．４１１８　 ０．２８８　 ６．５３
Ａ４ １．８４　 ０．５９　 ７４．１４　 ０．５８４３　 ０．２９３　 ６．４２
Ａ５ １．７９　 ０．４８　 ７５．９２　 ０．５３５７　 ０．２９６　 ６．５８
Ａ６ ２．０５　 ０．７０　 ６７．４８　 ０．４８５１　 ０．２９９　 ６．６５
Ａ７ １．２６　 ０．４４　 ７１．７８　 ０．７０３１　 ０．２８６　 ６．９０
Ａ８ ２．１６　 ０．６９　 ７１．２９　 ０．４６５９　 ０．２９２　 ６．９８
Ａ９ １．８５　 ０．４５　 ７６．５８　 ０．５４３３　 ０．２９６　 ６．５４
Ａ１０　 ２．３２　 １．３４　 ４７．９２　 ０．３３０３　 ０．２９４　 ６．７９
Ａ１１　 １．０４　 ０．１１　 ９１．３２　 ０．９１１９　 ０．２７４　 ６．５６

２．２　不同基质对彩叶草组培苗生长的影响
２．２．１　不同基质对彩叶草组培苗成活率的影响　从
图１可看出，１１种基质进行彩叶草组培苗移栽后，成活
率表现为：Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ａ５处理的差异未达到显著
（Ｐ＞０．０５）；Ａ６、Ａ８、Ａ９、Ａ１１的差异没有达到显著水平
（Ｐ＞０．０５）；Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ａ５与Ａ６、Ａ７、Ａ８、Ａ９、Ａ１１的
差异分别达到极显著水平（Ｐ＜０．０１）；Ａ６、Ａ８、Ａ９、Ａ１１
与Ａ７、Ａ１０以及Ａ７与Ａ１０的差异都分别达到了极显著
水平（Ｐ＜０．０１）。
２．２．２　不同基质对彩叶草组培苗苗高的影响　从图２
可看出，１１种基质进行彩叶草组培苗移栽后，其苗高表
现为以Ａ１最高（１１７．６４ｍｍ）、Ａ１０最低（２１．４５ｍｍ）。Ａ１０
与Ａ１、Ａ４、Ａ１１、Ａ２、Ａ５、Ａ７、Ａ６、Ａ８、Ａ３、Ａ９之间的差异都
达到了极显著水平（Ｐ＜０．０１）；Ａ９与Ａ７、Ａ５、Ａ２、Ａ１１、Ａ４、
Ａ１之间和Ａ３与Ａ２、Ａ１１、Ａ４、Ａ１之间的差异都达到了极
显著水平（Ｐ＜０．０１）；和Ａ８与Ａ１、Ａ４、Ａ１１之间的差异都
达到了极显著水平（Ｐ＜０．０１）；Ａ６与Ａ１１、Ａ４、Ａ１之间和
Ａ７与Ａ１１、Ａ４、Ａ１之间的差异都达到了极显著水平（Ｐ＜
０．０１）；Ａ５与Ａ４、Ａ１之间和Ａ２与Ａ４、Ａ１之间的差异都达
到了极显著水平（Ｐ＜０．０１）；Ａ１１与Ａ５、Ａ２与Ａ８、Ａ５与
Ａ８、Ａ５与Ａ３、Ａ６与Ａ９之间的差异达到了显著水平（Ｐ＜
０．０５）；Ａ１、Ａ４、Ａ１１之间和Ａ１１、Ａ２、Ａ５之间，Ａ５、Ａ７、Ａ６、Ａ８
之间，Ａ７、Ａ６、Ａ８、Ａ３之间，Ａ６、Ａ８、Ａ３、Ａ９之间的差异未达
到显著水平（Ｐ＞０．０５）。
２．２．３　不同基质对彩叶草组培苗叶片数的影响　从
图３可看出，１１种基质进行彩叶草组培苗移栽后，１１

图１　不同基质对彩叶草组培苗成活率的影响

图２　不同基质对彩叶草组培苗苗高的影响

个处理之间的单株叶片数（片）表现为Ａ６最高（５１片）、
Ａ１０最低（６片）；Ａ６与Ａ１０之间的差异都达到了极显著
水平（Ｐ＜０．０１）；Ａ６与Ａ８之间的差异达到了显著水平
（Ｐ＜０．０５）；Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ａ５、Ａ７、Ａ８、Ａ９、Ａ１１之间的
差异未达到显著水平（Ｐ＞０．０５）。
２．２．４　不同基质对彩叶草组培苗根长的影响　从图４
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图３　不同基质对彩叶草组培苗单株叶片数的影响

可看出，１１种基质进行彩叶草组培苗移栽后，其根长表
现为以Ａ１最高（８４．１９ｍｍ）、Ａ１０最低（９．９７ｍｍ）。Ａ１０与
其它１０个处理的差异达到了极显著水平（Ｐ＜０．０１）；Ａ２
与Ａ１１的差异都达到了极显著水平（Ｐ＜０．０１）；Ａ１与
Ａ３、Ａ４、Ａ３、Ａ５、Ａ６、Ａ７、Ａ８、Ａ９的差异达到了显著水平
（Ｐ＜０．０５）；Ａ１与Ａ１１之间和Ａ４、Ａ５、Ａ２、Ａ７、Ａ８、Ａ６、Ａ９
之间的差异未达到显著水平（Ｐ＞０．０５）；Ａ５、Ａ２、Ａ７、
Ａ８、Ａ６、Ａ９、Ａ３之间以及Ａ３与Ａ１０之间的差异未达到显
著水平（Ｐ＞０．０５）。

图４　不同基质对彩叶草组培苗根长的影响

２．２．５　不同基质对彩叶草组培苗根数的影响　从图５
可看出，１１种基质进行彩叶草组培苗移栽后，其根数
表现为Ａ１１最多（８９．４６条）、Ａ１０最少（５．０３条）。Ａ１０与
除Ａ３外的９个处理的差异都达到极显著水平（Ｐ＜
０．０１）；Ａ１１与除Ａ１之外的其它处理的差异都达到了极
显著水平（Ｐ＜０．０１）；Ａ２、Ａ３、Ａ４、Ａ５、Ａ６、Ａ７、Ａ８、Ａ９之
间的差异未达到显著水平（Ｐ＞０．０５）。

图５　不同基质对彩叶草组培苗根数的影响

２．２．６　不同基质对彩叶草组培苗茎粗的影响　从图６
看出，１１种基质进行彩叶草组培苗移栽后，其茎粗表

图６　不同基质对彩叶草组培苗茎粗的影响

现为Ａ１最大（４．９１ｍｍ）、Ａ１０最小（０．８２ｍｍ）。Ａ１与
Ａ２、Ａ３、Ａ５、Ａ６、Ａ７、Ａ８、Ａ９和 Ａ１１的差异极显著（Ｐ＜
０．０１），而Ａ１与Ａ４的差异显著；Ａ４与Ａ２、Ａ７Ａ８、Ａ９之间
的差异达到了显著水平（Ｐ＜０．０５）。
２．３　不同基质对彩叶草组培苗叶绿素含量的影响
从图７可看出，１１种基质进行彩叶草组培苗移栽

后，１１个处理的单株叶绿素含量表现为Ａ６最高（３０．２８
ｍｇ／ｇ），Ａ１０最低（７．６５ｍｇ／ｇ）。Ａ１０与其它１０个处理的差
异都达到了极显著水平（Ｐ＜０．０１）；Ａ１、Ａ１１与Ａ２、Ａ４、
Ａ５、Ａ６、Ａ９之间的差异都分别达到了极显著水平（Ｐ＜
０．０１）；Ａ２、Ａ４、Ａ５、Ａ６、Ａ９与Ａ７之间的差异达到了显著
水平（Ｐ＜０．０５）。

图７　不同基质对生彩叶草组培苗叶绿素含量的影响

２．４　不同基质对彩叶草组培苗单株鲜重和干重的
影响

从图８可看出，１１种基质进行彩叶草组培苗移栽
后，１１个处理之间的单株鲜重（ｇ）表现为 Ａ１１最高
（６．７２ｇ）、Ａ１０最低（０．６７ｇ）。Ａ１０、Ａ８与其它９个处理之
间的差异都达到了极显著水平（Ｐ＜０．０１）；Ａ２、Ａ４、Ａ５、
Ａ７、Ａ１１与Ａ３、Ａ６、Ａ９之间的差异达到了显著水平（Ｐ＜
０．０５）；Ａ４、Ａ５、Ａ７、Ａ１１之间和Ａ３、Ａ６、Ａ９之间以及Ａ６、
Ａ８之间的差异都未达到显著水平（Ｐ＞０．０５）。
从图９可看出，１１种基质进行彩叶草组培苗移栽

后，１１个处理的单株干重（ｇ）表现为Ａ６最高（０．９８ｇ）、
Ａ１０最低（０．２６ｇ）。Ａ１０与其它１０个处理的差异分别都达
到了极显著水平（Ｐ＜０．０１）；Ａ１、Ａ２、Ａ４、Ａ５、Ａ６、Ａ７Ａ９、
Ａ１１与Ａ３、Ａ８之间的差异达到了显著水平（Ｐ＜０．０５）；而
Ａ１、Ａ２、Ａ４、Ａ５、Ａ６、Ａ７、Ａ９、Ａ１１之间和Ａ３、Ａ８之间的差
异未达到显著水平（Ｐ＞０．０５）。
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图８　不同基质对彩叶草组培苗单株鲜重的影响

图９　不同基质对彩叶草组培苗单株干重的影响

３　结论与讨论
３．１　结论
用１１种不同基质移栽彩叶草组培苗试验后得出

如下结论，即处理 Ａ１（草炭土）、处理 Ａ４（草炭土∶沙
土＝２∶１）和处理Ａ１１（草炭土∶珍珠岩＝１∶１）３种基质
移栽彩叶草组培苗后，成活率、根长度、叶绿素含量、根
数、茎粗、株高、单株叶片数、单株鲜重和单株干重等生
长指标大都超过了其它８个处理，也就是说是适合彩
叶草试管苗移栽的良好基质，处理Ａ１０（沙土）基质移栽
彩叶草组培苗后，极为不利于彩叶草生长。

３．２　讨论
基质具有支持固定植物、保持水分、透气、缓冲和

提供营养的作用。基质的结构决定了基质的理化性
质，基质对水分、养分的吸附、保持释放能力以及植物
根系对营养和水分的吸收过程决定于基质的结构（如
比重、容重、孔隙度、饱和持水量等），孔隙度越大，持水
越多，相反排水性，同期性越差［３－５］。因此在选择基质
时物理性质是首要考虑的问题。
从该试验来看，１１种基质的ＥＣ值差别不大，ｐＨ

５．５～７，较适于植物生长。Ａ１（草炭土）和Ａ１１（草炭土∶
珍珠岩＝１∶１）的饱和持水量较高，Ａ１０（沙土）较低，Ａ１１
（草炭土∶珍珠岩＝１∶１）的总孔隙度最大，Ａ１０（沙土）的
总孔隙度最小，Ａ１１（草炭土∶珍珠岩＝１∶１）是较好的移
栽基质，Ａ１０（沙土）不适于彩叶草组培苗生长。基质中
不宜使用过多的沙土，基质的通气性不好，不利于根进
行呼吸作用，且沙土的营养较少，不利于植株健康生
长。珍珠岩的容重较轻，使用过多使基质的容重变小，
不利于固定植物根系，不能使基质和作物紧密结合，从
而影响作物的养分吸收利用［５］。
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