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不同基质对聊红槐扦插生根的影响
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　　摘　要：以细河沙、草炭、珍珠岩∶草炭＝１∶１为扦插基质，用４００ｍｇ／Ｌ的ＩＢＡ和ＮＡＡ处理聊
红槐插穗，进行春季硬枝扦插，测定其生根指标，筛选出适合生根的扦插基质。结果表明：以河沙
为基质，经过ＩＢＡ处理过的插穗的生根率较ＮＡＡ处理的好；以草炭为基质，经过ＮＡＡ处理过的
插穗较ＩＢＡ处理的好；以珍珠岩∶草炭＝１∶１为基质，经过ＩＢＡ处理过的插穗较ＮＡＡ处理的好；同
一激素处理的根系效果，浸泡时间３ｈ的优于１ｈ处理的。
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　　聊红槐（Ｓｏｐｈｏｒａ　ｊａｐｏｎｉｃａ‘Ｌｉａｏｈｏｎｇ’）为蝶形花科
槐属国槐的栽培变种，是当前乔木树种中极少的夏季
红花系品种之一，观赏价值高［１］，适应性强。聊红槐繁
殖方法主要有种子繁殖、嫁接［３］、扦插和组织培养［２，４］，
目前，国内对国槐扦插的研究较多［５－６］，石进朝认为国
槐扦插生根类型是愈伤组织生根型，扦插时间是春季
和秋季均可，直插与斜插对国槐扦插成活率及高生长
量无明显影响［５］。刘荟认为国槐的嫩枝扦插依插穗的
木质化程度、基质、扦插时期及激素处理的浓度不同而
有差异，扦插生根必须保持在一定的温度和湿度范围
之内，条件适宜，管理得当，扦插生根率可达８０％以
上［７］。贾棚等认为嫩枝扦插技术可大大加快国槐的苗
木繁殖，则可望在较短的时间内获得大量速生优质苗
木［８］。杨学武认为国槐的扦插育苗以春季的硬枝扦插
为好，大田育苗不宜用夏季软枝进行扦插［９］。该研究
是以细河沙、草炭、珍珠岩∶草炭＝１∶１混合作扦插基
质，用ＩＢＡ　４００ｍｇ／Ｌ和ＮＡＡ　４００ｍｇ／Ｌ处理插穗，进
行春季硬枝扦插，目的是筛选出适合生根的扦插基质，
为优良品种的选育及推广应用提供理论依据和实践依

据，对加快聊红槐在园林绿化中的应用步伐具有重要
意义。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
试验在聊城大学生态园内进行。该地位于山东省

聊城市，属暖温带季风气候区，半湿润大陆性气候，年

平均气温１２．８～１３．４℃，１月最低气温－１２℃，７月最
高气温３６℃，年降水量５６７．７～６３７．７ｍｍ，年均相对湿度
５６％～６８％，无霜期２００ｄ左右，全年光照时间２　４６３～
２　７４１ｈ，４～６月份平均气温１８．２～１８．８℃，平均日照
７７５～８１４ｈ［１０］。

１．２　试验材料
供试材料为聊红槐，母树年龄１０ａ。选择健壮、发

育充实、无病虫害、再生能力强的１～２ａ生枝条作插
穗，长１２～１４ｃｍ，直径０．７～１．８ｃｍ，切口上平下斜，切
口要平滑，上切口在芽上方１．０ｃｍ处，下切口在芽下
方０．５ｃｍ处。

１．３　试验方法
１．３．１　试验设计　扦插基质为细河沙、草炭、珍珠岩∶
草炭＝１∶１。容器为黑色营养钵，规格１２ｃｍ×２０ｃｍ。

２００９年２月２２日，用０．５％的高锰酸钾、５０％多菌灵
６００倍液对基质和容器进行消毒，４０％毒死蜱８００倍液
杀虫，然后将基质装入容器内，成排放入生态园外环型
槽内，环型槽床高出地面约５０ｃｍ。３ｄ后，对剪取的插
穗进行药剂处理，试验药剂选用ＩＢＡ和ＮＡＡ，浓度均
为４００ｍｇ／Ｌ，插穗下端浸泡的时间分别为１ｈ和３ｈ，
药剂处理完后立即扦插，每个容器插一插穗，扦插完后
立即喷水。采用完全随机区组试验，３次重复。扦插
后注意肥水管理，插床上方装有全光自动喷雾仪，可根
据插床上蒸发量，通过设置喷雾时间来保持插床的湿
度，以保证插穗适宜的水分条件［１１］。扦插生根过程中
要及时防治病虫害，药剂选用５０％多菌灵或代森锰锌
１　０００倍液，４０％毒死蜱１　０００倍液，及时拔除苗床内杂
草，促进插穗健壮生长。

１．３．２　测定项目与方法　扦插后，每隔５ｄ随机抽取
插穗，观察愈伤组织的形成和生根情况，并作好记录。

２００９年５月２５日，将已生根的插条与基质分离出，洗
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净。不同基质，不同激素，处理不同时间的分组放置，
用游标卡尺测量出插穗的直径、生根数、根长、根粗、侧
根数，统计生根率，根据公式：根系效果指数＝平均根
长×平均根数／总插穗数［１２］，计算根系效果指数。

１．４　数据处理
ＤＰＳ数据处理系统进行分析。

２　结果与分析
２．１　河沙对聊红槐硬枝扦插生根的影响
由表１可知，以河沙为基质的已生根的插穗直径

差异极显著，ＩＢＡ处理１ｈ的平均根数，平均侧根数比
处理３ｈ的要多，约为２．５倍，根系效果指数差异显著。
而ＩＢＡ处理３ｈ的平均根长、平均根粗是１ｈ的１．３

　　表１ 插穗在河沙中生根情况

激素 浸泡时间／ｈ 插穗直径／ｃｍ 生根数 根长／ｃｍ 根粗／ｃｍ 侧根数 生根率／％ 根系效果指数

ＩＢＡ　 １　 ０．９５８Ａａ　 ４Ａａ　 ４．７Ｂｂ　 ０．１９６Ｂｂ　 １８Ａａ　 ７２．８Ｂｂ　 ０．３７６Ａａ

３　 ０．８３９Ｂｂ　 １．５Ｂｃ　 ６Ａａ　 ０．２６Ａａ　 ６．５Ｃｃ　 ７９．２Ａａ　 ０．１８Ｂｂ

ＮＡＡ　 １　 ０．７２３Ｃｃ　 ０．７Ｃｄ　 ３．６Ｃｃ　 ０．１１３Ｃｃ　 ３．１Ｄｄ　 ５２．２Ｃｃ　 ０．０５０４Ｃｃ

３　 ０．６７２Ｄｄ　 ２Ｂｂ　 ４．６Ｂｂ　 ０．２０１Ｂｂ　 １２．２Ｂｂ　 ７０．４Ｂｂ　 ０．１８４Ｂｂ

　　注：同一列不同小写字母表示Ｐ＜０．０５水平差异显著，不同大写字母表示Ｐ＜０．０１水平差异显著，下同。

　　表２ 插穗在草炭中生根情况

激素 浸泡时间／ｈ 插穗直径／ｃｍ 生根数 根长／ｃｍ 根粗／ｃｍ 侧根数 生根率／％ 根系效果指数

ＩＢＡ　 １　 １．１６０Ａａ　 ４Ｃｃ　 ６．６Ｂｂ　 ０．２０６Ａａ　 ５０Ｂｂ　 ７９．８Ａａ　 ０．５２８Ｃｃ

３　 ０．９０２Ｂｂ　 ４Ｃｃ　 ３Ａａ　 ０．１３Ｃｃ　 ２７Ｃｄ　 ７１．５Ｂｂ　 ０．２４Ｄｄ

ＮＡＡ　 １　 ０．７５３Ｃｃ　 ７．５Ａａ　 ７．２Ｃｃ　 ０．１５９Ｂｂ　 ５０Ｂｂ　 ８１．０Ａａ　 ０．８８Ｂｂ

３　 ０．８８８Ｂｂ　 ５Ｂｂ　 ８．８Ｂｂ　 ０．１５６Ｂｂ　 ６０Ａａ　 ８１．６Ａａ　 １．０８Ａａ

倍，生根率差异显著。ＮＡＡ处理３ｈ的平均根数是处
理１ｈ的３倍，平均侧根数是处理１ｈ的４倍，平均根
长是处理１ｈ的１．２５倍，平均根粗是处理１ｈ的１．８
倍，生根率和根系效果指数差异显著。总体看来，ＩＢＡ
处理的要比ＮＡＡ处理的各项指标要高，在河沙为基
质中，ＩＢＡ　３ｈ处理的为最佳处理方案。

２．２　草炭对聊红槐硬枝扦插生根的影响
由表２可知，以草炭为基质的已生根的插穗直径

ＩＢＡ处理１ｈ的与处理３ｈ的差异显著，ＮＡＡ处理３ｈ
的与处理１ｈ的差异显著，ＩＢＡ处理３ｈ与ＮＡＡ处理
１ｈ的差异不显著。ＩＢＡ处理１ｈ的平均根粗，平均侧
根数及根系效果指数比处理３ｈ的要高，约为２倍，且
生根率差异极显著，平均根粗ＩＢＡ处理１ｈ的与３ｈ的
无差异。ＮＡＡ处理１ｈ的是处理３ｈ的平均根数的
１．３倍，而ＮＡＡ处理３ｈ的与处理１ｈ的平均根粗、生
根率差异不显著，平均侧根数、平均根长及根效果指数
差异显著。总体说来，在草炭基质中，ＮＡＡ处理比
ＩＢＡ处理的效果好，ＮＡＡ处理３ｈ的各项指标多数较
优于ＮＡＡ处理１ｈ的，在草炭基质中，ＮＡＡ处理３ｈ

的为最佳处理方案。

２．３　混合基质珍珠岩∶草炭＝１∶１对聊红槐硬枝扦插
生根的影响

由表３可知，以珍珠岩∶草炭＝１∶１为基质的已生
根的插穗直径ＩＢＡ处理１ｈ的与处理３ｈ的差异极显
著，ＮＡＡ处理３ｈ的与处理１ｈ的差异极显著，ＩＢＡ处
理３ｈ与ＮＡＡ处理１ｈ的差异显著但未达到极显著
水平。ＩＢＡ处理３ｈ的平均根长是处理１ｈ的１．２倍，
平均侧根数是处理１ｈ的２．３倍，平均根数差异不极
显著，根效果指数及生根率差异极显著。ＩＢＡ处理１ｈ
与处理３ｈ的平均根粗差异显著，约为１．２５倍。ＮＡＡ
处理１ｈ的平均根粗是处理３ｈ的４．４倍，差异极显
著，而ＮＡＡ处理３ｈ的平均根数是处理１ｈ的２．３倍，
平均侧根数是处理１ｈ的１．３倍，平均根长差异显著，
生根率和根系效果指数差异极显著。总体看来，ＩＢＡ
处理的比ＮＡＡ处理的要好，ＩＢＡ处理３ｈ的比处理
１ｈ的更适宜根的生长，在珍珠岩∶草炭＝１∶１基质中，

ＩＢＡ　３ｈ处理的为最佳处理方案。

　　表３ 插穗在珍珠岩∶草炭＝１∶１混合基质中生根情况
激素 浸泡时间／ｈ 插穗直径／ｃｍ 生根数 根长／ｃｍ 根粗／ｃｍ 侧根数 生根率／％ 根系效果指数

ＩＢＡ　 １　 １．０８５Ｂｂ　 ４Ｂｃ　 ５．９Ｂｂ　 ０．２３０Ｂｂ　 １４．５Ｂｂ　 ７３．３Ｂｂ　 ０．４７２Ｃｃ

３　 ０．８４４Ｂｃ　 ４．５Ｂｂ　 ７．２Ａａ　 ０．１８５Ｃｃ　 ３３Ａａ　 ８０．１Ａａ　 ０．６４８Ｂｂ

ＮＡＡ　 １　 ０．９３４Ｂｃ　 ３．４Ｃｄ　 ４．５Ｃｄ　 ０．８５６Ａａ　 １１．１Ｃｄ　 ５０．１Ｃｃ　 ０．３０６Ｄｄ

３　 １．４１８Ａａ　 ８Ａａ　 ５．１Ｃｃ　 ０．１９３Ｃｃ　 １４Ｂｃ　 ７８．７Ａａ　 ０．８１６Ａａ
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２．４　插穗的发根过程
扦插后第１７天开始形成愈伤组织，第３５天开始

发生不定根。插穗先在底部切口皮层与形成层处形成
白色膨大的愈伤组织，它们是高度液泡化的薄壁组织，
形成比较一致，细胞较大，细胞质浓，细胞核大，愈伤组
织呈环状或成片连接，随后愈伤组织中的薄壁组织分
化，向外形成白色突起，形成不定根。聊红槐硬枝扦插
生根过程中，不定根从愈伤组织处产生，未发现皮层生
根现象，因此，可以初步确定聊红槐硬枝扦插生根的类
型为愈伤组织生根型。因生根时间较长，因此应重视
插穗的防腐问题。在聊红槐硬枝扦插生根过程中，相
继发现皮层、愈伤组织和新生根的腐烂现象，原因主要
有二方面：一是消毒不彻底，病原菌通过插穗下切口或
其愈合组织侵入，导致腐烂。应及时消毒插床，药剂选
用５０％多菌灵或代森锰锌１　０００倍液；二是基质含水
量过大。湿度是影响扦插生根最主要的外界因素之
一，湿度过低，愈伤组织形成率低，过高则导致插穗腐
烂。要控制基质相对含水量，保证插穗适宜的水分条
件。在聊红槐硬枝扦插生根的过程中，不同阶段应对
应不同的基质含水量，扦插后至出现愈伤组织，基质相
对含水量控制在７０％左右，从形成愈伤组织到生根，基
质相对含水量应控制在６０％左右。

３　结论
试验结果表明，以河沙为基质，经过ＩＢＡ处理过

的插穗的生根率较ＮＡＡ处理的好；以草炭为基质，经
过ＮＡＡ处理过的插穗较ＩＢＡ处理的好；以珍珠岩∶草

炭＝１∶１为基质，经过ＩＢＡ处理过的插穗较ＮＡＡ处理
的好；且激素处理的插穗，浸泡３ｈ的各项指标更优于
１ｈ处理的，根系效果好，生根率高，以在草炭中生根最
佳。植物根系吸收养分和水分的部位在根毛区，因此，
插穗的侧根数越多，就越利于扦插苗的成活和生长。
这与用根系效果指数比较的结果相一致。
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