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不同类型棚膜对北方日光温室辣椒产量的影响
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　　摘　要：以秋、冬茬日光温室栽培的辣椒品种“航椒５号”为试材，研究了ＥＶＡ 高保温温室
膜、ＥＶＡ多功能日光温室膜和ＥＶＡ减雾流滴耐老化膜对北方秋、冬茬辣椒产量的影响。结果表
明：ＥＶＡ减雾流滴耐老化膜较ＥＶＡ多功能日光温室膜和ＥＶＡ高保温温室膜气温和地温日变化
幅度小，保湿性强，透光率高。总体看来ＥＶＡ减雾流滴耐老化膜更有利于提高辣椒产量。
关键词：ＥＶＡ减雾流滴耐老化膜；ＥＶＡ多功能日光温室膜；ＥＶＡ高保温温室膜；航椒５号；产量
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　　日光温室是节能日光温室的简称，又称暖棚，为我
国北方地区独有的一种温室类型，是一种在室内不加
热的温室，即使在最寒冷的季节，也只依靠太阳光来维
持室内一定的温度水平，以满足蔬菜作物生长的需要。
日光温室是采用较简易的设施，充分利用太阳能，在寒
冷地区一般不加温进行蔬菜越冬栽培，而生产新鲜蔬
菜的栽培设施日光温室具有鲜明的中国特色，是我国
独有的设施。
设施环境是影响设施内果实生长发育的重要条

件，尤其是在果实的反季节生产过程中，设施环境显得
更为重要［１］。塑料棚膜是目前节能日光温室的主要透
明覆盖材料，其透光率的大小和变化对日光温室光、热
环境的影响很大［２］。生产上选用透光率高、持续时间
长的塑料棚膜是获得高产优质蔬菜的前提和条件。目

前，根据生产上不同作物、不同生育期的需要而建设的
功能型日光温室得到了迅速的发展［３］。为了配合天水
市节能日光温室生产的快速发展，对天水地区普遍使
用的几种ＥＶＡ 棚膜进行初步比较研究，旨在为西北地
区辣椒保护地生产合理选用塑料棚膜提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验于２０１０年７～１２月在甘肃省航天育种工程

中心试验田进行。温室长为６０ｍ，宽为７ｍ，覆盖材料
为甘肃天水塑料有限责任公司生产的ＥＶＡ 高保温温
室膜、ＥＶＡ 多功能日光温室膜和ＥＶＡ 减雾流滴耐老
化膜。试材为辣椒品种“航椒５号”，于２０１０年７月１０
日于营养钵育苗，８月２６日定植于日光温室，每个日光
温室定植４５垄，每垄４０穴，１０月扣试验膜保温，进行
常规生产管理，辣椒植株生长健壮，株型整齐一致，试
验期间，管理正常。试验采用完全随机设计。
１．２　试验方法
１．２．１　设施内环境条件的测定　各日光温室内挂温
湿度记录仪１只，垄下１０ｃｍ插温度计１只，用ＴＥＳ－
１３３２Ａ型照度计水平测定膜下光照强度，
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３　结论与讨论
试验结果表明，连阴、降水及多云天气对温室温度

影响较大，１月份温室平均最低温度４．７４℃，极端最低
温度２．８℃，温室内最低温度≤５℃的连续天数最长达
１０ｄ，每天接受光照的时间只有４～５ｈ，属典型的低
温、短日照天气，不能满足茄果类、瓜类、椒类等蔬菜的
生长和发育。２月份随着外界气温的回升，温室温度
有较大幅度的提高，温室平均最低温度为６．５３℃，白天
温度超过３０℃以上的天数有１８ｄ，夜间最低温度≥５℃
以上的天数有２５ｄ，可以适应大部分蔬菜生长发育对
温度的需求。
冬季温室生产应以增温保温为首要选择。在选用

优质ＥＶＡ三防膜、加厚无纺毡防水保温被保温，推广温
室前底脚开挖防寒沟、寒冷季节加盖保温被、室内多膜
覆盖等保温技术的基础上，进一步优化设计温室结构，
主推长后坡温室，增强温室夜间保温能力。调整优化种
植茬口。改变传统的越冬一大茬栽培模式，推广秋延后
和春促成二大茬口，分季生产，秋产冬卖，在寒冷季节收
获秋延后菜，同时利用多层覆盖技术移栽春促成蔬菜，
实现二种二收，高产高效。推广平茬再生技术。发挥茄
子、西红柿等蔬菜的再生能力，在低温寒冷季节收获前
茬后，每株预留２～３节平茬，通过加强田间管理，获得高
产高效，并可缩短生产周期，降低生产成本。选择抗逆
性强的品种，探索耐寒蔬菜优质高效种植模式。
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照强度作对照。
１．２．２　植株生长势及辣椒产量的测定　每棚选取２３
垄，每垄测量５株辣椒株高、株幅；以每３垄为１个小
区测量辣椒产量，每棚１５次重复。

２　结果与分析
２．１　不同棚膜下环境条件的比较
２．１．１　不同棚膜下温室内昼夜气温的影响　由于覆
盖材料的不同，温室内的日夜平均气温存在明显的差
异。从图１可以看出，在“航椒５号”果实生长发育过
程中，ＥＶＡ 高保温温室膜日夜平均气温比ＥＶＡ 多功
能日光温室膜和ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜的日夜平均
气温高０．６～１．１℃。整个生长发育时期，ＥＶＡ 高保温
温室膜的白天气温比ＥＶＡ 多功能日光温室膜和ＥＶＡ
减雾流滴耐老化膜的白天气温平均提高０．６６１８℃和
０．３５２９℃，ＥＶＡ 高保温温室膜的夜间气温比ＥＶＡ 多
功能日光温室膜和ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜的夜间气
温平均提高０．６５３１℃和０．２５７３℃。

图１　不同棚膜对温室内日夜气温的影响

２．１．２　不同棚膜下温室内昼夜地温的影响　从图２
可看出，由于覆盖材料的不同，温室内的日夜平均地温
存在明显的差异。在“航椒５号”的果实生长发育过程
中，ＥＶＡ 高保温温室膜日夜平均地温比ＥＶＡ 多功能
日光温室膜和ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜的日夜平均地
温高０．４～１．５℃。整个生长发育时期，ＥＶＡ 高保温温
室膜的白天地温比ＥＶＡ 多功能日光温室膜和ＥＶＡ 减
雾流滴耐老化膜的白天地温平均提高０．８９２６℃和
０．４５３１℃，ＥＶＡ 高保温温室膜的夜间地温比ＥＶＡ 多
功能日光温室膜和ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜的夜间地
温平均提高０．７３７１℃和５．３０７２℃。

图２　不同棚膜对温室内日夜地温的影响

２．１．３　不同棚膜对温室内昼夜湿度的影响　从图３、４
可看出，由于覆盖材料的不同，温室内的日夜平均湿度
存在明显的差异。在“航椒５号”果实生长发育过程
中，不同棚膜下，ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜的日夜平均

湿度比ＥＶＡ 多功能日光温室膜和ＥＶＡ 高保温温室膜
的日夜平均湿度高１％～１１％。整个生长发育时期，
ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜的白天湿度（７：００～１９：００）比
ＥＶＡ 多功能日光温室膜和ＥＶＡ 高保温温室膜的白天
湿度平均提高１．３６％和１．５２％，ＥＶＡ 减雾流滴耐老化
膜的夜间湿度（１９：００至次日７：００）比ＥＶＡ 多功能日
光温室膜和ＥＶＡ 高保温温室膜的夜间湿度平均提高
３．０４％和６．３％。这３种棚膜对白天和夜间的湿度存
在较显著的差异。这与白天天气以及通风换气存在密
切联系。

图３　不同棚膜对温室内白天湿度的影响

图４　不同棚膜对温室内夜间湿度的影响

２．１．４　不同棚膜下透光率的比较　从图５可看出，设
施内“航椒５号”果实整个生长发育过程中，ＥＶＡ 高保
温温室膜、ＥＶＡ 多功能日光温室膜和ＥＶＡ 减雾流滴
耐老化膜的透光率存在显著差异。ＥＶＡ 减雾流滴耐
老化膜的透光率比ＥＶＡ 多功能日光温室膜和ＥＶＡ 减
雾流滴耐老化膜的透光率高１．５％～１０．５％不等。整
个生长发育时期，ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜的透光率比
ＥＶＡ 多功能日光温室膜和ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜的
透光率平均高３．５％和６．５％。

图５　不同棚膜透光率的影响

２．２　不同棚膜对“航椒５号”生长势及产量的影响
由表１可知，秋、冬茬温室内不同棚膜覆盖对“航

椒５号”的株高、开展度、小区产量的影响存在显著差
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异。ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜和ＥＶＡ 高保温温室膜相
对于ＥＶＡ 多功能日光温室膜可以极显著地增加“航椒
５号”的株高；ＥＶＡ 高保温温室膜较ＥＶＡ 减雾流滴耐
老化膜和ＥＶＡ 多功能日光温室膜显著增加“航椒５
号”的开展度；从产量上来看，ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜
相对于ＥＶＡ 多功能日光温室膜和ＥＶＡ 减雾流滴耐老
化膜极显著地提高了“航椒５号”的产量，平均分别提
高了１５．７２％和２８．３６％。
　　表１不同棚膜内辣椒生长势及小区产量
棚膜类型 株高／ｃｍ 开展度／ｃｍ 小区产量／ｋｇ

ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜 ７４．７５６５２ａ ５５．６００００ｂ ５２．６５３３３ａ

ＥＶＡ 多功能日光温室膜 ６８．５３９１３ｂ ５８．９３９１３ａｂ　 ４５．５００００ｂ

ＥＶＡ 高保温温室膜 ７６．４０８７０ａ ６３．１０４３５ａ ４１．０２０００ｃ

　　注：同一列数据后不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

３　讨论与结论
３．１　讨论
设施环境是影响设施内果实生长发育和产量的重

要条件，尤其是蔬菜反季节生产，设施环境显得更为重
要。目前，影响保护地栽培的障碍因素亦日显突出，如
低温、寡日照、营养元素单一等［４］。由该试验可看出，
在“航椒５号”的果实发育过程中，ＥＶＡ 减雾流滴耐老
化膜可明显提高设施内的保湿效果与透光率。这可能
与生产ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜的工艺及材料有关。
马光恕等［５］研究发现，光生态塑料薄膜能够促进

番茄株高和株幅的生长，提高番茄的产量。廉华等［６］

研究发现，生态塑料薄膜能够促进黄瓜和甜瓜的产量。
该试验结果表明，在果实发育过程中，ＥＶＡ 减雾流滴
耐老化膜和ＥＶＡ 高保温温室膜相对于ＥＶＡ 多功能日

光温室膜可以极显著地增加“航椒５号”的株高；ＥＶＡ
高保温温室膜较ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜和ＥＶＡ 多功
能日光温室膜显著增加“航椒５号”的开展度；从产量
上来看，ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜相对于ＥＶＡ 多功能
日光温室膜和ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜极显著的提高
了“航椒５号”的产量，平均分别提高了１５．７２％和
２８．３６％。
３．２　结论

“航椒５号”果实生长发育过程中，ＥＶＡ 减雾流滴
耐老化膜较ＥＶＡ 多功能日光温室膜和ＥＶＡ 高保温温
室膜的保湿效果好，透光率也高。“航椒５号”果实生
长发育过程中，ＥＶＡ 高保温温室膜、ＥＶＡ 多功能日光
温室膜和ＥＶＡ 减雾流滴耐老化膜对其生长势及产量
影响存在显著差异，ＥＶＡ 高保温温室膜显著增加了
“航椒５号”的株高和开展度，但ＥＶＡ 减雾流滴耐老化
膜更能提高“航椒５号”的产量。
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