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　　甘肃省临泽县地处河西走廊中部，北纬３８°５７′～
３９°４２′，海拔１　３８０～２　２７８ｍ，属大陆性荒漠草原气候，
年平均日照时数３　０５２．９ｈ，年平均气温７．７℃，年均无
霜期１７６ｄ。近年来，日光温室农业作为农业增效、农
民增收、加快城乡经济发展的一项重要特色支柱产业，
临泽县已建成日光温室６６７ｈｍ２，主要种植辣椒、西红
柿、茄子、黄瓜、西瓜等精细果蔬，产品和产量约占周边
市场１／３的份额。但在生产过程中，受冬季严寒而漫
长的影响，１～２月份低温、短日照成为制约临泽县温
室农业生产的一个关键因素，表现为温室蔬菜生长受
阻、产量下降、品相变差、病虫频发等。因此，为了掌握
温度变化规律，科学指导调整种植茬口，该试验采取定
时、定点观测温度的方法，研究冬季温室温度变化情
况，从而科学制定调控措施，提高温室经济效益，以期
进一步促进临泽县日光温室快速发展。

１　材料与方法
１．１　试验温室基本概况
温室长１２０ｍ，主跨９ｍ，脊高４．５ｍ，砖混结构，

钢竹骨架坡面，０．１２ｍｍ　ＥＶＡ 多功能３层复合膜覆
盖，无纺毡防水保温被保温，是目前生产上主要推广的
温室结构类型。
１．２　仪器与材料
利用温度自动记录仪记录温度（浙江洪昌科技有

限公司提供，型号为 ＨＣ－０２温度自动记录仪）。温度
记录方法：温度记录仪悬挂于温室中部，高度随作物生
长情况随时调整，距离控制在离作物生长点１０ｃｍ的
高度，１ｈ记录１次。

２　结果与分析
２．１　临泽县１～２月室外温度与日光温室内温度变化
情况

通过观测，温室内１、２月最高、最低温度和外界气
温相应变化情况见表１。其中外界气温由临泽县气象
局提供。从表１可看出，１月份临泽县平均最高温度
为－７．３℃，最低温度－１８℃，极端最低温度－２３．５℃，
晴天９ｄ，阴天４ｄ，多云天气１３ｄ，下雪５ｄ，其中，连阴、

降水及多云天气持续时间最长达８ｄ，温室内平均最高
温度２８．７℃，最低温度４．７４℃，极端最低温度２．８℃，
白天温度超过３０℃以上的天数有１６ｄ，夜间最低温度
≥５℃以上的天数有１２ｄ，受连阴、下雪、降温的影响，
温室内最低温度≤５℃的连续天数最长达１０ｄ。２月
份临泽县平均最高温度４．５４℃，最低温度－７．７℃，极
端最低温度－１９℃，晴天１５ｄ，阴天２ｄ，多云天气９ｄ，
下雪２ｄ，其中，连阴、降水及多云天气持续时间最长达
５ｄ，温室内平均最高温度３０．８℃，最低温度６．５３℃，极
端最低温度４．３℃，白天温度超过３０℃以上的天数有
１８ｄ，夜间最低温度≥５℃以上的天数有２５ｄ。室内外
温差１月平均最高为３６．１℃，最低为２２．８℃；２月温差
平均最高为３６．２℃，最低为１４．３℃。
就单日温度而言，外界温度１月１５日出现了

－２３．５℃的１月最低温；１月２４日出现了０．４℃的１月
最高温。２月２８日出现了－１８℃的２月最低温；２月
２４日出现了１６．１℃的２月最高温。
２．２　临泽县１～２月外界最暖日下最冷日温度与温室
温度变化情况

据临泽气象资料显示，２０１１年１月份平均温度
－１３．１℃，较２００９年１月份平均温度－８．５℃低
４．６℃，较２０１０年１月份平均温度－６．１℃低７℃，为近
年来的年最冷月份。从表２可看出，在深冬寒冷季节，
早晨拉帘时间普遍较迟，大约在１１∶００左右，下午放帘
时间大约在１５∶００～１６∶００，温室高温峰值一般在中午
１３∶００左右出现，每天温室蔬菜接受光照的时间约为
４～５ｈ。棚温最低时间出现在每天早晨拉帘前，时间
在早晨９∶００左右。在１月最暖日（１月２４日）温室平
均温度２８．９℃，外界平均温度－９．６℃，室内外温差
３８．５℃，温室≥１０℃的有效积温１５７．１℃；最冷日（１月
１５日）温室平均温度２４．７℃，外界平均温度１５．９℃，室
内外温差４０．６℃，≥１０℃的有效积温１２７．５℃，棚温≤
５℃的时间有６ｈ。２月最暖日（２月２４日）温室平均温
度３１．６℃，外界平均温度５．５℃，室内外温差２６．１℃，
温室≥１０℃的有效积温１５７．４℃，最冷日（１月２４日下
雪）温室平均温度为２０．２℃，外界平均温度－１０．４℃，
室内外温差３０．６℃，温室≥１０℃的有效积温６５．９℃。
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　　表１ 临泽县１～２月外界最高、最低温度与日光温室温度变化情况
序号 温 室 温 度／℃ 外 界 温 度／℃ 室 内 外 温 差／℃ 天气情况

１月 ２月 １月 ２月 １月 ２月
最高 最低 最高 最低 最高 最低 最高 最低 最高 最低 最高 最低 １月 ２月

１　 １１．１　 ６．３　 ３３．５　 ５．７ －６．６ －１４　 ０．１ －１４　 １７．７　 ２０．６　 ３３．６　 １９．５ 阴 多云

２　 １２．９　 ５．４　 ３０．７　 ５．６ －６．２ －１２ －０．８ －１１　 １９．１　 １７．６　 ３１．５　 １６．７ 阴 晴

３　 ２７．１　 ４　 ２６．７　 ５．５ －６ －１５　 ４．５ －９．８　 ３３．１　 １９．３　 ３１．２　 １５．３ 多云 晴

４　 ２４．８　 ４．２　 ３５．８　 ４．３ －１０ －１９　 ９．２ －１０　 ３４．８　 ２２．８　 ４５　 １４．４ 多云 晴

５　 ２８　 ３．５　 ４２　 ６．１ －９．５ －２０　 １０．６ －５．５　 ３７．５　 ２３．８　 ５２．６　 １１．６ 晴 晴

６　 ２９．６　 ３．６　 ２４．１　 ８．５ －１４ －２０　 ２．７ －４．７　 ２３．７　 ２３．７　 ２６．８　 １３．２ 晴 晴

７　 ２８．４　 ２．８　 ３６．３　 ５．５ －１０ －１７　 ８．５ －８．５　 ３８．４　 ２０．２　 ４４．８　 １４ 多云 晴

８　 ２６．９　 ２．７　 １９．１　 ７ －１１ －１６ －０．９ －６．５　 ２５．６　 １９．３　 ２０　 １３．５ 阴 多云

９　 ２５．２　 ５．９　 ２９．７　 ５．３ －１３ －１８　 ３．９ －５．１　 ３７．９　 ２４．２　 ３３．６　 １０．４ 小雪 阴

１０　 ３３．８　 ７．５　 ３５　 ５．３ －８．４ －１６　 ４．４ －１１　 ４２．２　 ２３．６　 ３９．４　 １６．４ 小雪 多云

１１　 ３５．７　 ３．４　 ３３．２　 ６．３ －８．７ －２１　 ０．９ －６．９　 ４４．４　 ２３．９　 ３４．１　 １３．２ 多云 小雪

１２　 ２８．７　 ４．３　 ２２．６　 ６．５ －８．３ －１８　 ０．３ －６．５　 ３７　 ２２．２　 ２２．９　 １３ 阴 多云

１３　 ３６　 ３．８　 ３９．８　 ４．４ －７ －２０　 ８．６ －１１　 ４３　 ２４．１　 ４８．６　 １５．８ 小雪 晴

１４　 ３６．９　 ４．６　 ３５．４　 ７．１ －９．５ －１５ －０．６ －１１　 ４６．４　 １９．７　 ３６　 １８ 小雪 晴

１５　 ３０．５　 ３．５　 ２５．３　 ６．１ －８．６ －２４　 ４ －８．３　 ３９．１　 ２７　 ２９．３　 １４．４ 晴 晴

１６　 ２９．７　 ３．５　 ３７．８　 ６．７ －１０ －２３　 ５．８ －８．６　 ４０　 ２６．７　 ４３．６　 １５．３ 多云 晴

１７　 ３４．６　 ３．８　 ２６．８　 ７．４ －６．４ －２１　 ２．２ －８．４　 ４１　 ２５　 ２９　 １５．８ 晴 多云

１８　 ３２．５　 ４．７　 ２５．６　 ７．４ －７．２ －１９　 ５ －５．３　 ３９．７　 ２３．８　 ３０．６　 １２．７ 晴 多云

１９　 ３２．３　 ４．５　 ３４．３　 ６．５ －５．７ －２１　 ７．９ －９　 ３８　 ２５．３　 ４２．２　 １５．５ 多云 晴

２０　 ２８．４　 ４．８　 ３８．８　 ７．１ －５．３ －１９　 １３．５ －６．４　 ３３．７　 ２４．２　 ５２．３　 １３．５ 多云 晴

２１　 ２９．４　 ５．４　 ２６．７　 ７．９ －６．９ －１３　 ４．４ －５　 ３６．３　 １７．９　 ３０．７　 １２．９ 多云 多云

２２　 ３２．５　 ３．９　 ３３．３　 ６．４ －４．７ －１８　 １３．８ －５．３　 ３７．２　 ２２　 ４７．１　 １１．７ 晴 多云

２３　 ３２．１　 ４．９　 ３１．１　 ８．５ －６．２ －１９　 ９．７ －４．６　 ３８．３　 ２４　 ４０．７　 １３．１ 晴 晴

２４　 ３９．２　 ５．８　 ３１．６　 ９．１　 ０．４ －１７　 １６．１ －０．５　 ３９．６　 ２２．３　 ４７．７　 ９．６ 晴 晴

２５　 ３３．３　 ５．９　 ３８．３　 ８．３ －４ －１７　 ３．３　 １．１　 ３７．３　 ２２．９　 ４１．３　 ９．４ 晴 晴

２６　 ２８．３　 ６．５　 ３５　 ６．９ －５．３ －１７　 ０．７ －５．９　 ３３．６　 ２３．５　 ３５．７　 １２．８ 多云 多云

２７　 ２６．９　 ７．１　 ２０．１　 ６．７ －８．９ －１４ －６．４ －８．１　 ２１．２　 ２０．７　 １６．５　 １４．８ 小雪 阴

２８　 ３５．６　 ４．３　 ２３．６　 ４．７ －６．５ －１５ －４．４ －１９　 ４２．１　 １９．７　 ２８　 ２３．４ 多云 小雪

２９　 ３５．４　 ５．１ －３．７ －２０　 ３９．１　 ２４．８ 多云

３０　 ３６．８　 ５．３ －０．２ －２１　 ３７　 ２５．９ 多云

３１　 ３９．３　 ５．９ －４．７ －２０　 ４４　 ２５．７ 多云

平均 ２８．７　 ４．７４　 ３０．８　 ６．５３ －７．３ －１８　 ４．５４ －７．７　 ３６．１　 ２２．８　 ３６．２　 １４．３

　　表２ 临泽县１～２月外界最暖日、最冷日温度与温室温度变化情况
时间 温室温度／℃ 外界温度／℃

１月 ２月 １月 ２月
最暖日（２４日） 最冷日（１５日） 最暖日（２４日） 最冷日（２８日） 最暖日（２４日） 最冷日（１５日） 最暖日（２４日） 最冷日（２８日）

１　 ８．４　 ６．８　 １１．３　 ６．９ －１２．８ －１６．４　 １．３ －１１．５
２　 ８　 ６．３　 １０．８　 ６．６ －１４．４ －１６．９　 ０．９ －１３．１
３　 ７．４　 ５．７　 １０．５　 ６．１ －１５．１ －１７．４　 ０．８ －１５．７
４　 ７．１　 ５．３　 １０．２　 ６ －１５．９ －１９　 ０．６ －１７．５
５　 ６．７　 ５　 ９．９　 ５．７ －１６．６ －１９．８ －０．６ －１７．９
６　 ６．５　 ４．６　 ９．６　 ５．７ －１６．５ －１９．５ －０．４ －１６．７
７　 ６．２　 ４．４　 ９．５　 ５．６ －１６．２ －２１．５ －０．５ －１７．６
８　 ５．９　 ４　 ９．４　 ５．５ －１５．２ －２３ －０．２ －１８．７
９　 ５．８　 ３．６　 ９．１　 ５．５ －１４．４ －２３．５　 ０．９ －１２．８
１０　 ５．９　 ３．５　 ９．８　 ６．１ －１３．３ －２０　 ３．２ －１０．８
１１　 ８．８　 ７．９　 １６．９　 ６．６ －１０．２ －１７．４　 ７．２ －８．９
１２　 １９．９　 ２１．４　 ２５．４　 １８．９ －６．７ －１５．３　 ９ －７．５
１３　 ３１．６　 ３３．５　 ２６．５　 ２３．１ －４．２ －１３．１　 １１．１ －５．５
１４　 ２９．４　 ３０．５　 ２８．８　 ２２．８ －１．７ －１１．５　 １３．５ －４．６
１５　 ３１．９　 ２８．６　 ３０．９　 ２３．６　 ０．２ －１０．１　 １４．８ －４．６
１６　 ３９．２　 ２８．６　 ３１．６　 １９．８　 ０．４ －８．６　 １６ －４．４
１７　 ３７．６　 ３２．８　 ２６．８　 １６．３　 ０．３ －８．８　 １６．１ －５．２
１８　 ２５．８　 １８．１　 ２１．６　 １１．３ －２ －１１　 １４．２ －５．６
１９　 １６．６　 １２．３　 １５．４　 １０．１ －３．９ －１３．１　 １０．５ －５．８
２０　 １３．３　 １１．６　 １５．４　 ９．１ －６．１ －１４．９　 ９ －６．６
２１　 １１．４　 １０．１　 １４．７　 ８．９ －９．２ －１４．８　 ５．１ －８．４
２２　 １０．４　 ８．９　 １４．１　 ８ －１２ －１４．９　 １ －９．２
２３　 ８．９　 ８　 １３．５　 ７．３ －１１．６ －１５　 ０．１ －９．８
２４　 ８．６　 ７．２　 １３　 ７．１ －１１ －１５ －０．３ －１０．１
平均 ２８．９　 ２４．７　 ３１．６　 ２０．２ －９．６ －１５．９　 ５．５ －１０．４
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不同类型棚膜对北方日光温室辣椒产量的影响

扈 新 民１，李 亚 利１，２，罗 爱 玉１，赵 　 丹１，丁 耀 宏１
（１．甘肃省航天育种工程技术研究中心，甘肃 天水７４１０３０；２．甘肃省天水市蔬菜产业开发办公室，甘肃 天水７４１０００）

　　摘　要：以秋、冬茬日光温室栽培的辣椒品种“航椒５号”为试材，研究了ＥＶＡ 高保温温室
膜、ＥＶＡ多功能日光温室膜和ＥＶＡ减雾流滴耐老化膜对北方秋、冬茬辣椒产量的影响。结果表
明：ＥＶＡ减雾流滴耐老化膜较ＥＶＡ多功能日光温室膜和ＥＶＡ高保温温室膜气温和地温日变化
幅度小，保湿性强，透光率高。总体看来ＥＶＡ减雾流滴耐老化膜更有利于提高辣椒产量。
关键词：ＥＶＡ减雾流滴耐老化膜；ＥＶＡ多功能日光温室膜；ＥＶＡ高保温温室膜；航椒５号；产量
中图分类号：Ｓ　６４１．３　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１７－００７８－０３

　　日光温室是节能日光温室的简称，又称暖棚，为我
国北方地区独有的一种温室类型，是一种在室内不加
热的温室，即使在最寒冷的季节，也只依靠太阳光来维
持室内一定的温度水平，以满足蔬菜作物生长的需要。
日光温室是采用较简易的设施，充分利用太阳能，在寒
冷地区一般不加温进行蔬菜越冬栽培，而生产新鲜蔬
菜的栽培设施日光温室具有鲜明的中国特色，是我国
独有的设施。
设施环境是影响设施内果实生长发育的重要条

件，尤其是在果实的反季节生产过程中，设施环境显得
更为重要［１］。塑料棚膜是目前节能日光温室的主要透
明覆盖材料，其透光率的大小和变化对日光温室光、热
环境的影响很大［２］。生产上选用透光率高、持续时间
长的塑料棚膜是获得高产优质蔬菜的前提和条件。目

前，根据生产上不同作物、不同生育期的需要而建设的
功能型日光温室得到了迅速的发展［３］。为了配合天水
市节能日光温室生产的快速发展，对天水地区普遍使
用的几种ＥＶＡ 棚膜进行初步比较研究，旨在为西北地
区辣椒保护地生产合理选用塑料棚膜提供参考依据。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验于２０１０年７～１２月在甘肃省航天育种工程

中心试验田进行。温室长为６０ｍ，宽为７ｍ，覆盖材料
为甘肃天水塑料有限责任公司生产的ＥＶＡ 高保温温
室膜、ＥＶＡ 多功能日光温室膜和ＥＶＡ 减雾流滴耐老
化膜。试材为辣椒品种“航椒５号”，于２０１０年７月１０
日于营养钵育苗，８月２６日定植于日光温室，每个日光
温室定植４５垄，每垄４０穴，１０月扣试验膜保温，进行
常规生产管理，辣椒植株生长健壮，株型整齐一致，试
验期间，管理正常。试验采用完全随机设计。
１．２　试验方法
１．２．１　设施内环境条件的测定　各日光温室内挂温
湿度记录仪１只，垄下１０ｃｍ插温度计１只，用ＴＥＳ－
１３３２Ａ型照度计水平测定膜下光照强度，
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以露天的光

３　结论与讨论
试验结果表明，连阴、降水及多云天气对温室温度

影响较大，１月份温室平均最低温度４．７４℃，极端最低
温度２．８℃，温室内最低温度≤５℃的连续天数最长达
１０ｄ，每天接受光照的时间只有４～５ｈ，属典型的低
温、短日照天气，不能满足茄果类、瓜类、椒类等蔬菜的
生长和发育。２月份随着外界气温的回升，温室温度
有较大幅度的提高，温室平均最低温度为６．５３℃，白天
温度超过３０℃以上的天数有１８ｄ，夜间最低温度≥５℃
以上的天数有２５ｄ，可以适应大部分蔬菜生长发育对
温度的需求。
冬季温室生产应以增温保温为首要选择。在选用

优质ＥＶＡ三防膜、加厚无纺毡防水保温被保温，推广温
室前底脚开挖防寒沟、寒冷季节加盖保温被、室内多膜
覆盖等保温技术的基础上，进一步优化设计温室结构，
主推长后坡温室，增强温室夜间保温能力。调整优化种
植茬口。改变传统的越冬一大茬栽培模式，推广秋延后
和春促成二大茬口，分季生产，秋产冬卖，在寒冷季节收
获秋延后菜，同时利用多层覆盖技术移栽春促成蔬菜，
实现二种二收，高产高效。推广平茬再生技术。发挥茄
子、西红柿等蔬菜的再生能力，在低温寒冷季节收获前
茬后，每株预留２～３节平茬，通过加强田间管理，获得高
产高效，并可缩短生产周期，降低生产成本。选择抗逆
性强的品种，探索耐寒蔬菜优质高效种植模式。
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