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番茄产品企业标准的制定与探讨
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　　摘　要：以“朝研２１９”番茄为试材，针对配送企业生产实际需求，根据鲜食大果番茄的品种特
性，参考了相关国家标准、农业行业标准、日本和台湾的番茄分级标准，对盛产期番茄进行了质量
和大小的测定并对分级进行了初步设计。结果表明：大果型番茄可划分为２个质量等级和５个
大小等级，此标准适用于鲜食大番茄的市场流通、贮藏和销售。
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　　蔬菜采收以后，应该立即进行分级，分级的主要目
的是使产品商品化。通过分级可区分产品的质量，为
其使用性和价值提供参数，等级标准则是评定产品质
量的技术准则和客观依据。等级标准还能为优质、优
价提供依据，能够从同一标准对不同市场上销售产品
的质量进行比较，有利于引导市场价格及提供信息。
当产销双方对产品质量发生争议时，可根据产品标准
做出裁决。通过挑选分级，剔出有病虫害和机械损伤
的产品，可以减少流通中的损失，减轻病虫害的传播。
此外，可将剔出的残次品及时加工处理，以降低成本和
减少浪费。
我国《标准化法》根据标准的适应领域和有效范

围，把标准分为４级：国家标准、行业标准、地方标准和
企业标准［１］。企业标准是由企业制定发布，并在本企
业内统一使用的标准。近几年我国对一些蔬菜等级及
鲜蔬菜的通用包装技术都制定了国家或行业标准，如
大白菜、花椰菜、青椒、黄瓜、番茄、蒜、芹菜、菜豆和韭
菜等［２］。但这些标准在不同配送企业应用过程中可操
作性受到了限制。随着蔬菜产业的发展，国标、行标在
一些国家和地区已不再是强制性标准，转而由企业根
据实际需求自己制定企业标准。
蔬菜的产品分级指按蔬菜产品大小、重量、色泽、形

状、成熟度、病虫害及其它商品要求的规定标准分为若
干等级的措施［３］，一般包括质量分级和大小分级两部
分，先将产品进行质量分级后，再将同一质量等级的产
品进行大小分级。质量等级划分主要从产品的品种特
性、成熟度、紧密程度、形状、色泽、机械伤、成熟度等指标
进行等级划分。大小分级主要根据实际操作的方便性，
以重量、长度或直径为指标将产品的整齐度划分为不同

的等级，一般分特大（２Ｌ）、大（Ｌ）、中（Ｍ）、小（Ｓ）、特小
（２Ｓ）几个等级。试验参考了国家番茄分级标准［４］、日本
番茄分级标准［５］和台湾番茄分级标准，对鲜食大果番茄
进行了质量分级和大小分级的测定和探究，以期为我国
番茄企业分级标准的制定提供参考数据，指导基层蔬菜
合作社和蔬菜配送中心的产品分级工作。

１　材料与方法
１．１　试验材料
以北京地区常规大棚栽培的大果番茄品种“朝研

２１９”为试验材料。
１．２　试验方法
试验于２０１０年７月在北京顺义、密云、平谷蔬菜

种植区进行，采用随机取样的方式对盛产期番茄的质
量品质和大小进行了连续观察和测量。质量品质的观
测采用感官检验，大小测定采用单果称重和直径测量。
１．３　数据分析
试验数据采用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ　Ｅｘｃｅｌ软件进行统计

分析。

２　结果与分析
２．１　番茄不同质量等级标准内容的比较
目前各类番茄产品标准的质量分级都是以番茄的

品种特性、形状、色泽、成熟度、病虫害及其它伤害等为
标准内容（表１），但各标准的划分等级有所不同，国家
标准和台湾标准主要将番茄的质量标准分为３个等
级，日本标准分为２个等级，各标准的等级要求内容均
呈由高到低的递减方式，最后一级为产品的最低标准。
其中，国家标准和台湾标准的各等级要求内容较为详
细，日本标准的等级要求内容较为简洁。但标准内容
大多为产品描述性形状，较少数量内容。
根据目前超市及消费者对番茄质量的需求和配送

企业实际操作可行性，试验将鲜食番茄的质量分为Ａ、Ｂ
２个等级：Ａ级要求产品有“朝研２１９”番茄的固有形状、
色泽正常有光泽、成熟度适宜、果面光滑、果实硬实、新
鲜清洁、无病虫害及其它伤害，Ｂ级对产品的要求次于Ａ
级，产品伤疤轻微、无严重病虫害及其它伤害。
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　　表１ 不同标准的番茄质量等级标准内容比较

标准 等级 内 容

国家标准 一等
１．具有同一品种的特征，果形、色泽良好，果面光滑、新鲜、清洁、硬实，无异味，成熟度适宜，整齐度较高；２．无烂果、过熟、日伤、褪色斑、疤痕、雹
伤、冻伤、皱缩、空腔、畸形果、裂果、病虫害及机械伤

二等
１．具有相似的品种特征，果形、色泽较好，果面较光滑、新鲜、清洁、硬实，无异味，成熟度适宜，整齐度尚高；２．无烂果、过熟、日伤、褪色斑、疤痕、
雹伤、冻伤、皱缩、空腔、畸形果、裂果、病虫害及机械伤

三等
１．具有相似的品种特征，果形、色泽尚好，果面清洁，较新鲜，无异味，不软，成熟度适宜；２．无烂果、过熟、严重日伤、大疤痕、严重裂果、严重畸形
果、严重病虫害及机械伤

日本标准 Ａ级 具有品种特性，花蒂不明显，外形、色泽、成熟度、新鲜度、清洁度良好，无裂果、空果，无病虫害及其它损伤

Ｂ级 次于Ａ级，花蒂较小
台湾标准 特级 有品种固有形状，色泽优良，成熟适度，果面平滑，无软化，无裂痕，无病虫害及其它伤害

优级 形状尚正常，色泽良好，成熟尚适度，无软化，伤疤轻微，无严重病虫害及其它伤害
良级 次于优级品，但有商品价值者

２．２　番茄大小等级规格比较
各类标准的鲜食番茄大小等级划分依据和等级数

均不同（表２）。国家标准主要以单果重为依据，在各质
量等级上划分的大小等级数目不同，一等品划分为５
个大小等级、二等品划分为４个大小等级、三等品划分
为３个大小等级，均无最大和最小限度，各级别的大小
等级中单果最大和最小差异均为５０ｇ。日本标准主要
以一定容积的包装箱为标准，要求番茄的形状、成熟度
一致、装箱紧凑、装满，以装箱个数对番茄进行大小分

级，每个质量等级均划分为５个大小等级，具有最小限
度。台湾标准主要以番茄的周长为依据每个质量等级
均划分为３个大小等级，无最大和最小限度。
根据番茄单果直径和重量分布结果，试验以单果

直径和重量为测量对象（图１），以单果直径为大小等级
的划分依据，每个质量等级均在５．５～８．５ｃｍ范围内
划分为５个等级，各大小等级中单果直径最大和最小
差异为１．０ｃｍ，无最大和最小限度。

　　表２ 不同标准的番茄大小等级规格
标准 大小等级划分依据 质量等级 大小等级

２Ｌ Ｌ　 Ｍ　 Ｓ　 ２Ｓ
国家标准 果重／ｇ 一等 Ｍ≥２００　 ２００＞Ｍ≥１５０　 １５０＞Ｍ≥１００　 １００＞Ｍ≥５０　 ５０＞Ｍ

二等 － Ｍ≥１５０　 １５０＞Ｍ≥１００　 １００＞Ｍ≥５０　 ５０＞Ｍ
三等 － － Ｍ≥１００　 １００＞Ｍ≥５０　 ５０＞Ｍ

日本标准 ４ｋｇ／箱装满／个 所有等级 Ｎ≤１５　 １８或２０　 ２４　 ２８或３０　 ３２或３５
台湾标准 周长／ｃｍ 所有等级 － Ｃ≥２２　 ２２＞Ｃ≥１８　 １８＞Ｃ －
该试验 直径／ｃｍ 所有等级 Ｄ≥８．５　 ８．５＞Ｄ≥７．５　 ７．５＞Ｄ≥６．５　 ６．５＞Ｄ≥５．５　 ５．５＞Ｄ

图１　番茄直径与果重分布

３　讨论与结论
发达国家在农产品分级方面已经有了较长的发展

历史和成功的经验［６］，美国、欧盟、加拿大和日本，以及
中国台湾省等都对农产品分级工作十分重视，实现农
产品的质量分级已成为农业部门的重点工作之一，这
些国家和地区通过农产品分级，满足了不同层次的市
场需求，提高了农产品市场的效率，也提高了农产品的
国际竞争力［７］，从而促进了国际农产品流通贸易的规
范化和标准化。农产品分级标准中质量因子多数以感
官因子为主，尤其对于新鲜果蔬来说更是如此［８］，产品
的品种特性、形状、色泽等感官因子成了各国家或区域

标准制定机构作为新鲜果蔬质量等级划分的依据。国
家标准、日本标准、台湾标准及试验中的番茄质量分
级，因各标准制定时的考虑因素及要求不同，划分的质
量等级数有所不同，但质量等级划分的依据相同。试
验考虑到超市、消费者对较为精确的番茄质量分级需
求性不高，以及农户、配送企业对番茄质量分级操作的
复杂性和人工成本高等因素，将番茄的质量等级划分
为２个等级。
不同蔬菜可以用重量、长度或直径为产品大小等

级划分的依据，不同国家或区域标准制定机构主要根
据本国或本区域的农业生产水平、执行标准的操作能
力、科技应用能力、市场流通需求等来选择适合的等级
划分依据。国家分级标准在番茄每个质量等级上又将
大小规格分为不同数目的等级，存在内容分散、可操作
性不强等问题［９］，在实际操作中容易混乱。日本的番
茄大小分级标准操作简单、方便，可操作性较强，但国
内对番茄的包装规格要求不统一，其标准不适合国内
的市场流通方式，台湾番茄大小分级标准也具有一定
的可操作性，但在等级划分上差异性较大。
试验综合考虑了国内蔬菜的生产流通模式、农户对

蔬菜分级标准的接受能力、标准的可操作性、市场及消
费者对分级蔬菜的需求能力等因素，将番茄划分为２个
质量等级和５个大小等级，此标准适用于鲜食大番茄的
市场流通、贮藏和销售，不适用于加工番茄和小果番茄。
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唐山市某蔬菜地及其生境土壤中铜含量初探
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　　摘　要：采用原子吸收分光光度法研究了唐山市某蔬菜地土壤及蔬菜中重金属Ｃｕ的含量。
结果表明：蔬菜中Ｃｕ的含量低于国家食品卫生标准；蔬菜中Ｃｕ的含量与土壤中Ｃｕ的含量有相
关性，蔬菜中的Ｃｕ主要来自土壤。
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　　随着环境污染问题的加剧，蔬菜中重金属的问题
逐渐引起人们的重视。在土壤－蔬菜系统中，重金属污
染不仅影响蔬菜的产量与品质，而且会通过食物链直
接或间接地进入人体，最终危害人类的生命和健康。
因此开展对蔬菜地土壤与蔬菜中重金属含量的相关性

研究，对提高蔬菜质量、确保无公害蔬菜的生产、保障
人们的饮食安全、促进蔬菜生产的可持续发展具有重
要意义［１－４］。

１　材料与方法
１．１　试验材料
在选定的采样区内，选择一定数量能符合大多数

情况的植株为样品，按梅花形５点取样，每种蔬菜样品
采集分散在５～１０采样点的５～１０个样品，组成混合
样，采集量在１ｋｇ左右，用保鲜膜包好，并附上样品标
签。土壤样品按棋盘式布点取样，利用木铲取表土层
０～２０ｃｍ深度的土壤５～１０个样品，组成混合样１～２
ｋｇ，装入塑料袋，贴好标签带回实验室。仪器：Ａｖｎａｔａ
ＰＭ 原子吸收光谱仪；无油气体压缩机；分析天平；铜
元素空心阴极灯。试剂：硝酸；高氯酸；铜储备液
（１　０００μｇ／ｍＬ，天津市光复精细化工研究所）；铜标准
使用液：吸取１０．００ｍＬ铜贮备液置于１００ｍＬ容量瓶
中。用硝酸（０．５％）稀释至刻度，摇匀，如此经多次稀
释得到１．００μｇ／ｍＬ铜标准使用液。试验所用的玻璃
仪器均以１０％的硝酸浸泡２４ｈ以上，然后用去离子水
洗净，方可使用。
１．２　试验方法
土壤样品自然风干，磨碎后过２ｍｍ的筛子，
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