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秋季叶面喷施多胺和尿素对酿酒葡萄

贮藏营养和抗冻性的影响

平 吉 成，单 守 明，刘 　 晶，王 振 平
（宁夏大学 农学院，宁夏 银川７５００２１）

　　摘　要：为提高酿酒葡萄休眠期贮藏营养水平和抗性，以６ａ生、长势一致的“赤霞珠”葡萄为
试材，研究了秋季叶面喷施不同浓度的多胺、尿素对赤霞珠葡萄叶片光合作用、树体内碳水化合
物含量、活性氧代谢、主芽及花序质量的影响。结果表明：在秋季叶面喷施４ｍＭ 的精胺、１ｍＭ
的亚精胺或３％的尿素，可显著的提高叶片气孔导度、叶绿素含量、叶片光合速率。这些处理可显
著提高休眠期树体内碳水化合物含量和主芽质量，降低枝蔓相对电导率和丙二醛含量，提高
ＳＯＤ、ＣＡＴ活性，提高了花序的质量。因此，在秋季，叶面喷施适当浓度的多胺或尿素可通过提高
叶片光合速率来显著提高酿酒葡萄贮藏营养水平和抗冻性，提高主芽和花序质量，这也有助于酿
酒葡萄品质或产量的提高。
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　　贮藏营养对于落叶果树的越冬、翌年的生长发育
和开花结果具有重要的作用［１－４］，在苹果、梨、樱桃等果
树上的研究表明，秋季叶面喷施氮肥可促进养分的回
流，提高树体贮藏营养水平，促进花芽的继续分化，提
高翌年的产量与品质［２－６］。多胺主要包括精胺、亚精
胺、腐胺等低分子含氮碱，在植物体内具有多种生理功
能，可调节植物基因的表达、提高抗性、影响叶片光合
作用，促进植物的生长发育等生理功能［７－１１］。宁夏特
殊的自然环境条件，生产出了优质的酿酒葡萄及葡萄
酒［１２－１３］，但是宁夏酿酒葡萄在秋季易受早霜危害，叶片
功能下降，而此时葡萄刚刚采摘，树体不能积蓄足够的
营养物质以恢复树势，这就降低了葡萄冬季的抗冻性，
也影响翌年花序质量、产量与品质［１４］。对此，通过秋
季叶面喷施多胺和尿素，研究其对酿酒葡萄贮藏营养
和抗冻性的影响，为提高宁夏乃至西北地区酿酒葡萄
产量或品质提供理论依据和技术指导。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验于２００９～２０１０年在宁夏大学玉泉营试验基

地进行。选用６ａ生、生长势一致的葡萄“赤霞珠”

（Ｖｉｔｉｓ　ｖｉｎｉｆｅｒａ　Ｌ．Ｃａｂｅｒｎｅｔ　Ｓａｕｖｉｇｎｏ）为试材，南北行
栽植，株行距１ｍ×３ｍ，肥力中等，常规管理，１０月上
旬采收葡萄，１１月上旬采用埋土方式防寒。试验采用
随机区组设计，３次重复。树形采用独龙蔓式整形方
式，每个结果枝留１穗果。在９月１５分别叶面喷施２、
４、６ｍＭ的精胺；０．５、１、１．５ｍＭ的亚精胺；１．５％、３％、
４．５％的尿素，以喷施等量的清水为对照（ＣＫ），２０ｄ后
重复处理１次。
１．２　试验方法
１．２．１　光合作用和叶绿素含量的测定　在处理后，花
后每隔１５ｄ，于上午１０：００采用ＧＦＳ－３０００便携式光合
仪测定结果枝蔓中部叶片的净光合速率（Ｐｎ）和气孔导
度（Ｇｓ），同时采样利用比色法测定叶片叶绿素
含量［１５］。
１．２．２　碳水化合物含量和活性氧代谢的测定　在冬
季埋土前，采集不同处理葡萄的根系、枝蔓和主芽，利
用蒽酮比色法测定可溶性总糖和淀粉含量。在翌年１
月中旬，采集各处理枝蔓，放入－４０℃冰箱处理２４ｈ，
然后测定枝蔓电导率、丙二醛、ＳＯＤ、ＣＡＴ活性［１５］。
１．２．３　主芽及翌年花序质量的测定　在冬季埋土前，
采集各处理枝蔓第２～４芽位（自基部算起）的主芽，测
定主芽的平均质量，在翌年葡萄开花时，测定各处理葡
萄花序长度，花序内小花的数量。
１．２．４　数据统计　采用ＤＰＳ软件分析数据。

２　结果与分析
２．１　不同处理对叶片光合作用和叶绿素含量的影响
由表１可知，在宁夏的秋季，酿酒葡萄生长后期，

叶面喷施不同浓度的多胺和尿素可提高葡萄叶片的净
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光合速率、气孔导度，延缓叶片叶绿素的下降。与ＣＫ
相比，４ｍＭ的精胺、１ｍＭ亚精胺和３％的尿素均可显
著的提高叶片的净光合速率、气孔导度和叶绿素含量。

在宁夏１０月中旬，除１．５％的尿素处理外，其余处理均
能显著提高酿酒葡萄叶片光合速率。

　　表１ 不同处理对葡萄光合作用和叶绿素含量的影响

　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｏｎ　ｇｒａｐｅｖｉｎｅ　ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ　ａｎｄ　ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ　ｃｏｎｔｅｎｔ
处理后１５ｄ　１５ｔｈ　ｄａｙ　ａｆｔｅｒ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ 处理后３０ｄ　３０ｔｈ　ｄａｙ　ａｆｔｅｒ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

处理 Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ 净光合速率Ｐｎ
／μｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１

气孔导度Ｇｓ
／ｍｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１

叶绿素

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ／ｍｇ·ｇ－１
净光合速率Ｐｎ

／μｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１
气孔导度Ｇｓ

／ｍｍｏｌ·ｍ－２·ｓ－１
叶绿素

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ／ｍｇ·ｇ－１

ＣＫ　 ０ｍＭ　 ４．１１ｂ ０．１３７ｂ １．０８ｂ ３．３８ｂ ０．１１７ｂ ０．９７ｂ
精胺 ２ｍＭ　 ４．６７ａｂ　 ０．１５９ａｂ　 １．２５ａｂ　 ４．１１ａ ０．１３５ａｂ　 １．１１ａｂ

Ｓｐｅｒｍｉｎｅ　 ４ｍＭ　 ４．９６ａ ０．１６７ａ １．３５ａ ４．２７ａ ０．１４３ａ １．１６ａ
６ｍＭ　 ４．３８ａｂ　 ０．１５３ａｂ　 １．２８ａｂ　 ３．９６ａｂ　 ０．１２９ａｂ　 １．０９ａｂ

亚精胺 ０．５ｍＭ　 ４．６３ａｂ　 ０．１６２ａｂ　 １．３２ａ ４．２１ａ ０．１４１ａ １．１４ａ
Ｓｐｅｒｍｉｄｉｎ　 １ｍＭ　 ５．１２ａ ０．１７１ａ １．３８ａ ４．４５ａ ０．１４７ａ １．１９ａ

１．５ｍＭ　 ４．５５ａｂ　 ０．１６４ａ １．２９ａ ４．０７ａ ０．１３１ａｂ　 １．１３ａ
尿素 １．５％ ４．５７ａｂ　 ０．１５７ａｂ　 １．２７ａｂ　 ３．９１ａｂ　 ０．１２７ａｂ　 １．０８ａｂ
Ｕｒｅａ　 ３％ ４．９３ａ ０．１６５ａ １．３４ａ ４．３３ａ ０．１４５ａ １．１５ａ

４．５％ ４．４９ａｂ　 ０．１６２ａｂ　 １．３１ａ ４．１３ａ ０．１３６ａｂ　 １．１１ａｂ

　　注：采用新复极差法检验。小写字母表示差异达到０．０５显著水平，大写字母表示差异达到０．０１显著水平，下同。

Ｎｏｔｅ：Ｄａｔｅ　ｉｎ　ｔｈｉｓ　ｔａｂｌｅ　ｗａｓ　ｔｅｓｔｅｄ　ｗｉｔｈ　ＳＳＲ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｍａｌｌ　ｌｅｔｔｅｒｓ　ｉｎ　ｅａｃｈ　ｃｏｌｕｍｎ　ｍｅａｎ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ａｔ　０．０５ｌｅｖｅｌ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｃａｐｉｔａｌｓ　ｍｅａｎ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ａｔ　０．０１
ｌｅｖｅｌ，ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｂｅｌｏｗ．

２．２　不同处理葡萄植株碳水化合物含量的影响
由表２可知，精胺、亚精胺胺和尿素处理均在不同

程度上提高了冬季葡萄植株中１ａ生枝蔓、根系中可溶
性总糖及淀粉的含量。与ＣＫ相比，４ｍＭ 的精胺、

１ｍＭ亚精胺和３％的尿素显著提高了１ａ生葡萄枝蔓
中可溶性总糖和淀粉含量，极显著提高了根系中淀粉含
量。在所有处理中，以１ｍＭ亚精胺处理效果最好，其次
为４ｍＭ精胺和３％的尿素，但三者之间无显著差异。

　　表２ 不同处理对葡萄植株碳水化合物含量的影响

　　Ｔａｂｌｅ　２ Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｏｎ　ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｉｎ　ｇｒａｐｅｖｉｎｅ　ｐｌａｎｔ

处理Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
枝蔓Ｂｒａｎｃｈ 根系 Ｒｏｏｔ　ｓｙｓｔｅｍ

可溶性总糖

Ｔｏｔａｌ　ｓｏｌｕｂｌｅ　ｓｕｇａｒ／ｍｇ·ｇ－１
淀粉

Ｓｔａｒｃｈ／ｍｇ·ｇ－１
可溶性总糖

Ｔｏｔａｌ　ｓｏｌｕｂｌｅ　ｓｕｇａｒ／ｍｇ·ｇ－１
淀粉

Ｓｔａｒｃｈ／ｍｇ·ｇ－１

ＣＫ　 ０ｍＭ　 ２１．３ｂ １８．５ｂ ２６．８ｂ ２４．３ｂＢ
精胺 ２ｍＭ　 ２３．６ａｂ　 ２０．６ａｂ　 ３０．１ａｂ　 ２８．９ａＡＢ

Ｓｐｅｒｍｉｎｅ　 ４ｍＭ　 ２５．１ａ ２１．７ａ ３２．２ａ ２９．７ａＡ
６ｍＭ　 ２２．８ａｂ　 １８．７ａｂ　 ２９．５ａｂ　 ２８．１ａＡＢ

亚精胺 ０．５ｍＭ　 ２４．２ａｂ　 ２１．２ａｂ　 ３０．５ａｂ　 ２９．１ａＡＢ
Ｓｐｅｒｍｉｄｉｎ　 １ｍＭ　 ２５．８ａ ２２．１ａ ３３．６ａ ３０．３ａＡ

１．５ｍＭ　 ２３．３ａｂ　 １９．４ａｂ　 ３０．２ａｂ　 ２８．４ａＡＢ
尿素 １．５％ ２３．８ａｂ　 ２０．７ａｂ　 ３１．４ａ ２８．３ａＡＢ
Ｕｒｅａ　 ３％ ２５．５ａ ２１．９ａ ３２．１ａ ２９．６ａＡ

４．５％ ２３．２ａｂ　 １９．９ａｂ　 ３０．６ａｂ　 ２８．８ａＡＢ

２．３　不同处理对葡萄枝蔓抗冻性指标的影响
由表３可知，在秋季叶面喷施不同浓度的多胺和

尿素也能影响葡萄枝蔓在冬季的抗冻性，所有处理均
显著降低了１ａ生葡萄枝蔓的相对电导率，４ｍＭ的精

胺、１ｍＭ亚精胺和３％的尿素使ＭＤＡ含量显著下降，
ＳＯＤ和ＣＡＴ活性显著升高，这些指标的变化表明，经
过多胺和尿素处理，葡萄枝蔓抗冻性能在一定程度上
得到提高。

　　表３ 不同处理对葡萄枝蔓抗冻性的影响

　　Ｔａｂｌｅ　３ Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｏｎ　ａｎｔｉ－ｃｏｌｄ　ｓｔｒｅｓｓ　ｉｎ　ｇｒａｐｅｖｉｎｅ　ｂｒａｎｃｈ

处理Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
相对电导率

Ｒｅｌａｔｉｖｅ　ｃｏｎｄｕｃｔａｎｃｅ／％
丙二醛 ＭＤＡ／μｍｏｌ·ｇ－１

超氧化物歧化酶

ＳＯＤ／Ｕ·ｍｉｎ－１·ｇ－１
过氧化物酶

ＣＡＴ／Ｕ·ｍｉｎ－１·ｇ－１

ＣＫ　 ０ｍＭ　 ５６．３ａ １．４２ａ ６４．３ｂ ９．７ｄＣ
精胺 ２ｍＭ　 ５０．３ｂ １．２９ａｂ　 ６９．１ａｂ　 １０．１ｄｃＢＣ

Ｓｐｅｒｍｉｎｅ　 ４ｍＭ　 ４５．７ｂ １．１７ｂｃ　 ７５．８ａ １２．２ａｂＡＢ
６ｍＭ　 ４８．１ｂ １．２７ａｂ　 ７１．４ａｂ　 １０．５ｃＢＣ

亚精胺 ０．５ｍＭ　 ４７．４ｂ １．１９ｂｃ　 ７３．６ａ １０．９ｂｃＢ
Ｓｐｅｒｍｉｎｅ　 １ｍＭ　 ４３．７ｂ １．０４ｃ ７８．９ａ １３．４ａＡ

１．５ｍＭ　 ４５．９ｂ １．１４ｂｃ　 ７３．２ａ １１．４ｂｃＡＢ
尿素 １．５％ ４９．９ｂ １．３１ａｂ　 ７０．５ａｂ　 １１．１ｂｃＢＣ
Ｕｒｅａ　 ３％ ４５．５ｂ １．２１ｂｃ　 ７６．４ａ １３．７ａＡ

４．５％ ４８．３ｂ １．２４ａｂ　 ７４．７ａ １２．１ｂＡＢ
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２．４　不同处理对葡萄主芽和花序质量的影响
由表４可知，休眠期葡萄主芽的质量也受多胺和

尿素处理的影响，这些处理可使葡萄主芽质量提高
７．０５％～２４．９％，效果极为明显，秋季叶面喷施４ｍＭ
的精胺、０．５～１．０ｍＭ的亚精胺，３％～４．５％的尿素均

显著的提高了葡萄休眠期主芽质量。秋季叶面喷施多
胺和尿素，也影响了翌年春天花序长度和花序内小花
粒数，４ｍＭ的精胺、１ｍＭ的亚精胺、３％尿素处理使
花序长度显著增长，花序内小花粒数目有增加的趋势，
但是不同处理和ＣＫ间的差异不显著。

　　表４ 不同处理对葡萄主芽和花序质量的影响

　　Ｔａｂｌｅ　４ Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｏｎ　ｂｕｄ　ａｎｄ　ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ　ｇｒａｐｅｖｉｎｅ

处理Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ 主芽质量 Ｗｅｉｇｈｔ　ｏｆ　ｂｕｄ／ｇ 花序长度Ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ／ｃｍ 小花数Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｆｌｏｗｅｒ／个

ＣＫ　 ０ｍＭ　 ０．０４８２ｂ １４．２ｂ ８８．４ａ
精胺 ２ｍＭ　 ０．０５１６ａｂ　 １５．５ａｂ　 ９０．２ａ

Ｓｐｅｒｍｉｎｅ　 ４ｍＭ　 ０．０５９４ａ １６．８ａ ９３．５ａ
６ｍＭ　 ０．０５５８ａｂ　 １６．２ａｂ　 ９２．７ａ

亚精胺 ０．５ｍＭ　 ０．０５７６ａｂ　 １５．９ａｂ　 ８９．６ａ
Ｓｐｅｒｍｉｄｉｎ　 １ｍＭ　 ０．０６０２ａ １７．２ａ ９４．３ａ

１．５ｍＭ　 ０．０５８６ａ １６．５ａ ９２．１ａ
尿素 １．５％ ０．０５５ａｂ　 １５．１ａｂ　 ９１．５ａ
Ｕｒｅａ　 ３％ ０．０５９４ａ １６．７ａ ９３．１ａ

４．５％ ０．０５８６ａ １６．６ａ ９１．９ａ

３　讨论与结论
秋季是落叶果树树体积累、贮存养分的重要时期，

延长叶片功能期，适当提高此时期叶片的光合能力，对
于提高树体贮藏养分水平、提高翌年的产量或品质具
有重要的意义［２，１６］。在许多植物上的研究表明，秋季
叶面喷施尿素可显著提高树体贮藏营养水平［２－４］。多
胺也有效提高了植物的抗性和光合作用［７－１１］。该试验
结果表明，在宁夏地区，９月中旬叶面喷施不同浓度的
多胺和尿素，延缓了叶绿素的降解、提高了气孔导度，
表明叶面喷施多胺和尿素可通过影响叶片的叶绿素含

量和气孔导度来提高酿酒葡萄秋季叶片光合速率，使
叶片合成更多的光合产物，最终提高了休眠期树体内
碳水化合物的含量。
在宁夏等西北地区，树体贮藏养分不足是影响酿

酒葡萄抗性和产量的重要因素之一［１４］。该试验中，通
过秋季叶面喷施多胺和尿素，提高了枝蔓和根系中可
溶性总糖和淀粉含量；树体内可溶性糖分含量的升高，
对于提高冬季的抗冻性具有重要的作用［１７］，该试验的
结果也表明，随着休眠期葡萄枝蔓内碳水化合物含量
的升高，ＳＯＤ、ＣＡＴ酶活性也显著升高，枝蔓相对电导
率、丙二醛含量显著下降，这表明抗冻性明显提高，有
助于葡萄枝蔓抵御冬季极端低温胁迫，顺利越冬［１４，１７］。
酿酒葡萄在冬季修剪时一般在１ａ生枝蔓上留

１～３个主芽，这些主芽质量关系到翌年花序质量、葡萄
品质或产量［１－２］。该研究结果表明，秋季叶面喷施多胺
和尿素，使休眠期主芽的平均质量显著提高，也提高了
翌年花序质量，这对葡萄产量与品质的形成具有重要
意义。因此，秋季喷施一定浓度的多胺或尿素，可通过
延长叶片的光合功能期来提高葡萄树体贮藏营养水

平、主芽质量和花序质量，也提高了葡萄冬季的抗冻
性，这也有助于提高酿酒葡萄的品质或产量。
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拮抗菌Ａ０２代谢产物对几种果树病害的活性
刘 　 霆１，陶 万 强２，王 　 合２，花 玉 鹏１，３，刘 伟 成１

（１．北京市农林科学院 植物保护环境保护研究所，北京１０００９７；２．北京市林业保护站，北京１０００２９；３．河南农业大学 植物保护学院，河南 郑州４５０００２）

　　摘　要：以北京市农林科学院植物保护保环境保护研究所自主分离筛选的利迪链霉菌Ａ０２
为供试菌株，采用离体生物测定法评价了其对葡萄灰霉病菌（Ｂｏｔｒｙｔｉｓ　ｃｉｎｅｒｅａ）、桃褐腐病菌
（Ｍｏｎｉｌｉｎｉａ　ｆｒｕｃｔｉｃｏｌａ）和枣青霉病菌（Ｐｅｎｉｃｉｌｌｉｕｍｓｐ．）３种果树病原真菌的室内毒力，通过小区试
验测定了其对葡萄霜霉病的田间防效。结果表明：Ａ０２活性产物对葡萄灰霉病菌、桃褐腐病菌和
枣青霉病菌均具有强毒力，对其菌丝生长的抑制中浓度分别为１．３６９６、８．１１１５和７．４９８９ｍｇ／Ｌ，最
低抑菌浓度均在３０ｍｇ／Ｌ以下；对葡萄霜霉病的田间小区防效达９５．７％，显著高于对照生物农药
１０％宝丽安可湿性粉剂和１％多抗霉素水剂。
关键词：利迪链霉菌；纳他霉素；果树病害；室内毒力；田间防效
中图分类号：Ｓ　４３６．６　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１７－００１３－０４

　　果树病害是影响果品产量和质量的重大障碍之
一，长期以来果树病害的防治主要依赖于化学农药［１］。
近年来果树病害，尤其是设施果树病害的发生和危害
呈上升趋势［２］，由于果树的高效益特性，迫使病害防治
中的用药次数和施药量不断增加，这一方面加重了环
境的污染，破坏了果园生态平衡；另一方面也导致农药

残留超标，影响果品质量，不仅威胁了人们的身体健
康，也降低了其在国际市场上的竞争能力；同时，化学
农药的长期大量应用也诱导了病原菌的抗药性，有研
究表明，桃褐腐病的主要病原菌美澳型核果褐腐菌
（Ｍｏｎｉｌｉｎｉａ　ｆｒｕｃｔｉｃｏｌａ）对生产上常用的苯丙咪唑类杀
菌剂甲基硫菌灵已出现了抗药性菌株［３－４］，葡萄灰霉病
菌（Ｂｏｔｒｙｔｉｓ　ｃｉｎｅｒｅａ）甚至出现了兼抗苯丙咪唑类、二甲
酰亚胺类和氨基甲酸酯类杀菌剂的“ＲＲＲ”型菌株［２］，
增加了此类病害防治难度。因此，开发新的防治果树
病害的替代技术和产品日益受到重视，而微生物源农
药以其源于自然、资源丰富、安全环保等特点成为近年
来研究的热点，许多针对重要果树病害生防微生物的
研究已有报道［５－８］。菌株Ａ０２是该试验组分离筛选到
的高活性拮抗菌，经鉴定为利迪链霉菌（Ｓｔｒｅｐｔｏｍｙｃｓ
ｌｙｄｉｃｕｓ），
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前期研究表明其代谢产物的主要抗菌组分为
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