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不同种植年限深州蜜桃土壤微生物及酶活性的变化
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（衡水学院 生命科学学院，河北 衡水０５３０００）

　　摘　要：研究了种植０～１１ａ深州蜜桃土壤微生物数量及酶活性变化。结果表明：土壤三大
类微生物的数量分布为：细菌＞放线菌＞真菌。在种植年限内，土壤细菌、放线菌的数量、微生物
总数、蔗糖酶、脲酶、磷酸酶、过氧化氢酶、多酚氧化酶的活性均表现出先增后减的变化趋势，且大
多数峰值年限为７ａ。随种植年限延长，真菌数量增加，细菌与真菌数量的比值下降。
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　　深州蜜桃的特优品质是原产地深厚的沙质土壤、
水质好、充足光照及气候适宜等长期共同作用的产物。
但蜜桃原产地的耕地有限，当地扩种或外地引种的蜜
桃品质明显下降，而且因重茬障碍严重导致不能重茬
种植，故优质蜜桃的产量难以满足快速增长的市场需
求。土壤微生物与酶活性是土壤物质代谢及转化的执
行者，又是作物养分的活性库，故可作为评价土壤质量
及肥力的重要指标［１］。试验选择蜜桃原产地不同种植
年限及相邻农田的土壤为研究对象，通过分析土壤主
要微生物数量及酶活性的变化特征，探索蜜桃连作障
碍的致病因素，以期为今后蜜桃的种植及果园土壤管
理提供参考。

１　材料与方法
２０１０年１０月桃树落叶后，按５点混合法分别采集
蜜桃原产地－西马庄、穆村种植３、５、７、９、１１ａ，距离树干
６０ｃｍ，０～３０ｃｍ的沙壤土样，以桃园相邻农田０～
３０ｃｍ土壤为种植０ａ为ＣＫ。按文献［２－３］测定土壤微生

物数量及酶活性，并求平均数。微生物用稀释涂平板
法培养，蔗糖酶、脲酶、磷酸酶、多酚氧化酶用比色法测
定，过氧化氢酶用高锰酸钾滴定法测定。

２　结果与分析
２．１　土壤微生物数量变化
由表１可知，各种植年限蜜桃土壤微生物数量，细

菌＞放线菌＞真菌，说明细菌是土壤微生物主体，占总
数的９１．４％～７８．６％。随种植年限增加，细菌、放线菌
的数量及微生物总数均呈现先增后减的变化，真菌数
量则是逐年增加，且三者均高于ＣＫ。其中细菌与微生
物总数的峰值年限为７ａ，二者均是ＣＫ的２．６倍。放
线菌数量的峰值为９ａ，是ＣＫ的３．１倍。种植１１ａ的细
菌、放线菌数量明显降低，前者比种植７ａ的减少５４．７％，
后者比种植９ａ的减少６３．５％。真菌数量的峰值年限为
１１ａ，是ＣＫ的９倍。细菌、真菌数量的比值为４８．０～
６．７，且随种植年限延长持续下降，说明土壤微生物区系
随种植年限增加由细菌型向真菌型转化。

　　表１ 不同种植年限深州蜜桃土壤微生物数量及酶活性变化 ×１０６ｃｆｕ／ｇ
种植

年限／ａ
样品数 细菌 放线菌 真菌

微生物

总数

细菌

／真菌
蔗糖酶／葡萄糖
／ｍｇ·ｇ－１

脲酶／ＮＨ３－Ｎ
／ｍｇ·ｇ－１

磷酸酶／酚
／ｍｇ·ｇ－１

过氧化氢酶／０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ＫＭｎＯ４
／ｍＬ·ｇ－１

多酚氧化酶／没食子素
／ｍｇ·ｇ－１

０　 ５　 ８５．６１　 ８．５０　 １．６５　 ９５．７６　 ５１．９　 ４．３３　 ０．７３　 １．１５　 ２．７６　 ０．８５
３　 ６　 １２０．５３　１１．４６　 ２．５１　 １３４．５　 ４８．０　 ５．７１　 １．０６　 １．４４　 ３．４７　 １．５７
５　 ４　 １８３．７０　１３．１２　 ４．２７　２０１．０９　４３．０　 ８．５４　 １．３５　 ２．１９　 ４．６０　 ２．３１
７　 ５　 ２２５．０６　１８．０９　 ７．４６　２５０．６１　３０．２　 ９．４２　 １．６４　 ２．７１　 ６．９３　 ２．７８
９　 ４　 １４２．３３　２６．６４　１２．０５　１８１．０２　１１．８　 ９．６８　 １．２７　 １．２３　 ３．８１　 １．９５
１１　 ３　 １０１．８７　９．７３　 １４．８４　１２６．４４　 ６．７　 ４．６１　 ０．８６　 １．２８　 ２．５３　 ０．７４

２．２　土壤酶活性变化
由表１可知，随蜜桃种植年限延长，土壤酶活性也

呈现先升后降的变化，且变化趋势与细菌、放线菌及微
生物总数相似，说明土壤主要微生物的数量与酶活性

关系密切。除了蔗糖酶活性的峰值年限为９ａ，其它酶
活性的峰值年限均为７ａ。种植０～９ａ内，蔗糖酶活性
提高了１２３．６％，但９～１１ａ降低了５２．４％。种植０～
７ａ内，脲酶、磷酸酶、过氧化氢酶、多酚氧化酶的活性
分别提高了１２４．７％、１３５．６％、１５１．１％、２２７．１％；但
７～１１ａ均明显降低了酶活性。说明蜜桃种植０～７ａ，
土壤的供氮、供磷及解毒能力及环境质量等均逐年提
高，但超过７ａ则逐年下降。
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与粮油作物比较，种植蜜桃需施用更多的有机肥
与化肥，由此加快了土壤熟化过程并改善了理化环境，
同时也为微生物提供了充足的碳源、能源及无机盐等
营养，有利于土壤微生物生长及酶活性提高，故土壤微
生物数量与酶活性随蜜桃种植年限延长而增加。但另
一方面，随种植年限增加，蜜桃根系分泌物与残留物分
解形成的氢氰酸和苯甲酸等酚酸类物质的积累量也会

增加，进而改变或破坏土壤环境及生态平衡。再加上
长期种植一种作物并重复施肥，作物对养分需求专一，
缺乏互补性也能使土壤养分失衡。土壤质量下降会抑
制细菌、放线菌生长，土壤微生物总数显著减少，酶活
性下降，物质代谢、养分转化及分解毒物的能力也随之
降低。随细菌和放线菌的竞争压力减弱就促进真菌生
长，使细菌与真菌数量的比值下降，这些均说明土壤肥
力降低及生态系统失调［４］。土壤生态失调使土传病害
加重，酚酸类物质增加抑制桃树新根生长并降低抗病

性，树势减弱并降低桃果的产量质量。

３　小结
在０～１１ａ种植年限内，蜜桃土壤的微生物数量

分布为：细菌＞放线菌＞真菌，且细菌是优势类群。土
壤细菌、放线菌的数量、微生物总数、蔗糖酶、脲酶、磷
酸酶、过氧化氢酶、多酚氧化酶的活性均表现出先增后
减的变化趋势，且大多数峰值年限为７ａ。随种植年限
延长，真菌数量增加，细菌与真菌数量的比值下降。
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加强水肥管理注意防御低温

７月上旬，黑龙江省大部分农区气温正常偏高，降水偏多，日照稍偏少，整体来看，部分农区存在光、温、水配合

不协调的问题，使气象条件的适宜度下降。７月上旬西部大部分农区的气象条件较适宜作物生长，东部部分市县

及西部局部地区不适宜作物生长发育。

目前黑龙江省小麦处于抽穗期，大部分地区玉米处于拔节期，水稻处于分蘖末期，即将进入孕穗期，大豆开

花。各种粮食作物生育进程早晚不一，但长势良好，大部分地区为一类苗。

据预测，７月中旬全省平均气温比历年同期偏高１～２℃，主要农区旬平均气温为２３～２５℃；７月中旬降水量大

部分地区接近常年，旬降水量约在３０～６５ｍｍ之间。由此可见，７月中旬气温高、降水正常，气象条件对作物生长

发育为有利趋势。建议各地看天看苗搞管理，尤其加强稻田水肥管理，适时追肥，晴好天气可浅灌，低温阴雨天气

要加深水层，并且７月易发阶段性低温，各地要注意防御低温，同时稻区要预防稻瘟病的发生。（源自黑龙江省生

态与农业气象中心）
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