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一串红无土栽培基质选择分析
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　　摘　要：针对目前无土栽培发展现状，以一串红植株为材料，研究不同浓度霍格兰营养液、不
同栽培基质及营养液的使用方法等因素对一串红生物量的影响，并测定总叶面积、根长、花瓣数、
叶绿素含量等生理指标。结果表明：沙培并浇灌１００％霍格兰营养液的一串红植株长势最好。
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　　无土栽培在世界许多国家已发展到相当大的面
积，栽培的作物种类﹑生产水平已达到一定高度，至２０
世纪６０年代以后，随着温室﹑塑料大棚等设施栽培迅
速发展，现已发展为设置齐全而配套的农业现代化高
新技术。
一串红（Ｓａｌｖｉａ　ｓｐｌｅｎｄｅｎｓ）属唇形科（Ｌａｂｉａｔｅａ）鼠

尾草属（Ｓａｌｖｉａ　Ｌ．）多年生花卉。其性喜温暖、湿润及
阳光充足的环境，忌干热，不耐寒，忌霜害，最适宜生长
温度为２０～２５℃，宜排水良好，肥沃湿润土壤。花期
７～１０月，果熟期１０月底，是园林绿化常用植物。
该试验主要研究在不同营养液浓度下沙培与水培

对比试验对一串红生物量的影响，找出适合北方地区
的一串红栽培方法，为一串红在宾馆饭店、楼堂馆所和
家庭的栽植提供干净卫生和便捷的栽种方法。

１　材料与方法
１．１　试验材料
选择当年生一串红（Ｓａｌｖｉａ　ｓｐｌｅｎｄｅｎｓ）、霍格兰营

养液为试验材料。
１．２　试验方法
１．２．１　试验设计　１２０盆一串红分为２组：水培６０
盆、沙培６０盆。每组分成３个处理，分别浇灌霍格兰
１００％营养液、５０％营养液、自来水（ＣＫ）。每处理
２０盆。
１．２．２　水培所用试验材料制备　硬质泡沫箱规格
８０ｃｍ×５０ｃｍ×２０ｃｍ，把泡沫板平均分成１０等分，在
每等分中心钻取直径为１．５ｃｍ的圆，大小刚能使花卉
根系进入，将一串红植株卡在泡沫板上。
１．２．３　水培一串红植株的处理　用手指从盆底把根
系连土顶出。把带土的根系放在与环境温度接近的水

中浸泡，将根际泥土洗净。将洗干净的根放在完全营
养液、５０％营养液和自来水中浸１０ｍｉｎ，让其充分吸收
养分。之后从硬质泡沫箱圆孔中通过，植物上部分卡
在泡沫板上方，中间空隙处可以用纸或泡沫固定（图
１）。将配制好的营养液倒入事先准备好的泡沫箱中，
液面高度为１２ｃｍ，将一串红植株分别固定在完全营养
液、５０％营养液和自来水中。

图１　固定好的水培一串红植株

１．２．４　沙培试验材料及处理　将营养钵洗净，钵底放
置瓦片或填塞塑料，然后在钵底放入少许沙，接着将植
株置入钵中扶正，再在根系周围装满沙，轻摇钵体，使
沙与根系密接。分别浇灌３个处理的霍格兰营养液，
直到钵底孔有液体流出为止。加固根系：将沙放在根
系上面，加固根系避免倒伏，同时叶面喷些清水。
１．３　测定方法
叶绿素测定Ｄ６４５、Ｄ６６３值，叶绿素总量（叶绿素ｍｇ／

鲜叶ｇ）＝［２０．２（Ｄ６４５）＋８．０２（Ｄ６６３）］×０．１ｍｇ／ｇ。

２　结果与分析
２．１　沙培、水培５ｄ生物量比较
由表１可知，沙培植物不同处理间整体长势区别

不明显，但沙培浇灌自来水的植物有叶片发黄的迹象。
不同浓度营养液对沙培植物花瓣数和总叶面积影响显

著，但对根长和叶绿素含量影响不明显，主要由于无土
栽培时间短，植物本身固有营养元素还在支持植物
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生长。
水培营养液为自来水的植物叶片有发黄的迹象，

花瓣有不明显的脱落，而营养液为５０％浓度的植物整

体长势正常，有２片叶微发黄，１００％营养液的植物长
势良好，花叶茂盛。由表１可以看出，５ｄ内水培不同
浓度营养液栽培的植物生物量相差不大。

　　表１ 沙培及水培５ｄ生物量比较
沙培 水培

不同营养液 花瓣数／千 叶总面积／ｃｍ２ 根长／ｃｍ 叶绿素含量／ｍｇ·ｇ－１ 花瓣数／千 叶总面积／ｃｍ２ 根长／ｃｍ 叶绿素含量／ｍｇ·ｇ－１

１００％营养液 １．０５　 ０．４７４　 ４．７１　 ２．６３５２　 ０．７４３　 ０．６３８４　 ４．５　 ２．５９６５
５０％营养液 ０．９３　 ０．４４２　 ４．６５　 ２．５９０６　 ０．６５８　 ０．５３４７　 ４．４２　 ２．５９１５
自来水 ０．９１　 ０．４０５　 ４．６４　 ２．５７６５　 ０．５９６　 ０．４９７７　 ４．３７　 ２．５６４７

２．２　沙培、水培１０ｄ生物量比较
由表２可以看出，在第１０天观察到沙培１００％营

养液的植物长势良好，根系出现新根，新根系密集。浇
灌５０％营养液的植物有１２片叶发黄，花瓣有脱落的现

象，根系有少许的新根长出。浇灌自来水的植物有３２
片叶发黄，并且发黄的叶子脱落，花瓣枯萎，凋谢，无新
根长出。表明浇灌１００％营养液的植物的各方面生长
量都高于其它２种浇灌方式。

　　表２ 沙培及水培１０ｄ生物量比较
沙培 水培

不同营养液 花瓣数／千 叶总面积／ｃｍ２ 根长／ｃｍ 叶绿素含量／ｍｇ·ｇ－１ 花瓣数／千 叶总面积／ｃｍ２ 根长／ｃｍ 叶绿素含量／ｍｇ·ｇ－１

１００％营养液 １．２４　 ０．７６８　 ５．３０　 ２．６７１４　 １．１６　 ０．７４２３　 ４．７０　 ２．６００９
５０％营养液 １．０２　 ０．６３２　 ５．０８　 １．５６０２　 ０．９０　 ０．５１３６　 ４．６２　 ２．５８８８
自来水 ０．９６　 ０．４３８　 ４．６６　 ２．５５５５　 ０．６４　 ０．４２７３　 ４．５８　 ２．５３９２

　　第１０天观察水培植物１００％营养液的植株有８片
叶子发黄，根的顶部有少许长菌现象，５０％营养液有１０
片叶子发黄，根系也有少数长菌的现象。自来水的植
物有３４片叶子发黄，花瓣大量脱落，根系大部分长菌，
整体长势弱。试验发现植株根系长菌应及时更换营养
液，并且用清水将长菌植物根系冲洗干净，避免在新营
养液中传播。可以看出水培植物在不同浓度营养液中
生长量相差明显。充分证明了营养元素在植物生长中
起到重要作用。
２．３　沙培、水培１５ｄ生物量比较
由表３可以看出，在第１５天观察到沙培１００％营

养液的植物长势良好，花叶茂盛。沙培浇灌５０％营养
液的植物有１３片叶发黄，其余长势良好。浇灌自来水

水培的植物有３６片叶发黄，花瓣有脱落的现象。表
明，沙培植物中浇灌１００％营养液的植物长势良好，明
显优于其它２类，而浇灌５０％浓度营养液的植物生长
量虽有所增加但由于营养液中的营养元素满足不了其

生长需要，所以长势较弱。
水培１００％营养液１５ｄ后有８片叶子发黄，花大

而繁茂，整体长势良好。水培中５０％营养液的植物有
１６片叶子发黄，发黄的叶片容易脱落。自来水水培的
植物有３６片叶子发黄，叶子花瓣均脱落，长势弱。看
出１５ｄ水培栽种的植物生长量为１００％营养液栽培的
植物＞５０％浓度营养液栽培的植物＞自来水栽培的
植物。

　　表３ 沙培及水培１５ｄ生物量
沙培 水培

不同营养液 花瓣数／千 叶总面积／ｃｍ２ 根长／ｃｍ 叶绿素含量／ｍｇ·ｇ－１ 花瓣数／千 叶总面积／ｃｍ２ 根长／ｃｍ 叶绿素含量／ｍｇ·ｇ－１

１００％营养液 １．４４　 ０．９１５　 ６．２　 ２．６５　 １．５２　 ０．７５８　 ５．２　 ２．６０１１
５０％营养液 １．３０　 ０．６２７　 ５．４　 ２．５１　 １．０４　 ０．５１０　 ５．０　 ２．５１２４
自来水 ０．９０　 ０．４５７　 ４．６８　 ２．３２　 ０．８２　 ０．３９　 ４．８　 ２．０７５１

３　结论与讨论
３．１　结论
在不同浓度营养液、不同栽培方式下，１５ｄ后测得

一串红的生理指标为：花瓣数：水培１００％＞沙培
１００％＞沙培５０％＞水培５０％＞沙培０％＞水培０％；
总叶面积：沙培１００％＞水培１００％＞沙培５０％＞水培
５０％＞沙培０％＞水培０％；根长：沙培１００％＞沙培
５０％＞水培１００％＞水培５０％＞水培０％＞沙培０％；
叶绿素：沙培１００％＞水培１００％＞沙培５０％＞水培
５０％＞沙培０％＞水培０％。综合分析得出，沙培

１００％营养液更适合一串红植株的生长。１５ｄ的栽培
试验可以明显的看出，营养元素对植物生长起到重要
的作用，霍格兰营养液能满足一串红植物的生长需要。
３．２　讨论
该试验在栽培管理阶段由于初始消毒工作做的不

到位而导致水培植物在第８天的时候根部长毛，使植
物生长受到一定的影响，但由于及时更换营养液，并对
有菌部分进行了清洗处理，使其对植物影响较小。建
议以后无土栽培的时候应做好消毒工作，及时更换营
养液，以保证植物健康生长。
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