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　　摘　要：采用在室内进行抑菌毒力试验和菇棚化学防治试验的方法，研究３％中生菌素等药
剂对平菇假单胞菌腐烂病的防治效果。结果表明：３％中生菌素３００倍液及５００倍液的抑菌效果
较为突出，抑菌率分别达１６．００％及１３．８９％，水杨酸１００倍液及７２％硫酸链霉素２　０００倍液也有
一定的抑菌效果。５种药剂在生产上防治平菇假单胞菌腐烂病均有良好的防效，其中３％中生菌
素５００倍液校正防效达到９６．１％，最适宜在生产上推广应用。
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　　平菇假单胞菌（Ｐｓｅｕｄｏｍｏｎａｓ　ｓｐｐ．）腐烂病，又称细
菌性腐烂病［１］，广泛发生于冀北各食用菌产地，以新建
及技术水平较低的菇棚受害尤重。为食用菌制种和发
菌期常见病害［２］，该病一般最先污染菌袋（盘），在菌袋
接种口附近产生成片的污白色粘滑的菌脓，导致不出
菇；受害子实体则在菌盖或菌柄出现淡黄色水渍状病
斑，在适宜条件下病斑扩展迅速，引起菌盖或菌柄呈淡
黄色水渍状腐烂，并散发出难闻的恶臭气味，病菇失去
了经济价值且不能食用［１］。发病后，轻者减产１０％～
２０％，重者减产７０％以上以至绝收。因而对食用菌的
产量和品质影响很大。为控制平菇假单胞菌腐烂病对
平菇的为害，进行了室内抑菌毒力试验及菇棚现场防
治试验研究，现将结果汇总如下。

１　材料与方法
１．１　试验材料
假单胞杆菌，平泉县食用菌棚内发病平菇经组织

分离培养获得；药剂：９９％冰醋酸（北京化工厂）、水杨
酸（津金汇太亚化学试剂有限公司）、３％中生菌素（福
建省福州凯利生物制品有限公司、７２％硫酸链霉素（石
家庄曙光制药厂）、苦参碱（陕西昂盛生物医药科技有
限公司）、黄斑消（山西省运城市益农有限公司）、氯化
钠、乳酸。上述各药剂单独或混合使用，每种药剂设置
３个浓度、４次重复，具体数据见表１。
１．２　试验方法
１．２．１　室内抑菌毒力试验　抑菌效果试验采用抑菌

圈法。将供试药剂按要求浓度分别配制。配制假单胞
菌悬浊液，浓度要求在１０×１０倍显微镜下，每视野大
约５０个杆菌。取该悬浊液１ｍＬ加入４８℃左右ＰＤＡ
培养基（ｐＨ自然）中，充分混匀后迅速倒入培养皿，制
成混合平板备用。用消毒的镊子夹取灭菌的直径为
６ｍｍ的滤纸片分别浸在配制好的各个药剂的药液中，
１ｍｉｎ后取出放在灭菌滤纸片上停留２ｍｉｎ，然后放在
ＰＤＡ混合平板上，４次重复。设灭菌水为对照，之后倒
置于２７℃恒温箱中培养定时观察，７２ｈ时取出观察测
量抑菌圈的直径取平均值。根据抑菌圈直径占含菌培
养基直径的百分率表示抑菌率，以确定不同药剂对平
菇假单胞杆菌生长的抑制能力，并用新复极差法对所
获数据进行统计分析，确定各处理药剂间的差异显
著性。
１．２．２　菇棚化学防治试验　２００８年４月课题组在平
泉县卧龙镇进行了菇棚化学防治试验，试验选取在室
内抑菌毒力试验效果良好及目前生产上菇农已经使用

的安全有效的共５种药剂，优选了各药剂经济有效浓
度，以清水为对照进行了菇棚试验。每个处理１０ｍ２，３
次重复，随机区组排列。于平菇菌棒开袋时开始喷施，
喷施前先调查病情指数，喷施后７ｄ（第１潮菇出菇后
至第２潮菇出菇前）再调查病情指数，同时计算校正
防效。

２　结果与分析
２．１　室内抑菌毒力试验结果
由表１可知，３％中生菌素３００倍液与其它不同药

剂不同浓度对假单胞菌抑菌效果处理差异达到极显著

水平，７２ｈ抑菌圈平均直径达１４．４ｍｍ，抑菌率达
１６％；其次是水杨酸１００倍液、３％中生菌素５００倍液、
７２％硫酸链霉素２　０００倍液，抑菌率分别为１５．４４％、
１３．８９％、１１．４４％，三者之间差异极显著，是假单胞菌
病菌的有效抑制剂，其它药剂效果不佳。考虑到成本
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　　表１ 不同药剂对假单胞菌抑制效果

药剂名称 稀释倍数
Ⅰ

　　　　重复

Ⅱ Ⅲ Ⅳ

７２ｈ抑菌圈平均直径
／ｍｍ

抑菌率

／％
　　　　　差异显著性

０．０５　 ０．０１

３％中生菌素 ３００　 １５．３　 １４．４　 １４．１　 １３．９　 １４．４　 １６．００ ａ Ａ

水杨酸 １００　 １４．５　 １４．１　 １３．６　 １３．４　 １３．９　 １５．４４ ｂ Ｂ

３％中生菌素 ５００　 １２．０　 １２．７　 １２．８　 １２．５　 １２．５　 １３．８９ ｃ Ｃ

７２％硫酸链霉素 ２　０００　 １０．０　 １０．６　 １０．１　 １０．５　 １０．３　 １１．４４ ｄ Ｄ

３％中生菌素 ８００　 ８．８　 ９．４　 ９．２　 ９．０　 ９．１　 １０．１１ ｅ Ｅ

水杨酸 ３００　 ７．９　 ８．３　 ８．５　 ８．５　 ８．３　 ９．２２ ｆ Ｆ

冰醋酸 １００　 ８．３　 ８．２　 ８．１　 ７．５　 ８　 ８．８ ｇ　 Ｆ

氯化钠＋冰醋酸＋乳酸 ５０＋２００＋５００　 ６．９　 ７．２　 ７．７　 ７．４　 ７．３　 ８．１１ ｈ Ｇ

冰醋酸 ２００　 ７．２　 ７．３　 ７．３　 ６．９　 ７．２　 ８ ｈ Ｇ

氯化钠＋冰醋酸＋乳酸 １００＋２００＋５００　 ６．６　 ６．９　 ７．３　 ７．２　 ７．０　 ７．７８ ｈｉ　 ＧＨ

氯化钠＋冰醋酸 ５０＋２００　 ６．３　 ６．９　 ６．５　 ７．１　 ６．７　 ７．４４ ｉｊ　 ＨＩ

乳酸 ３００　 ６．４　 ６．１　 ７　 ６．６　 ６．５　 ７．２２ ｊ　 Ｉ

氯化钠＋冰醋酸 １００＋２００　 ６．２　 ６．２　 ６．９　 ６．７　 ６．５　 ７．２２ ｊ　 Ｉ

氯化钠＋冰醋酸＋乳酸 ２００＋２００＋５００　 ６．１　 ６．７　 ６．５　 ６．７　 ６．５　 ７．２２ ｊ　 Ｉ

７２％硫酸链霉素 ３　０００　 ６．１　 ６．３　 ６．８　 ６．９　 ６．５　 ７．２２ ｊ　 Ｉ

冰醋酸 ３００　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０ — —

乳酸 ５００　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０ — —

乳酸 ８００　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０ — —

水杨酸 ５００　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０ — —

氯化钠＋冰醋酸 ２００＋２００　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０ — —

７２％硫酸链霉素 ４　０００　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０ — —

清水（ＣＫ） — ０ ０ ０ ０ ０ ０ — —

投入，３％中生菌素５００倍液倍液为最优。
２．２　菇棚药效试验
试验依据的病害分级标准、病指和校正防效公式

如下，试验数据结果见表２。病害分级标准：０级：平菇
子实体上没有病斑；１级：１～５个面积小于２ｃｍ２的病
斑；２级：５个以上面积小于２ｃｍ２的病斑至１／３面积发
病；３级：１／３面积以上至１／２面积发病；４级：１／２以上
面积发病。病情指数＝Σ（各级样本数×各级病情级

值）／（调查总样本数×最高病情级值）×１００；校正防效
（％）＝１－［（处理区处理后病指×对照区处理前病
指）／处理区处理前病指×对照区处理后病指］×１００％。
由表２可看出，５种药剂对平菇假单胞菌腐烂病校正
防效均达到８９．４％以上，防治效果良好，其中３％中生
菌素５００倍液表现最优，防治效果达到９６．１％，其次是
苦参碱、硫酸链霉素２　０００倍液。

　　表２ 平菇假单胞菌腐烂病田间药效试验结果

药剂 稀释倍数 施药前病情指数 施药后病情指数 校正防效／％

中生菌素 ５００　 １．２　 １．２　 ９６．１

硫酸链霉素 ２　０００　 １．０　 １．３　 ９４．９

黄斑消 １　０００　 ０．９　 ２．４　 ８９．４

苦参碱 １　０００　 １．２　 １．３　 ９５．８

水杨酸 ３００　 ０．７　 １．０　 ９４．４

ＣＫ — ０．９　 ２３．７ —

３　结论
室内毒力试验结果表明，３％中生菌素３００倍液对

平菇假单胞菌抑菌效果最佳，其次是水杨酸１００倍液、
３％中生菌素５００倍液、７２％硫酸链霉素２　０００倍液。
菇棚药效试验结果表明，３％中生菌素５００倍液防效最
佳，其次是苦参碱、硫酸链霉素２　０００倍液。综合考虑
到药剂防治效果和经济成本投入，以３％中生菌素５００

倍液对平菇假单胞菌腐烂病防治效果最优，适宜于在
生产上推广应用。
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附图　平菇假单胞菌腐烂病部分研究照片

图１　菌袋上的细菌菌脓
图２　细菌的显微形态图

图３　纯培养的假单胞杆菌

图４　受细菌为害大量菌棒报废被移除
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