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钾、钙营养对有机桃品质及抗病性的影响
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　　摘　要：研究了土壤施入矿质钾镁肥、稻醋液并配合叶面喷施草木灰浸出液、氯化钙溶液等
处理对有机桃树体营养及果实品质和抗病性的影响。结果表明：每株桃树土壤施入５ｋｇ矿质钾
镁肥加１５０ｇ稻醋液并叶面喷施１０％草木灰浸出液，显著增加叶片钾含量，显著增加了单果重、可
溶性固形物和总糖含量。每株桃树土壤施入５ｋｇ矿质钾镁肥加１５０ｇ稻醋液并叶面喷施５００倍
氯化钙溶液，显著增强了叶片和果实钙含量，显著降低了果实桃褐腐病的病情指数。
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　　植物的营养水平取决于其体内元素的种类和比例，
处于最佳营养状态的植物具有最强的抗病能力［１］和最
佳的品质。国内外研究表明，补充化学合成的钾、钙等
肥料能够显著增加果实单果重，总糖、可溶性固形物含
量和增强抗病性［２－５］。该试验通过土壤和叶面定量喷施
有机生产中允许使用的天然钾、钙等营养物质，调节有
机桃树体营养，研究其提高果实品质，增强抗病性的效
果，旨在为有机果品生产提供新思路和新方法。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
该试验选择北京市平谷区马昌营镇前芮营村有机

桃基地进行。该基地面积５５ｈｍ２，地势平坦，土壤为壤
质潮土。基地桃树品种包括“大久保”、“北京２４号”
等，树龄７ａ，树高４ｍ，行株距６ｍ×３ｍ。该试验选择
品种为“北京２４号”。
１．２　试验方法
试验共设５个处理，１个对照：处理１：叶面喷施

１０％草木灰浸出液＋根施矿质钾镁肥５ｋｇ／株＋根施
稻醋液１５０ｇ／株；处理２：叶面喷施５００倍ＣａＣｌ２＋根施
矿质钾镁肥５ｋｇ／株＋根施稻醋液１５０ｇ／株；处理３：叶
面喷施５００倍生物硅酸＋根施矿质钾镁肥５ｋｇ／株＋
根施稻醋液１５０ｇ／株；处理４：根施矿质钾镁肥５ｋｇ／
株＋稻醋液１５０ｇ／株；ＣＫ：清水。土壤处理时间２００７
年３月２５日；方法为沟施，随基肥混匀施入。叶面肥
施用时间从２００７年４月２９日至９月２日，每１０ｄ喷
施１次。每处理面积约２　６６８ｍ２，各处理间加１行
（６６７ｍ２）保护行。
１．３　调查方法
叶片调查：每处理采用对角线法选取２５株桃树，

取树冠外围中部东、西、南、北４个方向的正常生长的

１ａ生中庸新梢的中部叶片各５片（健康、成熟、无病虫
害及机械损伤，带叶柄）。叶片样品盛入新聚乙烯自封
袋带回室内，先经清水冲洗，然后在０．１％的中性洗液
中浸３０ｓ，清水冲洗后，再用蒸馏水冲洗干净。干燥后
的样品先在烘箱内于１０５℃下杀酶２０ｍｉｎ左右，然后
在７０～８０℃下恒温烘干，用不锈钢粉碎机粉碎后检测
钾、钙元素含量。２００７年５～９月，每月中旬取样１次。
果实品质及病害调查：每处理采用棋盘式５点取

样，每样点选择具代表性的桃树１株，挂牌固定。按照
东、西、南、北４个方位，选取每株树冠外围中部新近成
熟的果实３个。果实着生方位、果个大小及着色尽量
一致。果实采收后立即测定单果重、可溶性固形物及
总糖含量，杀酶烘干后测定钾元素的含量［６］。同时，上
述桃树每株都按东、南、西、北方向随机调查１００枚果
实，统计褐腐病情指数［７］。取样、调查时间为２００７年９
月上旬。
１．４　统计方法
叶片钾含量采用火焰光度计法；叶片、果实钙含量

采用原子吸收分光光度计法；单果重：每处理用千分之
一的电子天平称量３次，取平均值；可溶性固形物：采用
ＷＹＴ型手持测糖仪测定果实的可溶性固形物；总糖采
用蒽酮比色法［６］。相关性分析采用ＳＰＳＳ软件处理。不
同处理的多重比较采用Ｄｕｎｃａｎ法。

２　结果与分析
２．１　不同处理对有机桃叶片、果实中钾和钙含量影响
不同处理对有机桃叶片、果实中钾和钙含量影响

见表１～２和图１。由表１可知，叶面补钙４次以后，处
理２叶片钙含量达到１．１９％，显著高于其它处理。此
后，处理２的叶片钙元素含量上升较快，钙含量范围在
１．３１％～２．３４％之间，一直显著高于其余处理。不同
叶面处理叶片钾元素含量见表２，可知与钙元素不同，
叶面补钾４次以后，各处理钾含量均显著高于对照，但
各处理间无显著差异；叶面补钾７次以后，处理１的叶
片钾元素含量上升较快，含量范围在１．５０％～２．１１％
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之间，显著高于其它处理。各叶面处理果实钙含量变
化见图１。可知处理２的果实钙含量最高，为１９７．２１
ｍｇ／ｋｇ，显著大于其它处理和对照。其它各处理和对
照间果实钙元素含量异不显著。
表１　不同叶面喷施钙对叶片钙元素含量的影响 ％

处理 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月

１　 １．１３　ｂ　 １．１８　ｂ　 １．４９　ｂ　 １．６８　ｂ　 １．７０　ｂ
２　 １．１９　ａ　 １．３１　ａ　 １．６８　ａ　 ２．０３　ａ　 ２．３４　ａ
３　 １．１５　ｂ　 １．２４　ｂ　 １．５０　ｂ　 １．６３　ｂ　 １．７１　ｂ
４　 １．１４　ｂ　 １２３　ｂ　 １．４５　ｂ　 １．６１　ｃ　 １．６８　ｃ
ＣＫ　 １．１３　ｂ　 １．２１　ｂ　 １．４４　ｂ　 １．６４　ｄ　 １．６７　ｃ

　　注：同一纵列测定数据后英文字母相同表示处理间差异不显著。小写字母表
示５％显著性水平，大写字母表示１％显著性水平，下表同。

表２　不同叶面喷施钾对叶片钾元素含量的影响 ％

处理 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月

１　 １．５２　ａ　 ２．１１　ａ　 １．８９　ａ　 ２．０１　ａ　 １．５０　ａ
２　 １．４７　ａ　 １．６９　ｂ　 １．５１　ｂ　 １．５８　ｂ　 １．４２　ｂ
３　 １．４９　ａ　 １．６４　ｂ　 １．５３　ｂ　 １．６２　ｂ　 １．４６　ｂ
４　 １．４８　ａ　 １．６３　ｂ　 １．５０　ｂ　 １．６０　ｂ　 １．４５　ｂ
ＣＫ　 １．３５　ｂ　 １．４２　ｃ　 １．３０　ｃ　 １．３９　ｃ　 １．２７　ｃ

图１　不同叶面处理对果实钙含量的影响

２．２　不同处理对有机桃果实品质和病害的影响
由表３可知，各叶面处理单果重均显著高于对照。

就４种处理而言，处理１单果重最大，达到３２４．３３ｇ，
显著大于处理２、３和４；三者之间单果重差异不显著。
各处理的果实可溶性固形物含量均显著高于对

照，其中处理１可溶性固形物含量最高，达１３．１５％，显
著高于处理２、３和４，三者之间差异不显著。
各处理中，处理１、３和４的果实总糖含量均显著

高于对照，其中处理１果实总糖含量最高，为１２．７５，显
著大于处理２、３和处理４，处理２、３和处理４的果实总
糖含量分别为１１．６１、１２．００和１２．０６，三者间差异不显
著。各处理的采前果实褐腐病病情指数均显著低于对
照，其中处理２的褐腐病病情指数最低，为１．６３，显著
低于处理３和处理４。处理１和处理２的病情指数差
异不显著。
表３　不同叶面处理对有机桃品质和褐腐病的影响
处理 单果重／ｇ 可溶性固形物／％ 总糖 褐腐病病情指数

１　 ３２４．３３ａ １３．１５ａ １２．７５ａ ２．５０ａｂ
２　 ２９８．９８ｂ １１．８４ｂ １１．６１ｂｃ　 １．６３ａ
３　 ２９２．６２ｂ １２．０１ｂ １２．００ｂ ３．０４ｂ
４　 ２８８．９３ｂ １１．６２ｂ １２．０１ｂ ３．７５ｂ
ＣＫ　 ２６４．３３ｃ １０．５３ｃ １１．０４ｃ ５．４３ｃ

３　结论
综上所述，根施矿质钾镁肥５ｋｇ／株＋稻醋液

１５０ｇ／株，并叶面喷施５００倍氯化钙溶液，可以显著提
高有机桃叶面及果实钙含量，显著降低褐腐病的病情
指数；根 施 矿 质 钾 镁 肥 ５ｋｇ／株 ＋ 根 施 稻 醋 液
１５０ｇ／株，并叶面喷施１０％草木灰浸出液可以有效增
加有机桃叶片钾含量，显著提高果实单果重以及可溶
性固形物和总糖的含量。单独根施矿质钾镁肥
５ｋｇ／株加稻醋液１５０ｇ／株以及根施矿质钾镁肥
５ｋｇ／株加稻醋液１５０ｇ／株加叶面喷施草木灰浸出液
和生物硅酸未能增加果实钙元素含量。
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