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梨霸涂布剂在三个梨品种上的应用效果初探

汪 志 辉，阴 文 芳，严 巧 巧
（四川农业大学 园艺学院，四川 雅安６２５０１４）

　　摘　要：以“爱甘水”、“早酥梨”、“黄金梨”３个梨品种为试材，研究了“梨霸涂布剂”不同涂抹
次数处理对梨果实生长发育、成熟期及品质的影响。结果表明：“梨霸涂布剂”处理明显地促进了
梨果径的增长和果重的增加；“梨霸涂布剂”的不同处理使梨果实的成熟期有不同程度的提前，使
梨的品质有改善，但应根据不同的品种选择适宜的处理方式。
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　　梨（Ｐｙｒｕｓ）是我国的重要水果之一，而“爱甘水”、
“早酥梨”和“黄金梨”又是南方梨中栽培较多的梨品
种［１］。在不降低果实品质或提高品质的前提下进一步
提早成熟期是目前提高南方梨栽培经济效益的有效途
径之一［２］。“梨霸涂布剂”是一种涂抹型膏剂，其主要
功能是增大果实，使果实成熟期提前，改善果实品质。
为了观察“梨霸涂布剂”在四川地区生态环境条件下的
使用效果，该试验研究了“梨霸涂布剂”的使用方法及
其对梨生长发育、成熟期、品质的影响，为“梨霸涂布
剂”的应用提供一定的科学依据。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
试验在四川农业大学教学实习园地的梨园进行。

该地年均降雨量为１　７７５ｍｍ，平均气温１６．２℃，无霜
期２８５ｄ，年平均日照时数１　０５０ｈ，土壤质地为壤土，
ｐＨ在６．８左右。
１．２　试验材料
供试梨品种为“爱甘水”、“早酥梨”、“黄金梨”，均

为５ａ生，栽植密度为０．５ｍ×４ｍ。从各品种中选取
的供试植株树龄、长势及负载量相对一致，果园管理相
同，且水平较高。
供试的“梨霸涂布剂”系莱州大和生物化学公司研
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１．３　试验方法
１．３．１　试剂处理　随机选取树龄、长势及负载量相对
一致的“爱甘水”、“早酥梨”、“黄金梨”各９株，以３株
为１个小区进行处理，重复３次（表１）。Ａ１、Ｂ１、Ｃ１于
谢花后第１０天涂抹１次；Ａ２、Ｂ２、Ｃ２于谢花后第１０和
２０天各涂抹１次；Ａ３、Ｂ３、Ｃ３于谢花后第１０、２０、３０天
各涂抹１次；ＣＫ（Ａ）、ＣＫ（Ｂ）、ＣＫ（Ｃ）不做任何处理。
　　表１ “梨霸涂布剂”涂抹处理
　　Ｔａｂｌｅ　１　Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｏｆ　ｓｍｅａｒｉｎｇ　ｐｅａｒ　ｐｌａｓｔｅｒｉｎｇ　ａｇｅｎｔ
处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

“爱甘水”
‘Ｎａｋａｉ’ｐｅａｒ

“早酥梨”
‘Ｚａｏｓｕ’ｐｅａｒ

“黄金梨”
‘Ｈｕａｎｇｊｉｎ’ｐｅａｒ

涂抹１次 Ａ１ Ｂ１ Ｃ１

涂抹２次 Ａ２ Ｂ２ Ｃ２

涂抹３次 Ａ３ Ｂ３ Ｃ３

ＣＫ　 ＣＫ（Ａ） ＣＫ（Ｂ） ＣＫ（Ｃ）

　　注：试剂涂抹方法为：轻轻挤压管状的梨霸涂布剂，用毛刷将药剂均匀涂于果
柄中部，用量为１０ｍｇ／（果·次），每株选取１０个果。

Ｎｏｔｅ：Ｍｅｔｈｏｄ　ｏｆ　ｓｍｅａｒｉｎｇ　ａｇｅｎｔ：ｇｅｎｔｌｙ　ｓｑｕｅｅｚｅ　ｐｅａｒ　ｐｌａｓｔｅｒｉｎｇ　ａｇｅｎｔ　ｆｒｏｍ
ｔｕｂｕｌａｒ，ｕｓｅ　ａ　ｂｒｕｓｈ　ｔｏ　ｓｍｅａｒ　ｔｈｅ　ａｇｅｎｔ　ｅｖｅｎｌｙ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｍｉｄｄｌｅ　ｏｆ　ｆｒｕｉｔ　ｓｔｅｍ，ｅｖｅｒｙ　ｆｒｕｉｔ
ｅａｃｈ　ｕｓｅｓ　１０ｍｇ，ｓｅｌｅｃｔｉｎｇ　１０ｆｒｕｉｔ　ｏｆ　ｅｖｅｒｙ　ｔｒｅｅ．

１．３．２　果实生长发育观察　从第１次试剂处理开始，
每隔７ｄ记录１次果实的纵横径。
１．３．３　果实成熟期观察　从７月份开始观察各处理
果实的成熟状况，记录其成熟期，成熟期判断参照刘志
明等［３］方法。
１．３．４　果实品质测定　待果实成熟后，采果并进行品
质测定。用 ＷＹＴ－４手持折光仪测定果实的可溶性固形
物含量；采用２，６－Ｄ滴定法测定ＶＣ含量；ＮａＯＨ滴定法
测定酸含量；斐林碘量法测定还原糖及转化糖含量［４］。

２　结果与分析
２．１　“梨霸涂布剂”对果实生长的影响
果实生长发育的变化曲线见图１～６。经“梨霸涂

布剂”涂抹处理后，都不同程度地促进了果径的增长。
从图１～４可看出，“梨霸涂布剂”涂抹２次的处理对于
促进“爱甘水”、“早酥梨”的果径增长效果最显著；从图
５～６可看出，“梨霸涂布剂”涂抹３次的处理对于促进
“黄金梨”的果径增长效果最明显。表明不同梨品种所
适宜的最佳处理次数不同，同时也表明合理使用“梨霸
涂布剂”对改善梨的小果形、增强商品性有一定帮助。

图１　不同处理对“爱甘水”果实纵径生长的影响
Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅ　ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｎ‘Ｎａｋａｉ’ｐｅａｒ　ｆｒｕｉｔ　ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ　ｄｉａｍｅｔｅｒ

ｇｒｏｗｔｈ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

图２　不同处理对“爱甘水”梨横径生长的影响
Ｆｉｇ．２　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｆ‘Ｎａｋａｉ’

ｐｅａｒ　ｆｒｕｉｔ　ｄｉａｍｅｔｅｒ　ｇｒｏｗｔｈ

图３　不同处理对“早酥梨”纵径生长的影响
Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅ　ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｎ‘Ｚａｏｓｕ’ｐｅａｒ　ｆｒｕｉｔ　ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ

ｄｉａｍｅｔｅｒ　ｇｒｏｗｔｈ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

图４　不同处理对“早酥梨”横径生长的影响
Ｆｉｇ．４　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｎ‘Ｚａｏｓｕ’ｐｅａｒ　ｆｒｕｉｔ　ｄｉａｍｅｔｅｒ　ｇｒｏｗｔｈ　ｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｈ

图５　不同处理对“黄金梨”纵径生长的影响
Ｆｉｇ．５　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｎ‘Ｈｕａｎｇｊｉｎ’ｐｅａｒ　ｆｒｕｉｔ　ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ　ｄｉａｍｅｔｅｒ

ｇｒｏｗｔｈ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

２．２　“梨霸涂布剂”对成熟期的影响
各处理果实的成熟期结果见表２。经“梨霸涂布

剂”处理后的果实成熟期较对照均有提前，且对３个品
种而言，都是处理次数越多，成熟期越早，这说明多剂
量有利于梨的提早成熟，但对于不同的品种，提前成熟
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图６　不同处理对“黄金梨”横径生长的影响
Ｆｉｇ．６　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｎ‘Ｈｕａｎｇｊｉｎ’ｐｅａｒ　ｆｒｕｉｔ　ｄｉａｍｅｔｅｒ

ｇｒｏｗｔｈ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｈ

的程度不一样，爱甘水、早酥、黄金经处理后最多能分
别提前成熟９、８、７ｄ。这可能与不同品种对“梨霸涂布
剂”作用之后的生理反映不同有关。
　　表２ 不同处理对成熟期的影响
Ｔａｂｌｅ　２　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｎ　ｅａｃｈ　ｃｕｌｔｉｖａｒ　ｏｆ　ｍａｔｕｒｅ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

成熟期

Ｍａｔｕｒｅ（ｍｏｎｔｈ／ｄａｔｅ）
比对照提前天数

Ｃｏｍｐａｒｅｄ　ｗｉｔｈ　ｃｏｎｔｒａｓｔ　ｏｆ　ｄａｙｓ　ｉｎ　ａｄｖａｎｃｅ／ｄ

Ａ１
Ａ２
Ａ３

ＣＫ（Ａ）

Ｂ１
Ｂ２
Ｂ３
ＣＫ（Ｂ）

Ｃ１
Ｃ２
Ｃ３
ＣＫ（Ｃ）

７／４
７／３
７／１
７／１０
７／１６
７／１４
７／１０
７／１８
８／５
８／１
７／３１
８／７

６
７
９
－
６
４
８
－
２
６
７
－

２．３　“梨霸涂布剂”对果实品质的影响
２．３．１　对“爱甘水”果实品质的影响　由表３可知，不
同处理对“爱甘水”果形指数的影响差异不大，仅Ａ２与
对照、Ａ１和Ａ３在０．０５水平差异显著，Ａ１、Ａ３、ＣＫ（Ａ）
３个处理之间差异不显著。不同处理均极显著地提高
了果实的单果重，不同处理间也表现出极显著差异，经
Ａ２处理后的果实单果重增长幅度最大，达６４ｇ。各个
处理也不同程度地提高了果实的可溶性固形物含量，
其中Ａ２与对照的差异极显著，Ａ１、Ａ３与ＣＫ（Ａ）之间
差异显著，处理 Ａ１与 Ａ３之间差异不显著。说明在
“爱甘水”上进行不同次数的“梨霸涂布剂”涂抹处理对
增加单果重有较大效果，对提高可溶性固形物含量有
一定效果，且均在Ａ２处理时效果最明显。对于果实
ＶＣ含量的影响，各处理之间的作用效果表现不一致。
处理Ａ１和Ａ３之间的差异显著，均极显著地提高了果
实ＶＣ含量，处理Ａ３的ＶＣ含量最高，但处理Ａ２对果
实ＶＣ含量则表现为负作用。这说明“梨霸涂布剂”不
同涂抹次数处理对梨果实ＶＣ含量的影响差异较大。
不同处理对于果实酸含量和糖含量都有一定的增效作
用，其中处理Ａ２的含糖量增效最大。虽然果实的含
酸量有所增加，处理Ａ２和Ａ３的糖酸比则显著高于对
照。综上可知，不同处理均能显著地增加“爱甘水”果
实单果重及其可溶性固形物含量，其中处理Ａ２效果
最显著，Ａ３稍次；处理Ａ２和Ａ３则能显著提高梨果实
的糖酸比，增加果实的含糖量，但Ａ２对ＶＣ含量有负
作用，故就“梨霸涂布剂”对“爱甘水”果实综合品质的
改善而言，处理Ａ３的效果最好。

　　表３ 不同处理对“爱甘水”果实品质的影响
　　Ｔａｂｌｅ　３ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｎ　ｆｒｕｉｔ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ‘Ｎａｋａｉ’ｐｅａｒ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

处理
Ｔｒｅａｍｅｎｔ

果形指数
Ｓｈａｐｅ　ｉｎｄｅｘ

单果重
Ｗｅｉｇｈｔ　ｏｆ　ｓｉｎｇｌｅ　ｆｒｕｉｔ／ｇ

ＴＳＳ
Ｔｏｔａｌ　ｓｏｌｕｂｌｅ　ｓｏｌｉｄ／％

ＶＣ含量
ＶＣ　ｃｏｎｔｅｎｔ／ｇ·（１００ｍＬ）－１

酸含量
Ａｃｉｄ　ｃｏｎｔｅｎｔ／ｇ·（１００ｍＬ）－１

糖含量
Ｓｕｇａｒ　ｃｏｎｔｅｎｔ／ｇ·（１００ｍＬ）－１

糖酸比
Ｓｕｇａｒ／ａｃｉｄ

Ａ１　 ０．８０２４ａＡ　 ２００．９ｂＢ　 １２．９ｂＢ　 ５．１４５ｂＡ　 ０．０８２　 ９．３０２　 １１３．４３９ｃＢ

Ａ２　 ０．７７４２ｂＡ　 ２２２．９ａＡ　 １４．２ａＡ　 ３．３６１ｄＢ　 ０．０８０　 １０．２５０　 １２８．１２５ａｂＡ

Ａ３　 ０．７９７９ａＡ　 １９６．７ｃＣ　 １３．０ｂＢ　 ５．７３０ａＡ　 ０．０７５　 １０．０１４　 １３３．５２０ａＡ

ＣＫ（Ａ） ０．８１９１ａＡ　 １５８．８ｄＤ　 １２．５ｃＢ　 ３．８９８ｃＢ　 ０．０７１　 ８．８０３　 １２３．９８６ｂＡ

　　注：表中数据为３次重复的平均值，采用Ｄｕｎｃａｎ式新复极差法检验，小写字母为０．０５差异水平，大写字母为０．０１差异水平，相同字母表示差异不显著。下同。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅ　ｄａｔａ　ｗｅｒｅ　ａｖｅｒａｇｅ　ｏｆ　ｔｈｒｅｅ　ｒｅｐｌｉｃａｔｅｓ，ｎｅｗ　ｍｕｌｔｉｐｌｅ　ｒａｎｇｅ　ｍｅｔｈｏｄ　ｐｒｏｐｏｕｎｄｅｄ　ｂｙ　Ｄｕｎｃａｎ，Ｓｍａｌｌ　ｌｅｔｔｅｒｓ　ａｒｅ　ａｔ　０．０５ｌｅｖｅｌ　ｗｈｉｌｅ　ｃａｐｉｔａｌ　ｌｅｔｔｅｒｓ　ａｔ　０．０１ｌｅｖｅｌ，ｔｈｅ　ｓａｍｅ
ｌｅｔｔｅｒ　ｓａｉｄ　ｔｈｅ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｗａｓ　ｎｏｔ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｂｅｌｏｗ．

２．３．２　对“早酥梨”果实品质的影响　由表４可知，对
于“早酥梨”的果形指数而言，各处理与对照间均无显
著差异，且各处理间差异不显著，这表明“梨霸涂布剂”
处理后对“早酥梨”的果形指数没有影响。不同处理均
明显地增加了“早酥梨”实的单果重，且与对照间的差
异极显著，处理Ｂ２与Ｂ１、Ｂ３之间差异均极显著，比对
照重２５ｇ，表现出最好效果。这说明“梨霸涂布剂”处
理的量对于增加“早酥梨”的果重存在一个最适剂量，
这个剂量介于Ｂ１处理和Ｂ２处理的量之间。对于可溶
性固形物，各处理之间均表现出显著差异，Ｂ１处理对
“早酥梨”可溶性固形物的增加具有明显的促进作用，

而Ｂ２、Ｂ３处理对其则无促进作用。对于ＶＣ含量，仅
Ｂ２与对照间差异显著，对ＶＣ含量的增长存在较明显
的负作用。不同处理对于果实糖、酸含量都有一定的
增效作用，其中处理Ｂ３的含糖量增效最大。就糖酸比
而言，处理Ｂ２与对照相比，显著降低，处理Ｂ１和Ｂ３则
显著高于对照。综上所述，不同处理对“早酥梨”的果
形指数几乎没有影响，Ｂ２处理对于增加单果重、提高
可溶性固形物含量的效果最好，但其对ＶＣ含量和糖
酸比的影响表现出负作用，不利于果实品质的提高。
综合比较，在对“早酥梨”果实进行“梨霸涂布剂”处理
时，采取花后涂抹处理１次所起的综合效果最大。

３２
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　　表４ 不同处理对“早酥梨”果实品质的影响
　　Ｔａｂｌｅ　４ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｎ　ｆｒｕｉｔ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ‘Ｚａｏｓｕ’ｐｅａｒ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
处理

Ｔｒｅａｍｅｎｔ
果形指数

Ｓｈａｐｅ　ｉｎｄｅｘ
单果重

Ｗｅｉｇｈｔ　ｏｆ　ｓｉｎｇｌｅ　ｆｒｕｉｔ／ｇ
ＴＳＳ

Ｔｏｔａｌ　ｓｏｌｕｂｌｅ　ｓｏｌｉｄ／％
ＶＣ含量

ＶＣ　ｃｏｎｔｅｎｔ／ｇ·（１００ｍＬ）－１
酸含量

Ａｃｉｄ　ｃｏｎｔｅｎｔ／ｇ·（１００ｍＬ）－１
糖含量

Ｓｕｇａｒ　ｃｏｎｔｅｎｔ／ｇ·（１００ｍＬ）－１
糖酸比

Ｓｕｇａｒ／ａｃｉｄ

Ｂ１
Ｂ２
Ｂ３
ＣＫ（Ｂ）

１．０６０ａＡ
１．０７３ａＡ
１．０６８ａＡ
１．１０９ａＡ

１５０．０ｂＢ
１５３．３ａＡ
１４９．５ｂＢ
１２８．３ｃＣ

１５．０ａＡ
１１．１ｄＣ
１１．６ｃＣ
１２．１ｂＢ

０．８４０ａＡ
０．５６４ｂＢ
０．８４０ａＡ
０．８４１ａＡ

０．１６９
０．１６２
０．１５６
０．１４４

８．９５３
７．２２０
８．９７４
７．０６７

５２．９７６ｂＢ
４４．５６８ｄＤ
５７．５２６ａＡ
４９．０７６ｃＣ

２．３．３　对“黄金梨”果实品质的影响　由表５可知，
“黄金梨”果实经“梨霸涂布剂”处理后，各处理的果形
指数与对照相比，均在０．０５水平差异显著，根据对果
形指数的分析，说明Ｃ１、Ｃ２、Ｃ３处理在促进细胞分裂
方面的作用均比促进细胞膨大方面的作用大，且各处
理间没有差异。单果重方面，各处理与对照间以及各
处理间差异均极显著，其中Ｃ３处理与对照间的差异达
１２６ｇ，增加了５７％，效果极明显。可溶性固形物方面，

各处理与对照在０．０５水平表现差异显著，Ｃ１处理与
对照在０．０１水平表现无差异，Ｃ３处理仍最有利于可
溶性固形物含量的提高。对于ＶＣ含量，仅Ｃ３处理与
对照有差异，较对照ＶＣ含量有所提高。综上所述，对
于提高果实品质，花后涂抹３次处理是最佳选择，因
此，建议在生产中可尝试使用该项技术以提高“黄金
梨”的品质。

　　表５ 不同处理对黄金梨果实品质的影响

　　Ｔａｂｌｅ　５ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｎ　ｆｒｕｉｔ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ‘Ｈｕａｎｇｊｉｎ’ｐｅａｒ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
处理

Ｔｒｅａｍｅｎｔ
果形指数

Ｓｈａｐｅ　ｉｎｄｅｘ
单果重

Ｗｅｉｇｈｔ　ｏｆ　ｓｉｎｇｌｅ　ｆｒｕｉｔ／ｇ
ＴＳＳ

Ｔｏｔａｌ　ｓｏｌｕｂｌｅ　ｓｏｌｉｄ／％
ＶＣ含量

ＶＣ　ｃｏｎｔｅｎｔ／ｇ·（１００ｍＬ）－１
酸含量

Ａｃｉｄ　ｃｏｎｔｅｎｔ／ｇ·（１００ｍＬ）－１
糖含量

Ｓｕｇａｒ　ｃｏｎｔｅｎｔ／ｇ·（１００ｍＬ）－１
糖酸比

Ｓｕｇａｒ／ａｃｉｄ

Ｃ１
Ｃ２
Ｃ３
ＣＫ（Ｃ）

０．９２９ａＡ
０．９２６ａＡ
０．９２１ａＡ
０．８８６ｂＡ

３５４．７ｂＢ
３４５．８ｃＣ
４０５．１ａＡ
２１９．４ｄＤ

１２．８ｄＣ
１３．２ｂＢ
１３．７ａＡ
１３．０ｃＣ

１．２８２ｂＢ
１．２８３ｂＢ
１．２８６ａＡ
１．２８３ｂＢ

０．１７７
０．１８２
０．１４７
０．２０１

６．９４９
７．３６２
７．９２１
７．３２３

３９．２６０ｂＣ
４０．４５０ｂＢ
５５．８８４ａＡ
３６．４３３ｃＣ

３　小结与讨论
从“梨霸涂布剂”对３个梨品种生长发育、成熟期

及果实品质的综合效应来看，在“爱甘水”和“黄金梨”
的运用上，于花后处理３次为宜，而在早酥梨的运用
上，于花后处理１次为佳。
以上结果表明，对于不同的梨品种，“梨霸涂布剂”

的作用效果是不一致的，同一种处理方式，可能在一个
品种上作用极佳，但在另一个品种上却不可取。这可
能是由不同品种的不同遗传特性造成的，因为各种遗
传特性在不同水平上的表达都有其调节机制［３］。“梨
霸涂布剂”的处理影响了其调节机制，导致梨某些性状
的改变。故若在生产中使用“梨霸涂布剂”，一定要先
做预试验。

此外，由于“梨霸涂布剂”为改善梨果品质的新型
产品，对其无公害性和有毒有害物质含量还有待进一
步研究与分析。
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