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Ｃｏ２＋对香石竹切花瓶插期间膜脂过氧化作用的影响
杨 　 芳

（云南农业大学 农学与生物技术学院，云南 昆明６５０２０１）

　　摘　要：以“Ｙｅｌｌｏｗ　ｓｉｍ”香石竹为试验材料，比较了Ｃｏ２＋与硫代硫酸银（ＳＴＳ）对香石竹切花
采后主要膜脂过氧化指标的影响。结果表明：Ｃｏ２＋处理与ＳＴＳ处理相比，可有效减缓花瓣含水量
和可溶性糖含量的下降，抑制细胞膜透性的上升幅度，延缓ＳＯＤ活性下降，有效减缓膜脂过氧化
的伤害，延长切花瓶插寿命。Ｃｏ２＋处理比ＳＴＳ处理具有更好的保鲜效果，可作为ＳＴＳ的一种安
全环保替代剂。
关键词：香石竹切花；保鲜；Ｃｏ２＋；ＳＴＳ
中图分类号：Ｓ　６８２．２＋９　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１３－０１５４－０３

　　香石竹（Ｄｉａｎｔｈｕｓ　ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｕｓ　Ｌ．）又名康乃馨，
是世界四大鲜切花之一，在国内外广泛栽培，具有较高
的观赏和经济价值。目前，香石竹切花保鲜剂中常用
的无机盐是硫代硫酸银（ＳＴＳ），但是ＳＴＳ具有配制繁
锁，易造成环境污染等缺点。当前一些无机盐类对乙
烯的抑制作用越来越引起重视，有试验表明，Ｃｏ２＋能延
缓牡丹、蔷薇、月季的衰老［１］，现以Ｃｏ２＋与ＳＴＳ作对
比，比较二者对香石竹切花采后主要膜脂过氧化指标
的影响，以期寻找一种更安全经济的实用型保鲜剂。

１　材料与方法
１．１　试验材料
供试香石竹（Ｄｉａｎｔｈｕｓ　ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌｕｓ　Ｌ．）品种为

“Ｙｅｌｌｏｗ　ｓｉｍ”，购于斗南花卉市场，选取大小基本一致，
花蕾初开的花枝。均修整为花茎３０ｃｍ，仅留顶端２片
小叶。
１．２　试验方法
试验设２个处理：处理１：５％蔗糖＋１５０ｍｇ／Ｌ硼

酸＋１００ｍｇ／Ｌ　ＳＴＳ；处理２：５％蔗糖＋１５０ｍｇ／Ｌ硼
酸＋１００ｍｇ／Ｌ　ＣｏＣｌ２；以蒸馏水为对照。每个处理重
复１０次，每瓶盛有２５０ｍＬ溶液，插４朵花，瓶口用塑
料膜覆盖，置于室内散射光下，室温（２５±２）℃，湿度
５０％～６０％。从瓶插当天取样测定，以后隔天取１次
样。瓶插期间观察切花的形态变化，以花瓣出现褐色、
内卷、弯茎为瓶插寿命的终止，３次重复。
１．３　指标测定
花瓣含水量以称重法［２］测定；可溶性糖含量采用

蒽酮比色法［３］；过氧化物酶（ＰＯＤ）活性测定采用愈创
木酚法［３］；质膜相对透性测定参照谭常等［４］的方法；丙
二醛（ＭＤＡ）含量测定采用参考林植芳［５］的方法；超氧

物歧化酶（ＳＯＤ）活性测定参考Ｄｈｉｎｄｓａ等［６］的方法。

２　结果与分析
２．１　各处理对切花瓶插寿命的影响

ＳＴＳ处理和Ｃｏ２＋处理的瓶插寿命分别比对照延
长了７１．８％和７６．６％，花径分别比对照增大了２３．８％
和３７．５％。２种处理比较，Ｃｏ２＋处理可在一定程度上
减少切花弯茎的发生和花瓣的褐变。
表１　不同处理对切花花径及瓶插寿命的影响
处理 瓶插时间／ｄ 最大花径／ｃｍ 达最大花径的瓶插时间／ｄ

对照 １０．２１Ａａ　 ５．３６Ａａ　 ６．３５Ａａ

处理１　 １７．５４Ｂｃ　 ７．０３Ｂａ　 １０．６７Ｂｂ

处理２　 １８．０３Ｂｃ　 ７．３７Ｂｃ　 １１．１２Ｂｂ

　　注：同一列不同大小写字母表示经Ｄｕｎｃａｎｓ法检验，在０．０１、０．０５水平上差
异显著性。

２．２　各处理对花瓣含水量和可溶性糖含量的影响
从图１可看出，２种处理均较大程度提高了切花

花瓣的含水量，延缓可溶性糖的降解。其中处理２与
处理１相比，能较好地改善切花体内的水分状况，这与
Ｒｅｄｄｙ的结论一致［１］。而且处理２在瓶插后期的可溶
性糖含量下降速度较慢且能维持相对高的水平，因而
处理２的切花在瓶插后期外观较处理１好。
２．３　各处理对花瓣细胞膜相对透性和 ＭＤＡ含量的
影响
从图２可看出，瓶插过程中细胞膜相对透性和

ＭＤＡ含量逐渐升高，其中ＣＫ的增幅较大，２种处理虽
然整体呈上升趋势，但较为缓慢，说明Ｃｏ２＋在维护细
胞膜的完整性方面与Ａｇ＋的功效相当。
２．４　各处理对花瓣ＳＯＤ活性和ＰＯＤ活性的影响
植物体内的ＳＯＤ和ＰＯＤ可降低自由基的积累，

延缓膜质过氧化的作用［５－６］。图３表明，瓶插过程中，
ＣＫ的ＰＯＤ活性和ＳＯＤ活性变化急剧，迅速上升后急
剧下降，而２种处理均可使ＰＯＤ活性和ＳＯＤ活性保
持较相对稳定的水平，在瓶插后期缓慢下降，但始终维
持相对于ＣＫ较高的酶活水平。
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图１　瓶插期间切花花瓣含水量和可溶性糖含量的变化

图２　瓶插期间切花花瓣细胞膜相对透性和 ＭＤＡ含量的变化

图３　瓶插期间切花花瓣ＳＯＤ活性和ＰＯＤ活性的变化

３　结论与讨论
该试验结果表明，Ｃｏ２＋处理与ＳＴＳ处理相比在瓶

插过程中能更有效改善体内水分状况，减缓膜脂过氧
化对切花的伤害，从而延长瓶插寿命。处理２（５％蔗
糖＋１５０ｍｇ／Ｌ硼酸＋１００ｍｇ／Ｌ　ＣｏＣｌ２）的保鲜效果优
于处理１（５％蔗糖＋１５０ｍｇ／Ｌ 硼酸＋１００ｍｇ／Ｌ
ＳＴＳ），同时不含Ａｇ＋盐，对环境不会造成污染，属环保
型保鲜剂，是Ａｇ＋盐保鲜剂的理想替代品，具有良好的
应用前景。
切花外在形态变化是内在生理变化的体现。外源

蔗糖的加入，为切花提供营养和能量，并有保护线粒体
结构和功能、调节蒸腾、促进水分吸收等多种效应［７］。
用１５０ｍｇ／Ｌ硼酸代替传统的８－ＨＱＳ作为杀菌剂，也
取得了较好的效果，抑制微生物的生长以减少对导管
的堵塞作用，利于花枝吸水。而对照切花由于缺乏必
要的营养物质和生活条件，花蕾不能充分开放，花径和

瓶插寿命显著低于处理１和处理２。
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常温贮藏条件下１－ＭＣＰ处理
对欧洲李子采后生理及品质的影响

王 荣 花１，轩 海 波２，Ｊ．Ｓｔｒｅｉｆ２
（１．西北农林科技大学 园艺学院，陕西 杨凌７１２１００；２．Ｋｏｍｐｅｔｅｎｚｚｅｎｔｒｕｍ　Ｏｂｓｔｂａｕ－Ｂｏｄｅｎｓｅｅ（ＫＯＢ），８８２１３Ｒａｖｅｎｓｂｕｒｇ，Ｇｅｒｍａｎｙ）

　　摘　要：以欧洲李子（Ｐｒｕｎｕｓ　ｄｏｍｅｓｔｉｃａ‘Ｈａｎｉｔａ’ａｎｄ‘Ｅｌｅｎａ’）为试材，研究了１－甲基环丙烯
（１－ｍｅｔｈｌｃｙｃｌｏｐｒｏｐｅｎｅ）对欧洲李子果实采后生理和贮藏品质的影响。结果表明：在低温（３℃）下采
用浓度为１．２５μＬ／Ｌ的１－ＭＣＰ对欧洲李子果实进行处理１８ｈ后，在常温贮藏过程中，‘Ｈａｎｉｔａ’属
于呼吸跃变型果实，而‘Ｅｌｅｎａ’呼吸速率变化不大，属于非呼吸跃变型果实。１－ＭＣＰ处理可以降
低‘Ｈａｎｉｔａ’果实呼吸高峰的峰值，有效地抑制乙烯释放量。但１－ＭＣＰ处理对欧洲李子‘Ｈａｎｉｔａ’
和‘Ｅｌｅｎａ’果实的可溶性固形物含量及可滴定酸含量的变化无影响。
关键词：１－ＭＣＰ；欧洲李子；货价期；乙烯；呼吸强度
中图分类号：Ｓ　６６２．３０９＋．３　文献标识码：Ａ　文章编号：１００１－０００９（２０１１）１３－０１５６－０３

　　欧洲李子是一个起源于欧亚中心的综合性大种，
灌木或乔木，植株生长旺盛，果实近球形或椭圆形，果
实多被白粉；果肉淡黄色，肉质硬，离核或粘核。属于
欧洲李的各种李都是六倍体（２ｎ＝４８，ｘ＝８），而大多数
李属种则是二倍体。‘Ｈａｎｉｔａ’和‘Ｅｌｅｎａ’果形为椭圆
形，着色为深紫色，风味极佳，采收期为８月底和９月
中旬，系欧洲李子中果个较大的优良品种。
１－甲基环丙烯（１－ＭＣＰ）可与乙烯竞争性结合植物
体内的乙烯受体，阻断乙烯的信号转导而抑制植物体
对乙烯的感受和生理效应的发挥，且在有效作用浓度
范围内对人畜无任何毒害作用［１］。已有的研究表明，
１－ＭＣＰ处理可延缓李［２－４］、桃［５］、苹果［６］、柿［７］、甜樱
桃［８］后熟，该试验目的是研究１－ＭＣＰ常温条件下对欧
洲李子 ‘Ｈａｎｉｔａ’ａｎｄ‘Ｅｌｅｎａ’采后生理等果实的后熟

软化，延长果实货架期。目前未见关于１－ＭＣＰ对欧洲
李子‘Ｈａｎｉｔａ’和‘Ｅｌｅｎａ’效应的影响，评价１－ＭＣＰ在欧
洲李子采后贮藏保鲜领域的应用前景。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验 材 料 欧 洲 李 子 （Ｐｒｕｎｕｓ　ｄｏｍｅｓｔｉｃａ　ｓｐｐ．

ｄｏｍｅｓｔｉｃａ）采 收 于 德 国 南 部 的 Ｋｏｍｐｅｔｅｎｚｚｅｎｔｒｕｍ
Ｏｂｓｔｂａｕ－Ｂｏｄｅｎｓｅｅ果 园，品 种 分 别 为 ‘Ｈａｎｉｔａ’和
‘Ｅｌｅｎａ’。
１．２　试验方法
１．２．１　采样与处理　果实‘Ｈａｎｉｔａ’和‘Ｅｌｅｎａ’分别采
摘于２００８年８月２６日和９月２２日清晨，采后挑选大
小基本一致、无机械损伤、病虫害果型一致的健康果实
直接运至冷库预冷；将果实放置于３℃的冷库中，随即
分成２组，１组暴露在１－ＭＣＰ（ＳｍａｒｔＦｒｅｓｈＴＭ）浓度为
１．２５μＬ／Ｌ的密封容器中，另１组作为对照，２组果实
处理１８ｈ后取出，在室温（２０±１）℃条件下观测７ｄ。
每天取样１次，每处理取果２０个，３次重复，测定果实硬
度、可溶性固形物含量（ＳＳＣ）、可滴定酸含量（ＴＡ）、
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