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黄花梨茎段培养及植株再生
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　　摘　要：以黄花梨的顶芽和带芽茎段为外植体，研究了不同生长调节剂组合对其丛生芽诱导
及生根的影响。结果表明：顶芽和带芽茎段以０．１％的ＨｇＣｌ２分别处理１０、１３ｍｉｎ为宜；适宜的增
殖培养基是ＭＳ＋１ｍｇ／Ｌ　６－ＢＡ＋０．５ｍｇ／Ｌ　ＩＡＡ；适宜的生根培养基是 ＭＳ＋２．０ｍｇ／Ｌ　ＩＢＡ＋
０．５ｍｇ／Ｌ　ＮＡＡ。
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　　梨是重要的落叶果树之一，在我国果品生产中占
有重要地位。在生产中，梨因童期较长，实生苗通常需
生长５ａ才能结果［１］，因此主要采用嫁接繁殖［２－３］。由
于梨生物学特性的限制，用常规育种手段改良梨品种
的周期长、效率低，现代生物技术的发展为梨育种提供
了新的方法［４－６］。梨组培快繁已经引起人们的重视，如
何缩短育种时间和提高育种效率成为梨树育种工作者
长期 追 求 的 目 标［７－１０］。该 试 验 以 黄 花 梨 （Ｐｙｒｕｓ
ｐｙｒｉｆｏｌｉａ　Ｎａｋａｉ　ｃｖ．ｈｕａｎｇｈｕａ）的顶芽和带芽茎段为外
植体，探讨不同的灭菌时间对梨外植体的灭菌效果的
影响，并筛选出梨茎段诱导培养中适宜的生长调节剂
组合。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验材料来自长江大学园艺园林学院设施园艺基

地，取黄花梨的幼嫩茎段为外植体。
１．２　试验材料
１．２．１　外植体处理　分别从黄花梨植株上剪取约５～
８ｃｍ长的嫩梢，用自来水冲洗０．５ｈ，在无菌条件下先
用７０％的酒精浸泡３０ｓ，无菌水冲洗２次，再用０．１％
的ＨｇＣｌ２溶液消毒后用无菌水冲洗３～５次。消毒时
间分别设７、１０、１３及１６ｍｉｎ时间梯度，外植体表面灭
菌后备用。将上述处理后无菌茎段切成每节约１ｃｍ
长的带芽茎段和顶芽，分别接种于 ＭＳ培养基中。每
种处理接种９瓶，每瓶接种３个带芽茎段或顶芽。培
养２１ｄ后统计成活率和污染率。
１．２．２　不定芽的诱导　以 ＭＳ为基本培养基，通过添
加不同浓度６－ＢＡ（０．５、１．５、３ｍｇ／Ｌ）和ＩＡＡ（０．２、０．５、
１ｍｇ／Ｌ），共设计９种培养基（表２）用于不定芽的诱

导。所有培养基均添加３０ｇ／Ｌ蔗糖和７．０ｇ／Ｌ琼脂，
ｐＨ　５．８。培养条件为温度２３～２５℃，光强１　５００～
２　０００ｌｘ，光照时间为２４ｈ。每种培养基接种１５个外
植体，３０ｄ后统计再生芽数，计算增殖率。
１．２．３　生根培养　将长约２ｃｍ芽分别接种到 ＭＳ＋
ＮＡＡ　０．５ｍｇ／Ｌ＋（１、２、３ｍｇ／Ｌ）ＩＢＡ的生根培养基
上，观察生根情况。

２　结果与分析
２．１　不同的灭菌时间对外植体灭菌效果的影响
污染是植物离体培养中一个普遍存在的现象，表

面消毒是一个十分重要的环节。由表１可知，对于顶
芽而言，ＨｇＣｌ２处理时间为１０ｍｉｎ时，污染率最低，成
活率也最高；对于带芽茎段而言，升汞处理时间为
１３ｍｉｎ时，污染率低，成活率最高。从死亡的材料看，
多为切割较小的材料。所以，对于梨外植体的表面灭
菌处理时间，应按取材部位作适当的调整，顶芽 ＨｇＣｌ２
处理时间在１０ｍｉｎ为宜，带芽茎段 ＨｇＣｌ２处理时间
１３ｍｉｎ为宜。
表１　不同灭菌时间对黄花梨外植体的影响

　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｔｅｒｉｌｉｚａｔｉｏｎ　ｔｉｍｅ
ｏｎ　ｔｈｅ　ｅｘｐｌａｎｔ　ｏｆ　Ｈｕａｎｇｈｕａ　ｐｅａｒ

外植体
Ｅｘｐｌａｎｔ

升汞处理
时间Ｔｉｍｅ
ｏｆ　ＨｇＣｌ２－
ｔｒｅａｔｉｎｇ／ｍｉｎ

外植体数
Ｎｏ．ｏｆ
ｅｘｐｌａｎｔｓ
／个

成活数
Ｎｏ．ｏｆ
ｓｕｒｖｉｖａｌ
ｅｘｐｌａｎｔｓ／个

污染数
Ｎｏ．ｏｆ
ｉｎｆｅｃｔｅｄ
ｅｘｐｌａｎｔ／个

成活率
Ｒａｔｅ　ｏｆ
ｓｕｒｖｉｖａｌ
ｅｘｐｌａｎｔ／％

污染率
Ｒａｔｅ　ｏｆ
ｉｎｆｅｃｔｅｄ
ｅｘｐｌａｎｔ／％

顶芽 ７　 ２７　 ９　 １５　 ３３　 ５５
１０　 ２７　 １５　 ９　 ５５　 ３３
１３　 ２７　 １２　 １２　 ４４　 ４４
１６　 ２７　 ６　 ９　 ２２　 ３３

带芽茎段 ７　 ２７　 ６　 １５　 ２２　 ５５
１０　 ２７　 ９　 １２　 ３３　 ４４
１３　 ２７　 １５　 ９　 ５５　 ３３
１６　 ２７　 １２　 ９　 ４４　 ３３

２．２　不同浓度植物生长调节剂配比对不定芽增殖的
影响
植物组织培养过程中，为了得到更多的再生植株，

往往需要进行增殖培养，以获得足够量的芽。梨茎段
培养２０ｄ后，腋芽萌动。培养３０ｄ后腋芽萌发为２～
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３ｃｍ左右的嫩绿色小芽（图１Ａ），有的可形成丛芽（图
１Ｂ）。在添加了不同浓度植物生长调节剂的 ＭＳ固体
培养基上培养３０ｄ后，从表２可看出，培养基（８）上的
芽生长较快，增殖率也较高，再生芽的增殖率平均达到
了１１，几乎快达到了（９）号培养基上芽增殖率的２倍，
这说明稍低浓度的ＩＡＡ有利于梨芽的增殖。

图１　黄花梨再生芽（Ａ．单芽；Ｂ．丛芽）
Ｆｉｇ．１　Ｓｈｏｏｔｓ　ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ　ｆｒｏｍ　Ｈｕａｎｇｈｕａ　ｐｅａｒ

（Ａ．Ｓｉｎｇｌｅ　ｓｈｏｏｔ；Ｂ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅ）

　　表２ 不同浓度的植物生长调节剂配比
对梨芽增殖的影响

　　Ｔａｂｌｅ　２ Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ　ｏｆ　ＰＧＲｓ
ｏｎ　ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｈｏｏｔｓ　ｏｆ　Ｈｕａｎｇｈｕａ　ｐｅａｒ

培养基

Ｍｅｄｉｕｍ

植物生长调节剂浓度

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ　ｏｆ　ＰＧＲｓ／ｍｇ·Ｌ－１
增殖率

Ｒａｔｅ　ｏｆ　ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎ／倍
（１） ＭＳ＋６－ＢＡ　０．５＋ＩＡＡ　０．２　 ４．１
（２） ＭＳ＋６－ＢＡ　０．５＋ＩＡＡ　０．５　 ４．５
（３） ＭＳ＋６－ＢＡ　０．５＋ＩＡＡ　１．０　 ５．１
（４） ＭＳ＋６－ＢＡ　１．５＋ＩＡＡ　０．２　 ５．６
（５） ＭＳ＋６－ＢＡ　１．５＋ＩＡＡ　０．５　 ６．０
（６） ＭＳ＋６－ＢＡ　１．５＋ＩＡＡ　１．０　 ６．１
（７） ＭＳ＋６－ＢＡ　３＋ＩＡＡ　０．２　 ８．１
（８） ＭＳ＋６－ＢＡ　３＋ＩＡＡ　０．５　 １１．０
（９） ＭＳ＋６－ＢＡ　３＋ＩＡＡ　１．０　 ６．３

２．３　不同浓度的植物生长调节剂对生根的影响
挑选部分较为健壮的芽进行根的诱导，以获得黄

花梨的完整植株。将这些芽分别转移至（１０）、（１１）和
（１２）号固体生根培养基上。结果表明，以添加
２．０ｍｇ／Ｌ　ＩＢＡ、０．５ｍｇ／Ｌ　ＮＡＡ的培养基诱导生根效
果最好，生根较快，根系生长正常，根较多（表３）。

３　讨论与结论
污染一般分为真菌性污染和细菌性污染，其来源

可分成三大类：材料带菌、接种污染、培养过程污染。污

　　表３ 不同浓度的植物生长调节剂配比
对芽诱导生根的影响

培养基 植物生长调节剂浓度／ｍｇ·Ｌ－１ 生根率／％

（１０） ＭＳ＋ＩＢＡ　１．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．５ｍｇ／Ｌ　 ４．０

（１１） ＭＳ＋ＩＢＡ　２．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．５ｍｇ／Ｌ　 ７．１

（１２） ＭＳ＋ＩＢＡ　３．０ｍｇ／Ｌ＋ＮＡＡ　０．５ｍｇ／Ｌ　 ５．１

染是植物组织培养过程中的难题，特别在春夏季高温
高湿季节组培苗的污染率相当高。就培养材料而言，
一般是外植体本身带菌或其表面杀菌不彻底［８］。可采
用选择生长健壮的植株取材，对不同的外植体选用不
同的处理方法解决以上２种情况所带来的问题。该研
究茎段外植体用０．１％ ＨｇＣｌ２灭菌１３ｍｉｎ消毒效果较
好，而顶芽外植体用０．１％ ＨｇＣｌ２溶液灭菌１０ｍｉｎ消
毒效果较好。但试验中污染率还是很大，有待进一步
的研究去解决。影响植物组织培养成功的因素很多，
一般主要有：培养基的成分及ｐＨ值、供体植物的基因
型、外源激素的种类和浓度、外植体的年龄和来源、碳
源的种类和浓度。该研究所选用的外植体是顶芽和带
腋芽的茎段，有助于获得再生的植株。该研究对黄花
梨的离体保存和快繁有一定借鉴意义。
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