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　　摘　要：为了确定樟树北移的区域和耐寒樟树的选择，对黄淮地区引种樟树的现状进行了调
查。结果表明：樟树的耐寒性与其形态特征特别是容易辨别的叶片和枝的形态特征有密切的相
关性，并首次提出了樟树在北移地区选育时一定要选叶片主脉和侧脉在叶面上凸起叶背不明显
为特征作为育种的依据之一。据此，将北移樟树分出了４个种（香樟、猴樟、油樟、黄樟）和９个类
型（香樟的黄绿叶型、绿叶型、寒樟８０１（暂用名）；油樟的大叶灰褐色皮型、大叶黄褐色皮型、大叶
稀枝型、小叶红枝型、小叶绿枝型、小枝紫枝型）。按气候条件划分出了３个北移区域（淮河北移
区、黄河北移区、海河北移区），不同的区域选择的香樟种和类型应有所不同。
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　　香樟是典型的亚热带树种，因其树姿优美，四季常
青，历来受人们的青睐，因此在亚热带地区是园林绿化
的主力军。近１０ａ来，樟树不再是亚热带地区的专利，
且已越过淮河，跨过黄河，大有进军京城之趋势。但
是，笔者在香樟北移的诸多事例中发现，有的香樟栽植
成活了，形成了园林景观；有的香樟栽后死亡了，没有
达到营造园林景观的目的，且造成了人力、物力、财力
的极大浪费。说明在香樟引种北移中存在很大的盲目
性。为了避免该现象的继续发生，做到科学引种，达到
营造园林景观的可观性、永续性，现对樟树的耐寒性与
形态特征的相关性进行研究，供在樟树北移研究工作
中参考。

１　调查方法
１．１　调查范围
樟树北移的决定因素是低温条件，不同种的樟树

在生长地区都有低温的底线，低于该底线，樟树就不能
生存；同种的樟树中不同的类型其适应的低温底线也
有很大的差别。这是因为樟树在自然界的系统发育过
程中受到的不同温度条件的影响而形成的差别。据记
载，樟树能耐－５～－８℃，现把樟树的调研范围确定在
常年最低温度在－８℃的淮河以北的引种区内的河南、
江苏、安徽、山东、陕西五省份的相关市区，重点是河南
和江苏的黄淮区域。

１．２　调研方法
第一步，在樟树北移比较集中的地市广泛采集枝

叶花果的标本。第二步，对采集的标本进行整理分析
归类，区分种和类型。第三步，根据各个类型的分布特
点，设立固定的观测点和观测树，观察记载其生长状
况，特别是对冬季低温的反映。同时走访有关部门的
技术人员和当地群众，了解樟树栽植后的冻害情况，搜
集当地气象资料。第四步，根据搜集到的樟树标本和
资料，提出划分樟树冻害等级标准。第五步，整理出樟
树的各个种和各个类型的冻害等级，区分其引种区域。

２　结果与分析
２．１　樟树的种类和类型
分别在以上地市采集樟树标本２１３件，照片３５４

张。樟树的遗传特点是各个种在其后代中分离现象比
较突出，过渡性状较多，在实际工作中识别樟树的种和
类型比较困难。为了比较方便，快速、准确地识别樟树
的种和类型，为引种樟树时作为识别参考，根据资料整
理的情况认为，以樟树的叶片形态特征为主，以当年生
枝的形态特点为辅，来识别樟树的种和类型就可达到
此目的。通过比对，确定了北移樟树主要是３个种（猴
樟、香樟和油樟），在野外快速识别见表１。另有极少数
栽植的黄樟（Ｃ．ｐｏｒｒｅｃｔｕｍ（Ｒｏｘｂ．）Ｋｏｓｔｅｒｍ．），其与油
樟的区别在与侧脉脉腋无泡状腺体，容易识别。
２．１．１　香樟的主要特征　顶芽广卵形或圆球形，磷片
宽卵形或近圆形，外面略被绢状毛。叶片卵状椭圆形，
长６～１２ｃｍ，宽２．５～５．５ｃｍ，先端急尖，基部宽楔形至
近圆形，边缘软骨质，呈５个以上微波状，上面绿色或
黄绿色、有光泽，下面黄绿色或灰绿色、灰暗，两面无毛
或下面幼时略被微柔毛，具离基三出脉，基生侧脉向叶
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　　表１ 北移樟树种及类型野外快速简易检索表

　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｃａｍｐｈｏｒ　ｔｒｅｅ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ｎｏｒｔｈｗａｒｄ　ａｎｄ　ｔｙｐｅ　ｏｆ　ｆｉｅｌｄ　ｑｕｉｃｋ　ａｎｄ　ｅａｓｙ　ｋｅｙｓ
１．叶为三出脉或离基三出脉 １．香樟Ｃ．ｃａｍｐｈｏｒａ（Ｌｉｎｎ．）Ｐｒｅｓｌ………………………………………………………………………………………………………………………

１．叶为羽状脉

　　２．叶形较大，长可达２０ｃｍ，幼叶下面密被柔毛，老叶下面有绢质柔毛 ２．猴樟Ｃ．ｂｏｄｉｎｎｉｅｒｉ…………………………………………………………………………………

　　３．主脉和侧脉两面明显，侧脉脉腋有泡状腺体，下面对应处有小窝穴，穴内有柔毛 ３．油樟Ｃ．ｌｏｎｇｅｐａｎｉｃｕｌａｔｕｍ……………………………………………………………

缘一侧有少数支脉，侧脉及支脉脉腋上面明显隆起下
面有明显腺窝，窝内有柔毛；叶柄长２～３ｃｍ，腹凹背
凸，无毛。圆锥花序腋生，长３．５～７ｃｍ具梗，总梗长
２．５～４．５ｃｍ，于各级序轴均无毛或被灰白色至黄褐色
微柔毛，被毛时往往在节上尤为明显。花绿白色或带
黄色，长约３ｍｍ；花梗长１～２ｍｍ，无毛。花被外面无
毛或微柔毛，内面密被短柔毛，花被筒倒锥形，长为
１ｍｍ，花被裂片椭圆形，长２ｍｍ。能育雄蕊９，长约
２ｍｍ，花丝被短柔毛。退化雄蕊３，位于最内轮，箭头
形，长约１ｍｍ，被短柔毛。子房球形，长约１ｍｍ，无
毛，花柱长约１ｍｍ，柱基部稍弯曲。果卵球形或近球
形，直径６～８ｍｍ，紫黑色；果托杯状，长约５ｍｍ，顶端
截平，宽达４ｍｍ，基部宽约１ｍｍ，具纵向沟纹。花期
５月中旬始，果熟１０月上旬始。在调查区出现频率为
７０％。此种依其叶面颜色分为３个类型，即黄绿叶型、
绿叶型和寒樟８０１（暂定名，是由河南省汝南园林学校
高级讲师张汉卿于１９８０年选育栽植后，并在当地安全
生长发育３０ａ，曾经历过－１０～－１６℃的绝对低温的
考验），其形态特征见表２。

　　表２ 香樟的类型及形态特征

变异类型 黄绿叶型 绿叶型 寒樟８０１（暂定名）

形态特征

成熟叶片上面

黄 绿 色，有 光
泽，下面黄绿色

成熟叶片上面

绿色，有光泽，
下面灰绿色

成熟叶片上面深绿色，有光
泽，叶下面晦暗，无光泽；叶
脉在叶面特别凸出，下面不
明显

２．１．２　猴樟的主要特征　枝条圆柱形，紫褐色，无毛，
嫩时多少具棱角。芽小，卵圆形，芽鳞疏被绢毛。叶卵
圆形或椭圆状卵圆形，长７～８ｃｍ，宽３～１０ｃｍ，先端
短渐尖，基部锐尖，宽楔形至圆形，坚纸质，上面光亮，
幼时被极细的微柔毛，老时变无毛，下面苍白，极密被
绢状微柔毛，中脉在上面平坦，下面凸起，侧脉每边４～
６条，最基部的１对近对生，其余的均为互生、斜生，两
面近明显，侧脉脉腋在下面有明显的腋窝，上面响应处
有明显泡状隆起，横脉与细脉网状，两面不明显，叶柄
长为２～３ｃｍ，腹凹背凸，略被微柔毛。圆锥花序在幼
枝上腋生或侧生，同时易有近侧生，有时基部具包叶，
长１０～１５ｃｍ，多分枝，分枝两歧状，具棱角，总梗圆柱
形，长４～６ｃｍ，与序轴均无毛。花绿白色，长约
２．５ｍｍ，花梗丝状，长２～４ｍｍ被绢状微柔毛。花被
筒倒锥形，外面近无毛，花被裂片６，卵圆形，长约
１．２ｍｍ，外面近无毛，内面被白色绢毛，反折，很快脱

落。能育雄蕊９，第１、２轮雄蕊长约１ｍｍ，花药近圆
形，花丝无腺体，第３轮雄蕊稍长，花丝近基部有１对
肾形大腺体。退化雄蕊３，位于最内轮，新形，近无柄，
长约０．５ｍｍ。子房卵珠形，长约１．２ｍｍ，无毛，花柱
长１ｍｍ，柱头头状。果球形，直径７～８ｍｍ，绿色，无
毛；果托浅杯状，顶端宽６ｍｍ。花期５月上旬始，果熟
８月始。在调查区出现频率为２０％。此种未发现其它
类型。

２．１．３　油樟的主要特征　枝条圆柱形，无毛，幼枝多
少压扁，无毛。芽大，卵珠形，长达８ｍｍ，芽鳞密集，鳞
片卵圆形，先端具小突尖，外面密被灰白微柔毛。叶滦
形或椭圆形，长６～１２ｃｍ，宽大。３．５～６．５ｃｍ，先端骤
然短渐尖至长渐尖，常呈镰形，基部楔形至近圆形，边
缘软骨质，内卷，薄革质，上面深绿色，光亮，下面灰绿
色，晦暗，两面无毛，羽状脉，侧脉每边约４～５条，最下
面１对侧脉有时对生而呈离基三出脉，中脉与侧脉两
面凸起，侧脉均向叶缘出消失，侧脉脉腋在上面呈泡状
隆起，下面有小腺窝，横脉两面多少明显，细脉结网状，
两面在放大镜下呈小浅窝状；叶柄长２～３．５ｃｍ，腹平
背凹，淡绿色，稍带红，无毛。圆锥花序腋生，纤细，花
被筒倒锥形，长９～２０ｃｍ，具分枝，分枝细弱，叉开，长
达５ｃｍ，末端二歧状，每歧为３～７花的聚伞花序，序轴
无毛，总梗细长，长３～１０ｃｍ。花淡黄色，有香气，长
２．５ｍｍ，开展时直径达４ｍｍ；花梗纤吸，长２～３ｍｍ，
无毛。花被筒倒形，长约１ｍｍ，花被裂片６，卵圆形，长
约１．５ｍｍ，近等大，先端锐尖，外面无毛，内面密被白
色丝状柔毛，具腺点。能育雄蕊９，花丝被白柔毛，第
１、２轮雄蕊长约１．５ｍｍ，花丝无腺体，花药卵圆状长
圆形，药室４，内向，第三轮雄蕊长１．８ｍｍ，花约长圆
形，稍短于花丝，药室４，外向，花丝基部有１对具短柄
的圆状肾形腺体。退化雄蕊３，位于最内轮，长约
１ｍｍ，被白柔毛。子房卵珠形，长约１ｍｍ，无毛，花柱
纤细，长１．５ｍｍ，柱头不明显。幼果球形，绿色，直径
约８ｍｍ；果托长５ｍｍ，顶端盘状增大，宽达４ｍｍ。花
期４月底始，果熟９月中旬始。在调查区出现频率近
１０％。此种变异类型多，见表３。

２．１．４　黄樟的特征　枝条粗壮，圆柱形，绿褐色，小枝
具棱角，灰绿色，无毛。芽卵形，鳞片近圆形，被绢状
毛。叶互生，通常为椭圆状卵形或长椭圆状卵形，长
６～１２ｃｍ，宽３～６ｃｍ，在花枝上的稍小，先端急尖或短
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　　表３ 油樟变异类型

变异 大叶型（长＞９ｃｍ，宽＞４．５ｃｍ） 小叶型 （长＜９ｃｍ，宽＜４．５ｃｍ）

类型
灰褐色

皮型

黄褐色

皮型
稀枝型 红枝型 绿枝型 紫枝型

形态

特征

树 干 上

部 或 多

年 生 大

枝 皮 色

灰褐

树 干 上

部 或 多

年 生 大

枝 皮 色

黄褐

树 冠 枝

条粗壮，
平 展，
稀疏

当年生成熟

枝暗红色，生
长中后期冠

顶叶片脱落。

当 年

生 枝

绿 褐

色 或

绿色

当年生

枝 紫

褐色

渐尖，基部楔形或阔楔形，革质，上面绿色，下面色稍浅
或带粉绿色，两面无毛，羽状脉，侧脉每边４～５条，与
中脉两面明显，侧脉脉腋上面不明显凸起下面无明显
的腺窝，细脉和小脉网状；叶柄长１．５～３ｃｍ，腹凹背
凸，无毛。圆锥花序与枝条上部腋生或近顶生，长
４．５～８ｃｍ，总梗长３～５．５ｃｍ，与各级序轴及花梗无
毛。花小，长约３ｍｍ，绿带黄色；花梗纤细，长达
４ｍｍ。花被外面无毛，内面被短柔毛，花被筒倒锥形，
长约１ｍｍ，花被裂片宽长椭圆形，长约２ｍｍ，宽约
１．２ｍｍ，具点，先端钝形。能育雄蕊９，花丝被短柔毛，
第１、２轮雄蕊长约１．５ｍｍ，花药卵圆形，与扁平的花
丝进相等，第３轮雄蕊长１．７ｍｍ，花药长圆形，长
０．７ｍｍ，花丝扁平，近基部有１对具短柄的近心形腺
体。退化雄蕊３，位于最内轮，三角状心形，连柄长不及
１ｍｍ，柄被短柔毛。子房卵珠形，长约１ｍｍ，无毛，花
柱弯曲，长约１ｍｍ，柱头盘状，不明显三浅裂。果球
形，直径６～８ｍｍ，黑色；果托狭长倒锥形，长约１ｃｍ
或稍短，基部宽１ｍｍ，红色，有纵长的条纹。花期４月
下旬始，果熟１０月中旬始。此种仅发现１个类型，在
北移区出现的频率为０．２％。

２．２　樟树冻害程度调查
在樟树的北移区内，根据樟树受冻害的实际情况，

把樟树冻害的等级划分为５个等级（表４），以便去衡量
樟树不同种及不同类型的冻害程度，为樟树北移的区
域提供科学依据。

　　表４ 香樟冻害等级划分标准

冻害

等级
Ｉ　 ＩＩ　 ＩＩＩ　 ＩＶ　 Ｖ

冻害

症状

全 树

叶 片

干 枯

的

１／３

全 树

叶 片

全枯，
１ａ生
枝

干枯

多年生枝皮层

冬季有红斑点，
有液体溢出，春
夏季皮层呈剥

片状翘起，新皮
层长出，潜伏芽
长出新枝

树干皮层冬季

有红斑点，有液
体溢出，春夏季
皮层呈剥片状

翘起，新皮层长
出，潜伏芽长出
新枝

树干皮层冬

季 溃 疡 状，
有红色液体

溢 出，春 夏
树干逐渐干

枯，树 干 基
部 萌 发 新

枝干

　　调查研究发现，不同种的樟树的耐寒能力不同，同
一种的樟树中的不同类型的耐寒力也存在着很大差别

（表５）。

　　表５ 樟树冻害程度调查

类　　型 温度／℃
－６ －８ －１０ －１２ －１４ －１６

香樟 绿叶型 Ｉ　 ＩＩ　 ＩＩＩ　 Ｖ

黄绿叶型 Ｉ　 ＩＩＩ　 Ｖ

寒樟８０１ （暂用名） Ｉ　 ＩＩ

猴樟 Ｉ　 ＩＩ　 ＩＩＩ　 Ｖ

油樟 大叶型 灰褐皮型 Ｉ　 ＩＩＩ

黄褐皮型 Ｉ　 ＩＩ　 Ｖ

稀枝型 ＩＩ　 Ｖ

小叶型 红枝型 Ｉ　 ＩＩ　 ＩＩＩ　 Ｖ

绿铡型 Ｉ　 ＩＩ　 ＩＩＩ　 Ｖ

紫枝型 Ｉ　 ＩＩ　 ＩＩＩ　 Ｖ

黄樟 ＩＩ　 Ｖ

　　从表５可看出，樟树种不同，其冻害程度不一样，
最耐寒的是香樟，能耐－１４～－１６℃的绝对低温；其次
是猴樟，能耐－８℃的绝对低温；黄樟耐寒程度最低。
同一种的樟树中不同的类型其冻害程度也存在很大的

差别，如寒樟８０１，能耐－１６℃的绝对低温，而黄绿叶型
只能耐－８℃的绝对低温。油樟中的小叶型樟以及大
叶型的灰褐皮型的耐寒程度与猴樟基本相同，但是大
叶型中的黄褐皮型和稀枝型耐寒程度较低，在－８℃就
会造成地上部分干枯死亡，失去营造园林景观的意义。

３　樟树北移的区域与樟树类型的选择
　　樟树北移的决定性因素是冬季的绝对最低温度以
及樟树的耐寒程度。因此，各地在引种樟树是一定要
根据当地的气象资料查看历年来的绝对最低气温是多

少，看一看哪一种樟树或类型能够适应这里的绝对低
温，这样营造园林景观才有把握。
目前，香樟北移的区域大体上都在华北地区的平

原地带，包括鲁平原、豫东黄淮海平原、安徽淮北平原
和江苏徐划平原的１４２个县区和２７个部分县区。这
些区域总体是属暖温带半干旱半湿润气候区，除了沿
海地带外，总的特点是大陆性气候较强，春旱多风，夏
秋高温而降水集中，冬季寒冷干燥，年均气温在１３～
１５．３℃，极端最低温度－２０～－１０℃，年积温４　０００～
４　５００℃。根据樟树的耐寒程度和淮河及以北移地区
南北的气候特点，把樟树北移的地带划分为３个区域
（表６）。

４　讨论
近１０ａ的樟树北移成果，并不意味着香樟引种成

功。因为进入２０世纪６０年代以来，气候属温暖时期，
绝对最低温度在－１６℃以上，樟树引种成功是幸运的。
但是，人们无法预料未来气候的走势，假若遇到大寒
潮，出现２０世纪５０年代初的低温，樟树将会面临灭顶
之灾。因此应积极开展樟树耐寒类型或耐寒品种的选
育工作，培育出适合北方地区种植的类型或品种。寒

６９
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　　表６ 樟树北移的区域划分

区域 中轴线代表城市 年最低气温／℃ 绝对最低气温／℃ 樟树选择 备注

淮河流域 汉中－南阳－信阳－合肥－南京 ＞－１０ －１６．６～－１４
香樟中的绿叶型和寒樟８０１（暂用名）；猴樟；
油樟中的红枝型，绿枝型紫枝型

在常年温度条件下
引种

黄河流域 西安－郑州－徐州－连云港 ＜－１０ －２０～－１９ 香樟中的绿叶型和寒樟８０１；猴樟
在常年温度条件下
引种

海河流域 石家庄－天津 ＜－１４ －２７．４～－２０ 香樟中的寒樟８０１（暂用名） 可以试种

樟８０１（暂用名）按现实的气候条件是否可以引种到海
河流域但还需要引种试验。香樟的耐寒能力与其叶片
叶脉在叶面上的凸起程度有密切相关性，因此，在引种
时，要选择主脉和侧脉在叶面凸出的类型。
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