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　　摘　要：研究了保护地黄瓜膜下沟灌、膜下滴灌和普通沟灌３种不同的灌溉方式对黄瓜产
量、病虫害发生状况及室内环境状况的影响。结果表明：膜下沟灌和膜下滴灌方式分别比普通沟
灌的室内湿度低３．８％～４．９％和３．３％～６．１％，昼夜温差分别达１．５～２．３℃和１．６～２．６℃，土壤
温度相对较高。膜下沟灌和膜下滴灌方式黄瓜霜霉病和白粉病的发生率和病情指数比普通沟灌
低，差异达显著或极显著水平。
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　　近年来，北方地区出现持续干旱，对农业生产已经
构成严重威胁［１］。黄瓜生产中灌溉水消耗量也是非常
庞大。因而大力推行节水灌溉，提高灌溉水利用率已
势在必行。目前黄瓜生产中灌输方法多种多样，通过
田间试验对保护地的黄瓜膜下沟灌、膜下滴灌和普通
沟灌３种不同的灌溉方式在黄瓜产量、病虫害发生状
况和室内环境状况等方面的影响进行了研究。

１　材料与方法
１．１　试验地概况
试验在永清县龙虎庄某蔬菜专业合作社统一管理

的多个黄瓜温室中选择规模和结构完全相同、土壤条
件相近的９个温室。试验地土壤为轻壤质潮土。
１．２　试验设计
试验设３个处理，３次重复。处理１为膜下沟灌，

处理２为膜下滴灌，处理３为普通沟灌（对照）。
１．３　栽培管理
各温室于２００９年２月１６～２０日陆续进行施基

肥、整地、做垄、定植等相关工作。采取垄畦栽培，按照
４０ｃｍ和８０ｃｍ大小垄距起垄。小垄沟宽２０ｃｍ，深
１５ｃｍ；大垄沟宽３５ｃｍ，深２０ｃｍ，用于采收和田间管
理。处理１于小垄沟进行灌水，处理３于大垄沟进行
灌水。
１．４　分析与记录项目
定植前分别测定各棚室土壤的容重、田间持水量，

每次记录灌水量，最终统计总灌水量。定植后定期观

测棚内温湿度变化，温度从气温和５～１０ｃｍ土层的土
壤温度２个方面进行观察记载，气温在早晨太阳出来
以前和下午１４∶００各读数１次，土壤温度在上午１０∶００
读数记载。室内湿度在下午１３∶００～１４∶００读数１次。
收获期分别按照不同处理分别统计产量，折合成
６６７ｍ２产量。

２　结果与分析
２．１　不同灌水方式的灌水量差异
各处理每次均于根际土壤相对含水量６０％时进

行灌水，每次灌水前测土壤的实际含水量，处理１和处
理３灌水至土壤相对含水量１００％止，统计到２００９年
５月１６～２０日（均为３个月时间）统计的各处理灌水量
见表１。由表１可看出，膜下沟灌比普通沟灌节水
３６．４７％，膜下滴灌比普通沟灌节水５２．７５％，膜下滴灌
比膜下沟灌节水３０．８７％。
　　表１ 各处理总灌水量及差异

处理 重复 灌水量／ｍ３·ｍ－２ 处理均数／ｍ３·ｍ－２ 比对照节水百分数／％

１　 １　 ０．４２１　 ０．４１２　 ３６．４７

２　 ０．３９９

３　 ０．４１７

２　 １　 ０．３１５　 ０．３０７　 ５２．７５

２　 ０．２９７

３　 ０．３０８

３（ＣＫ） １　 ０．６５７　 ０．６４９ －

２　 ０．６３９

３　 ０．６５１

２．２　不同灌水方式的黄瓜产量状况
黄瓜生长期间跟踪测定各小区黄瓜产量，统计商

品瓜率。不同处理黄瓜产量状况见表２。
从表２可看出，膜下沟灌比普通沟灌产量增加

６．１％，膜下滴灌比普通沟灌产量增加６．３％，膜下沟灌

５５
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与膜下滴灌产量差异不显著，膜下沟灌和膜下滴灌与
普通沟灌差异显著；膜下沟灌和膜下滴灌的商品瓜率
分别与普通沟灌差异显著，高于普通沟灌７．５％和
７．８％，膜下沟灌与膜下滴灌商品瓜率差异不显著。
　　表２ 各处理黄瓜产量及差异

处理 重复 ６６７ｍ２产量／ｋｇ 产量均数／ｋｇ 商品瓜率／％ 商品瓜率均数／％

１　 １　 ３　６７５　 ３　６７１．３ａ ９６．３
２　 ３　６８７　 ９６．８　 ９６．９ａ
３　 ３　６５２　 ９７．６

２　 １　 ３　６８４　 ３　６７５．７ａ ９７．８
２　 ３　６４１　 ９６．７　 ９７．１ａ
３　 ３　７０２　 ９６．９

３（ＣＫ） １　 ３　４４３　 ３　４５９．３ｂ ８９．７
２　 ３　５１９　 ９０．１　 ９０．１ｂ
３　 ３　４１６　 ９０．６

２．３　不同灌水方式下黄瓜病虫害发生状况
根据霜霉病、白粉病、细菌性角斑病的发病特点，

自有植株发病之日起开始进行发病率调查。自植株发
病日后每隔７ｄ调查１次病情指数，共调查４次。根据
霜霉病、白粉病、细菌性角斑病的病情分级标准进行调
查，并计算病情指数［２］。不同处理黄瓜病虫害发生状
况见表３。从表３可看出，膜下沟灌和膜下滴灌方式霜
霉病和白粉病的发病率和病情指数比普通沟灌低，差
异达显著或极显著水平。３个处理细菌性角斑病局部
发生，差异不显著。
表３　各处理黄瓜霜霉病、白粉病发生状况及差异
调查时间

处理
　　　　霜霉病　　　　 　　　　白粉病　　　　

日／月 发病率／％ 病情指数 发病率／％ 病情指数

１２／３　 １　 ０ｂ ０ｂ ８．２ｂ １．３５ａ
２　 ０ｂ ０ｂ ８．７ｂ １．４１ａ
３　 ５．３ａ ２．５６ａ １１．３ａ １．５７ａ

１９／３　 １　 ２．３ｂ １．８５ｂ １２．３ｂ ３．５８ａ
２　 ０ｃ ０ｃ １１．７ｂ ３．４ａ
３　 ８．６ａ ２．３６ａ １５．６ａ ４．１５ａ

２６／３　 １　 ７．６ｂ １３．７８ｂ ２１．５Ｂ １０．５４ｂ
２　 ６．９ｂ １３．５６ｂ ２０．６Ｂ ９．５７ｂ
３　 １３．５ａ １８．３５ａ ２８．９Ａ １３．５６ａ

２／４　 １　 １２．３Ｂ １７．４１ｂ ２４．６Ｂ ２０．１８ｂ
２　 １１．９Ｂ １６．３５ｂ ２５．１Ｂ １９．４７ｂ
３　 ２１．６Ａ ２５．２１ａ ３６．９Ａ ２８．７５ａ

２．４　不同灌水方式温室中的温湿度状况
气温用下午１４∶００温度与早晨太阳出来以前的温

度差求出日温差，将所记载的温湿度进行处理，结果见
表４。从表４可看出，膜下沟灌和膜下滴灌方式分别比
普通沟灌的室内湿度低３．８％～４．９％和３．３％～
６．１％，膜下沟灌和膜下滴灌方式分别比普通沟灌的昼
夜温差大１．５～２．３℃和１．６～２．６℃，膜下沟灌和膜下
滴灌方式分别比普通沟灌的土壤温度高０．８～１．７℃和
０．６～２．５℃。
表４　各处理的气温和土壤温度状况及差异

调查时间

日／月
处理 日温差／℃ 土壤温度／℃ 湿度／％

１１／３　 １　 １５．３　 １８．６　 ９１．６
２　 １５．４　 １９．３　 ９２．３
３　 １３．２　 １７．５　 ９６．５

２１／３　 １　 １２．９　 ２１．３　 ９２．６
２　 １２．２　 ２２．１　 ９１．２
３　 １０．６　 １９．６　 ９７．３

３１／３　 １　 １１．３　 ２３．３　 ９３
２　 １２．１　 ２３．１　 ９２．５
３　 ９．５　 ２２．５　 ９６．８

９／４　 １　 １１．１　 ２４．９　 ９１．７
２　 １１．７　 ２４．７　 ９２．３
３　 ９．６　 ２３．６　 ９５．６

３　结论与讨论
研究结果表明，膜下沟灌和膜下滴灌方式分别比

普通沟灌的室内湿度低，昼夜温差大，土壤温度相对较
高。膜下沟灌和膜下滴灌方式黄瓜霜霉病和白粉病的
发病率和病情指数比普通沟灌低，差异达显著或极显
著水平，这可能与覆膜后温室内相对湿度低有关。膜
下沟灌和膜下滴灌方式对黄瓜生长发育和相关环境的
影响虽无显著差异，但在投入上有着巨大的差异，滴灌
方式投资巨大，就效果来讲，膜下沟灌能被广大农民所
接受，易于推广。
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