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土壤中纤维素分解菌的分离与鉴定研究
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　　摘　要：从不同的土壤中经初筛和复筛得到１７种不同的纤维素分解菌，根据其菌落特征、个
体形态特征以及其生理生化反应的特征进行初步鉴定。结果表明：１７种纤维素分解菌有９种为
不同种的木霉，４种为不同种的青霉，３种为不同种的曲霉，１种为赤霉。
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　　纤维素是地球上数量最大的可再生资源，占植物
干重的３５％～５０％，是地球上分布最广、含量最丰富的
碳水化合物。但由于其利用率很低，既造成了生物资
源的浪费，又对环境造成了很大的污染。如何将这些
生物资源加以充分利用是目前亟待解决的问题。自然
界中能够降解和利用纤维素的微生物种类繁多，真菌、
细菌、放线菌以及部分酵母菌等主要的微生物类群中
都有［１］。虽然目前在纤维素酶高产菌选育方面的研究
已取得了较好的成效，但高酶活纤维素分解菌的分离
选育仍具有重要意义。该试验从不同土壤中筛选纤维
素分解菌，并初步对其进行鉴定，旨在扩大纤维素分解
菌种质资源，为其运用到工业生产奠定基础。

１　材料与方法
１．１　试验材料
１．１．１　土样　土样采于邢台学院小树林、草坪以及河
底淤泥。
１．１．２　主要培养基［２］　富集培养基：（ＮＨ４）２ＳＯ４
０．４ｇ，Ｋ２ＨＰＯ４０．２ｇ，ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ　０．０１ｇ，蛋白胨
０．１ｇ，酵母膏１．０ｇ，用水定容至１００ｍＬ，ｐＨ自然，试
验加入滤纸条。纤维素刚果红培养基：（ＮＨ４）２ＳＯ４
２ｇ，ＭｇＳＯ４０．５ｇ，Ｋ２ＨＰＯ４１ｇ，ＮａＣｌ　０．５ｇ，纤维素粉
２ｇ，刚果红０．４ｇ，琼脂２２ｇ，水１　０００ｍＬ，ｐＨ自然。
预处理：纤维素粉用０．１％盐酸处理２４ｈ后，用水洗至
ｐＨ中性，过滤、烘干。
１．２　试验方法
１．２．１　土样的采集　取表层以下５～１０ｃｍ处的土
样，放入事先灭菌的牛皮纸袋中备用。
１．２．２　纤维素分解菌的富集培养　取土样各５ｇ，分
别倒入装有５０ｍＬ无菌水的锥形瓶中，然后在磁力搅
拌器上搅拌１０ｍｉｎ，静置，取上清液１０ｍＬ加入到富集
培养基中，摇床２８℃培养３ｄ左右，待滤纸条崩解后进

行纤维素分解菌的分离。
１．２．３　初筛分离培养　将富集后的样品分别涂布到
纤维素刚果红培养基上，每个样品接３个平板，每个平
板接种０．２ｍＬ，２８℃培养３ｄ。
１．２．４　复筛纯化培养　将初筛分离出的水解圈比较
明显的菌株进行编号，然后接种到纤维素刚果红培养
基上，每菌株接种２个平板，２８℃培养３ｄ，以进行复
筛、纯化。
１．２．５　菌株的初步鉴定　ＰＤＡ培养基上菌落特征观
察：将复筛纯化得到的菌株接种到ＰＤＡ培养基上，每
菌株接２个平板，２８℃培养３ｄ，观察其菌落特征。个
体形态特征的观察：将复筛纯化得到的不同菌株分别
制成临时装片，置于显微镜下观察其孢囊梗或分生孢
子梗，菌丝和孢子的形态特征。

２　结果与分析
２．１　纤维素分解菌的筛选结果
选择初筛分离培养菌落周围水解圈比较明显的，

接种到纤维素刚果红培养基上进行复筛，得到１７个
菌株。
２．２　菌株的初步鉴定结果
２．２．１　ＰＤＡ培养基上菌落特征的观察结果　纯化得
到的１７种菌在ＰＤＡ培养基上培养的菌落特征见表１。
表１　ＰＤＡ培养基上菌落特征的观察结果

菌株 菌落特征

ＢＸ－１ 菌落大而疏松，平坦，表面及边缘粗糙，灰绿色，不透明
ＢＸ－２ 菌落大而疏松，隆起，表面及边缘粗糙，青绿色，不透明
ＢＸ－３ 菌落大而疏松，突起，表面及边缘粗糙，绿色，不透明
ＢＸ－４ 菌落大而疏松，突起，表面及边缘粗糙，绿色，边缘白色，不透明
ＢＸ－５ 菌落大而疏松，突起，表面及边缘粗糙，绿色，边缘白色，不透明
ＢＸ－６ 菌落大而疏松，突起，表面及边缘粗糙，墨绿色，边缘透明
ＢＸ－７ 菌落大而疏松，突起，表面及边缘粗糙，绿色，边缘白色，不透明
ＢＸ－８ 菌落大而疏松，突起，表面及边缘粗糙，灰绿色，边缘白色，不透明
ＢＸ－９ 菌落大而疏松，突起，表面及边缘粗糙，绿色，边缘透明
ＢＸ－１０ 菌落较小而密，突起，表面及边缘粗糙，绿色，边缘白色，不透明
ＢＸ－１１ 菌落较大而密，较平坦，表面及边缘粗糙，绿色，边缘白色，不透明
ＢＸ－１２ 菌落大而疏松，突起，表面及边缘粗糙，灰色，产黑色素，不透明
ＢＸ－１３ 菌落大而疏松，菌丝多而长，菌丝白色，产紫色素，不透明
ＢＸ－１４ 菌落大，较密，较扁平，表面及边缘粗糙，绿色，边缘白色，不透明
ＢＸ－１５ 菌落较大而密，突起，表面及边缘粗糙，灰色，产黑色素，不透明
ＢＸ－１６ 菌落较大而密，突起，表面及边缘粗糙，灰绿色，边缘白色，不透明
ＢＸ－１７ 菌落较大而密，突起，表面及边缘粗糙，灰色，产黑色素，不透明
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２．２．２　个体形态特征的观察结果　将纯化得到的１７
种菌分别制成临时装片，置于显微镜下观察其菌丝和
孢子的形态特征，结果见表２。综合表１、２，初步鉴定
结 果 为 ＢＸ－１～ＢＸ－９ 为 不 同 种 的 绿 色 木 霉
（Ｔｒｉｃｈｏｄｅｒｍａ），ＢＸ－１０、ＢＸ－１１、ＢＸ－１４、ＢＸ－１６为不同种
的青霉（Ｐｅｎｉｃｉｌｌｉｕｍ），ＢＸ－１２、ＢＸ－１５、ＢＸ－１７为不同种的
曲霉（Ａｓｐｅｒｇｉｌｌｕｓ），ＢＸ－１３为赤霉（Ｇｉｂｂｅｒｅｌｌａ）［３］。
　　表２ 个体形态特征的观察结果

菌株 孢囊梗或分生孢子梗及菌丝特征 孢子特征

ＢＸ－１ 多分支的分生孢子梗，菌丝有隔 卵圆形颗粒状绿色孢子

ＢＸ－２ 多分支的分生孢子梗，菌丝有隔 卵圆形颗粒状绿色孢子粘聚成球

ＢＸ－３ 多分支的分生孢子梗，菌丝有隔 卵圆形颗粒状绿色孢子

ＢＸ－４ 多分支的分生孢子梗，菌丝有隔 卵圆形颗粒状绿色孢子粘聚成球

ＢＸ－５ 多分支的分生孢子梗，菌丝有隔 卵圆形颗粒状绿色孢子

ＢＸ－６ 多分支的分生孢子梗，菌丝有隔 卵圆形颗粒状绿色孢子粘聚成球

ＢＸ－７ 多分支的分生孢子梗，菌丝有隔 椭圆形颗粒状绿色孢子

ＢＸ－８ 多分支的分生孢子梗，菌丝有隔 卵圆形颗粒状绿色孢子

ＢＸ－９ 多分支的分生孢子梗，菌丝有隔 卵圆形颗粒状绿色孢子

ＢＸ－１０ 分生孢子梗多次分支成扫帚状，菌丝有隔 分生孢子串生

ＢＸ－１１ 分生孢子梗多次分支成扫帚状，菌丝有隔 分生孢子串生

ＢＸ－１２ 分生孢子梗的顶端膨大成顶囊，菌丝有隔 分生孢子串生

ＢＸ－１３ 分生孢子梗多级分叉分支，菌丝有隔 分生孢子镰刀状，分隔

ＢＸ－１４ 分生孢子梗多次分支成扫帚状，菌丝有隔 分生孢子串生

ＢＸ－１５ 分生孢子梗的顶端膨大成顶囊，菌丝有隔 分生孢子串生

ＢＸ－１６ 分生孢子梗多次分支成扫帚状，菌丝有隔 分生孢子串生

ＢＸ－１７ 分生孢子梗的顶端膨大成顶囊，菌丝有隔 分生孢子串生

３　结论与讨论
目前用于生产纤维素酶的微生物大多属于真菌，

而研究的较为透彻的是木霉属和曲霉属［４－５］。该试验
从土壤中分离出的１７种纤维素分解菌中，木霉占有９
种，超过一半；青霉和曲霉也占有相当大的比重，而分
离得到的ＢＸ－１３菌株为赤霉，并且在纤维素刚果红培
养基上培养时产生的水解圈比较大，说明其分解纤维
素的能力比较强。这在目前的文献中并不多见，因此
对赤霉中能够分解纤维素这一类菌群需进行进一步
研究。
现阶段在高酶活纤维素酶产生菌选育方面的研究

已经有不错的成效，其选育方法也由过去的单一方法
更加多样化，但是纤维素酶的生产仍然存在着酶活力
比较低、生产周期长等问题，还不能真正应用于大规模
工业化生产［６］。如何加大纤维素酶的产量是一个值得
研究的课题，具有重大的理论价值。培养基的组成和
培养条件等方面对纤维素酶的产生均有重要影响，而
如何优化培养条件使菌株产纤维素酶活性更高也正是
应该继续研究的重点。
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