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袋控缓释肥对“克瑞森”葡萄产量和品质的影响
张 　 乐１，魏 　 钰１，郭 春 会１，孙 　 锋２，王 生 伟１
（１．西北农林科技大学 园艺学院，陕西 杨凌７１２１００；２．新疆葡萄瓜果开发研究中心，新疆 鄯善８３８２０１）

　　摘　要：以无核“克瑞森”葡萄为试材，根据果树树体较大、生长周期较长和新疆吐鲁番地区
的土壤状况，采用牛皮纸袋包装一定比例的混合肥料，袋上打孔控制肥料养分释放速率，研究不
同施肥处理对“克瑞森”葡萄叶绿素含量、维生素Ｃ和可滴定酸等生理指标的影响。结果表明：各
处理均对“克瑞森”葡萄的产量和品质有所提高。其中，用纸袋包装有机肥并叶面加喷Ｆｅ的Ｔ７
处理表现最优，较对照增产２８．４％，达３０　７３３．６２ｋｇ／ｈｍ２，可溶性固形物较对照提高１４．７％，达
２３．７７％。　
关键词：施肥；克瑞森无核；产量；品质
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　　“克瑞森”无核（Ｃｒｉｍｓｏｎ　ｓｅｅｄｌｅｓｓ）为欧亚种葡萄
优良品种，别名淑女红、克伦生、克里森、绯红无核，为
美国加州戴维斯农学院用“皇帝”与“Ｃ３３－１９９”杂交育
成。该品种自１９８９年应用于生产以来，栽培面积不
断扩大。２０世纪９０年代引入我国，由于外观漂亮，
品质好，备受我国消费者的欢迎［１］。目前，有关“克瑞
森”的研究主要集中在引种表现［２－４］、主要性状［５］和栽
培技术［６－８］等方面。而有关袋控释施肥对“克瑞森”葡
萄生理特性、产量和品质的影响鲜有报道，另外，在我
国许多“克瑞森”种植地区，该品种的着色一致性表现
较差。现针对不同施肥处理对“克瑞森”叶绿素含量、
维生素Ｃ和可滴定酸等生理指标的影响进行研究，
为“克瑞森”葡萄合理施肥、提高果实产量和品质提供
理论依据和指导性建议。

１　材料与方法
１．１　试验材料
试验于２０１０年３～１０月在新疆葡萄瓜果开发研

究中心进行。供试品种为该单位提供的“克瑞森”无
核（Ｃｒｉｍｓｏｎ　ｓｅｅｄｌｅｓｓ），砧木为“无核白”（Ｔｈｏｍｓｏｎ
ｓｅｅｄｌｅｓｓ），２００２年定植，东西行向，株行距为１．３ｍ×
３．５ｍ，栽植密度２　１９７．８株／ｈｍ２，小棚架栽培。试
验地位于新疆东部吐鲁番盆地，北纬４１°１２′～
４３°４０′，东经８７°１６′～９１°５５′，海拔高度３４０ｍ，周围高
山环绕，中央低。阳光充足，年平均气温为１４．４℃，
大于１０℃积温５　３７２．５℃，无霜期２２４ｄ，极端最高气
温可达４８．３℃，大于４０℃历年平均日数在４０ｄ左
右，昼夜温差可达２０℃，年均降水量１６．６ｍｍ，年平
均蒸发量２　８４４．９ｍ［９］。土壤为多砾质沙壤土，基本
理化性质见表１。
供试肥料为 Ａ：尿素（Ｎ≥４６％）；Ｂ：过磷酸钙

（Ｐ２Ｏ５≥１６％）；Ｃ：磷酸二氢钾（Ｋ２Ｏ≥５０％）；Ｄ：有机肥
（１８％Ｎ，２％Ｋ，有机物质≥３０％，腐殖酸≥１４％）；Ｅ：硫
酸亚铁。缓释袋用普通牛皮纸缝制，规格：１０ｃｍ×
２０ｃｍ，每袋单面扎１０个洞，洞直径约５ｍｍ。

　　　　表１ 供试土壤基本理化性质

　　　　Ｔａｂｌｅ　１ Ｔｈｅ　ｂａｓｉｃ　ｐｈｙｓｉｃａｌ　ａｎｄ　ｃｈｅｍｉｃａｌ　ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ　ｏｆ　ｓｏｉｌ　ｔｅｓｔｅｄ

深度

Ｄｅｐｔｈ
／ｃｍ

有机质

Ｏｒｇａｎｉｃ
／ｇ·ｋｇ－１

全Ｎ
Ｔｏｔａｌ　Ｎ
／ｇ·ｋｇ－１

全Ｐ
Ｔｏｔａｌ　Ｐ
／ｇ·ｋｇ－１

全Ｋ
Ｔｏｔａｌ　Ｋ
／ｇ·ｋｇ－１

铵态Ｎ
Ａｍｍｏｎｉｕｍ　Ｎ
／ｍｇ·ｋｇ－１

销态Ｎ
Ｎｉｔｒａｔｅ
Ｎ

／ｍｇ·ｋｇ－１

速效Ｐ
Ｑｕｉｃｋ－Ｐ

／ｍｇ·ｋｇ－１

速效Ｋ
Ｑｕｉｃｋ－Ｋ

／ｍｇ·ｋｇ－１

有效Ｃｕ
Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
Ｃｕ

／ｍｇ·ｋｇ－１

有效Ｚｎ
Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
Ｚｎ

／ｍｇ·ｋｇ－１

有效Ｆｅ
Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
Ｆｅ

／ｍｇ·ｋｇ－１

有效 Ｍｎ
Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
Ｍｎ

／ｍｇ·ｋｇ－１

２０～４０　 １１．２９　 ０．７２　 ０．８６　 １７．５７　 ０．７６　 １２．８２　 ６．６０　 ７４．８６　 ０．５７　 ０．６６　 ７．７２　 ７．２３
４０～６０　 １０．３９　 ０．５４　 ０．８０　 １６．９１　 ２．０４　 １４．５０　 ９．２５　 ６８．５７　 ０．５１　 ０．９２　 ９．５２　 ９．６１
　　注：土壤各项指标的测定按常规方法［１０］。

　　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅ　ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｉｎｄｅｘ　ｏｆ　ｓｏｉｌ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｏｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ　ｍｅｔｈｏｄｓ

１．２　试验方法
试验采用田间微区试验，共设７个处理，选取树势

一致无病虫害的５株树为１个处理，３次重复，随机排
列。土施化肥在距根３０ｃｍ处挖４０ｃｍ深的穴沟施入
（表２）。

ＣＫ为试验地，隔年施羊粪２２．５ｔ／ｈｍ２，２０１０年为
空施羊粪，全年施尿素４５０ｋｇ／ｈｍ２或施葡萄专用肥
６００ｋｇ／ｈｍ２，施肥时期为花前、果实膨大期各１次。
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　　表２ 施肥方案

　　Ｔａｂｌｅ　２ Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ　ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ　ｐｒｏｇｒａｍ

处理设置Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ｓｅｔｔｉｎｇ

处理Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ　 ＣＫ　 Ｔ１ Ｔ２ Ｔ３ Ｔ４ Ｔ５ Ｔ６ Ｔ７

肥料组合Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ　ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ － Ａ＋Ｂ＋Ｃ　 Ａ＋Ｂ＋Ｃ＋Ｅ　 Ａ＋Ｂ＋Ｃ　 Ｂ＋Ｃ＋Ｄ　 Ｂ＋Ｃ＋Ｄ＋Ｅ　 Ｂ＋Ｃ＋Ｄ　 Ｂ＋Ｃ＋Ｄ＋Ｅ

施肥方式

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｉｎｇ　ｍａｎｎｅｒｓ
－

分４次
Ｆｏｕｒ　ｔｉｍｅｓ

分４次
Ｆｏｕｒ　ｔｉｍｅｓ

缓释

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ－ｒｅｌｅａｓｅ
分４次
Ｆｏｕｒ　ｔｉｍｅｓ

分４次
Ｆｏｕｒ　ｔｉｍｅｓ

缓释

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ－ｒｅｌｅａｓｅ
缓释

Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ－ｒｅｌｅａｓｅ

　　Ｔ１参考刘新兵［１１］的施肥方法和施肥时期，按全
氮１７０ｋｇ／ｈｍ２、Ｐ２Ｏ５１４０ｋｇ／ｈｍ２、Ｋ２Ｏ　１５０ｋｇ／ｈｍ２的
比例分４个时期（花前、果实膨大期、浆果转色期和果
实始熟期）施用常用化肥。

Ｔ２施肥比例、用量、时期同Ｔ１，只在后３次加喷
Ｆｅ肥。Ｔ３施肥比例、用量同Ｔ１，用牛皮纸袋包装后，
春季一次性施入。

Ｔ４施ＮＰＫ比例、用量、时期同Ｔ１，但用有机肥代
替常用化肥，Ｐ、Ｋ不够的用过磷酸钙和硫酸钾补齐。
Ｔ５施肥比例、用量、时期同Ｔ４，在后３次加喷Ｆｅ肥。
Ｔ６施肥比例、用量同Ｔ５，用牛皮纸袋包装后春季一次
性施入。Ｔ７在Ｔ６处理施肥的基础上，后３个物候期
加喷Ｆｅ肥。
１．３　测定方法
１．３．１　叶片叶绿素的测定　每次喷肥前，在各处理区
选择树势较一致的葡萄树，选基部３～４节位成熟叶
片，用ＳＰＡＤ－５０２型叶绿素仪进行测定。
１．３．２　产量的测定　在每小区采大穗１穗，小穗１
穗，中穗２穗，３次重复计算平均穗重，用计数器计算小
区穗数，计算小区产量，然后折合成公顷产量。
１．３．３　品质　可溶性固形物用手持式折光测糖仪进
行测定；可滴定酸用酸碱滴定法测定［１２］；维生素Ｃ含
量用钼蓝比色法测定［１２］；百粒重用感量１ｇ的电子天
平测定。
１．４　统计方法
用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ　Ｅｘｃｅｌ和ＤＰＳ　７．０５软件对试验数据

进行统计分析和作图。

２　结果与分析
２．１　叶片叶绿素ＳＰＡＤ的变化
由图１可看出，在整个生长周期中，各处理“克瑞

森”葡萄叶片的叶绿素含量均先增加后降低，８月份达
最高峰，且各处理均高于对照。４个物候期中，除开花
期Ｔ２处理叶绿素含量最高外，其它各物候期均以Ｔ７
处理含量最高。花期之前，由于控释肥养分释放较慢，
养分供应比散施肥少，因此开花期控释肥处理（Ｔ３、
Ｔ６、Ｔ７）较散施肥处理（Ｔ１、Ｔ２、Ｔ４、Ｔ５）叶绿素含量低。
到了葡萄生长的中后期控释肥养分逐渐释放，提供较
充足的养分供植株吸收，控释肥处理的叶绿素含量均
较散施的高，尤其表现在后期。控释肥处理叶绿素含
量比散施肥处理增加了４％～７．８％，其中Ｔ６和Ｔ７增
加最为显著，分别增加了６．３％和７．８％。另外，喷施Ｆｅ

图１　不同处理对克瑞森葡萄叶绿素含量（ＳＰＡＤ）的影响
Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅ　ｉｍｐａｃｔ　ｏｆ　ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　Ｃｒｉｍｓｏｎ　ｓｅｅｄｌｅｓｓ

ｇｒａｐｅｓ　ｕｎｄｅｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

肥的处理较没喷施的处理叶绿素含量高，表现为：
Ｔ２＞Ｔ１，Ｔ５＞Ｔ４，Ｔ７＞Ｔ６。
２．２　不同施肥处理对“克瑞森”葡萄果实生物学性状
的影响
由表３可知，在单穗重方面，除Ｔ１外，其余各处理

都较对照有显著性差异（５％显著水平），其中Ｔ７增加
幅度最为明显，达２９０．１ｇ，其次为Ｔ６处理，为２８０．６ｇ；
在百粒重方面，各处理都较对照有所提高，其中Ｔ３、
Ｔ４、Ｔ５、Ｔ６、Ｔ７与对照相比有显著性差异，Ｔ７差异最
大，百粒重为２５１．８ｇ。与对照有显著性差异的处理
中，只有Ｔ３（用纸袋包装）施的是常规化肥（尿素、过磷
酸钙等），其余都是有机复合肥。果穗横径与对照相比
增加幅度在５％以上，Ｔ６、Ｔ７的增幅分别为２３％和
２５％，差异显著；果穗纵径各处理与对照差异不显著；
果粒横径方面，处理Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５、Ｔ６、Ｔ７（Ｔ３为缓释常
规化肥，Ｔ４、Ｔ５为散施有机肥，Ｔ６、Ｔ７为缓释有机肥）
与对照有显著性差异，以有机缓释肥处理Ｔ７最大，为
１３．２ｃｍ，增幅为１７．９％；除Ｔ１处理外，各处理果粒纵
径与对照相比都有显著性差异，其中Ｔ３、Ｔ６、Ｔ７增加
幅度相对较大，分别为１４％、１７．３％和１８．７％。
２．３　不同施肥处理对“克瑞森”葡萄果实产量和品质
的影响
由表４可知，各处理间果实品质都有差异，都不同

程度地改善了果实的品质，果实硬度 Ｔ７处理最高
（１．７１０５ｋｇ／ｃｍ２），与对照比增幅３３％，Ｔ６处理次之，
Ｔ１处理最小，但都较对照有所提高；可溶性固形物较
对照提高了０．４％～１４．７％，其中Ｔ７最高（２３．７７％），
在显著行差异上与果粒横径和百粒重相同，只有Ｔ３、
Ｔ４、Ｔ５、Ｔ６、Ｔ７处理与对照有显著性差异；可滴定酸较对
照下降１．６％～３４％，以Ｔ７处理含量最低（０．２７６８％）；

２



北方园艺２０１１（１３）：１～４ ·试验研究·

　　表３　 不同施肥处理对“克瑞森”无核葡萄果实生物学性状的影响
　　Ｔａｂｌｅ　３ Ｔｈｅ　ｉｍｐａｃｔ　ｏｆ　ｂｉｏｌｏｇｙ　ｃｈａｒａｃｔｅｒ　ｏｆ　ｆｒｕｉｔ　ｏｆ　Ｃｒｉｍｓｏｎ　ｓｅｅｄｌｅｓｓ　ｇｒａｐｅｓ　ｕｎｄｅｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

单穗重

Ｗｅｉｇｈｔ　ｏｆ　ｐｅｒ　ｐａｎｉｃｌｅ／ｇ

百粒重

１００－ｓｅｅｄ　ｗｅｉｇｈｔ／ｇ

果穗横径

Ｓｐｉｋｅ　ｗｉｄｔｈ／ｃｍ

果穗纵径

Ｓｐｉｋｅ　ｌｅｎｇｔｈ／ｃｍ

果粒横径

Ｇｒａｉｎ　ｗｉｄｔｈ／ｍｍ

果粒纵径

Ｇｒａｉｎ　ｌｅｎｇｔｈ／ｍｍ

ＣＫ　 ２３０．２ｅ １７２．９ｃ ８．１ｂ １５．９ａ １１．２ｄ １５．０ｃ
Ｔ１　 ２４４．１ｄｅ　 ２０１．６ｂｃ　 ８．５ａｂ　 １６．７ａ １１．６ｄ １５．３ｂｃ
Ｔ２　 ２５０．８ｄ ２０３．６ｂｃ　 ８．８ａｂ　 １６．９ａ １１．７ｃｄ　 １６．５ａｂ
Ｔ３　 ２７０．３ｂｃ　 ２３０．２ａｂ　 ９．６ａｂ　 １７．９ａ １２．６ａｂ　 １７．１ａ
Ｔ４　 ２５６．０ｃｄ　 ２１８．８ａｂ　 ９．２ａｂ　 １７．０ａ １２．０ｂｃｄ　 １６．６ａｂ
Ｔ５　 ２５７．４ｃｄ　 ２１２．３ａｂｃ　 ９．５ａｂ　 １７．３ａ １２．５ａｂｃ　 １６．８ａ
Ｔ６　 ２８０．６ａｂ　 ２３５．５ａｂ　 １０．０ａ １８．０ａ １２．７ａｂ　 １７．６ａ
Ｔ７　 ２９０．１ａ ２５１．８ａ １０．１ａ １８．３ａ １３．２ａ １７．８ａ

　　注：表中数据为３次重复的平均值，不同字母表示０．０５水平差异显著，相同字母则差异不显著，下同。

Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅ　ｄａｔａ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｔａｂｌｅ　ｉｓ　ａｖｅｒａｇｅ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｔｈｒｅｅ　ｔｉｍｅｓ　ｒｅｐｅａｔｅｄ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｌｅｔｔｅｒｓ　ｉｎｄｉｃａｔｅ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ　ａｔ　０．０５ｌｅｖｅｌｓ，ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｌｅｔｔｅｒｓ　ａｒｅ　ｎｏｔ　ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．
Ｔｈｅｙ　ａｒｅ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ　ｔａｂｌｅｓ．

维生素Ｃ含量是鉴定品质的重要指标，改变施肥比例
和施肥方式可明显提高葡萄果实中的维生素Ｃ含量，
与对照比提高１．３７～２．８３ｍｇ／１００ｇ，其中处理Ｔ７增
幅最大。
由表４可知，各处理较对照都有不同程度的增产，

其中Ｔ７处理增加幅度最为明显，达２８．４％，其次为Ｔ６

处理２３．０％。袋控缓释肥处理（Ｔ６、Ｔ７）较散施处理
（Ｔ２、Ｔ４、Ｔ５）有显著性差异；使用有机肥的处理（Ｔ４、
Ｔ５、Ｔ６、Ｔ７）较常规化肥的处理（Ｔ１、Ｔ２、Ｔ３）产量明显
提高。喷施Ｆｅ处理较没喷施的处理产量有所提高
（Ｔ２＞Ｔ１，Ｔ７＞Ｔ６，Ｔ５＞Ｔ４）。

　　表４ 不同施肥处理对“克瑞森”无核葡萄产量和相关指标的影响
　　Ｔａｂｌｅ　４　 Ｔｈｅ　ｉｍｐａｃｔ　ｏｆ　ｙｉｅｌｄ　ａｎｄ　ｒｅｌｅｖａｎｔ　ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ　ｏｆ　Ｃｒｉｍｓｏｎ　ｓｅｅｄｌｅｓｓ　ｇｒａｐｅｓ　ｕｎｄｅｒ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

果实硬度

Ｆｒｕｉｔ　ｆｉｒｍｎｅｓｓ／ｋｇ·ｃｍ－２
可溶性固形物

Ｓｏｌｕｂｌｅ　ｓｏｌｉｄｓ／％

可滴定酸

Ｔｉｔｒａｔａｂｌｅ　ａｃｉｄ／％

还原型维生素Ｃ

Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ　ｖｉｔａｍｉｎ　Ｃ／ｍｇ·（１００ｇ）－１
产量

Ｙｉｅｌｄ／ｋｇ·ｈｍ－２
增产幅度

Ｉｎｃｒｅａｓｅ　ａｍｐｌｉｔｕｄｅ／％

ＣＫ　 １．２８９９ｂ ２０．７２００ｅ ０．４１８８ａ ３．７１２７ｂ ２３　９３７．９４ｄ －
Ｔ１　 １．３２０９ｂ ２０．８１００ｄｅ　 ０．４１２０ａ ５．０８２４ａｂ　 ２４　３６６．２８ｃｄ　 １．８
Ｔ２　 １．３９２６ｂ ２１．５８００ｃｄｅ　 ０．３７８７ａｂ　 ５．２８５３ａｂ　 ２５　５３０．８９ｂｃｄ　 ６．７
Ｔ３　 １．４７４０ａｂ　 ２２．３８００ａｂｃ　 ０．３１８２ｃｄ　 ５．８２６４ａ ２７　２１３．７１ｂ １３．７
Ｔ４　 １．４２１４ａｂ　 ２１．７３００ｃｄｅ　 ０．３５９４ｂｃ　 ５．３６４２ａｂ　 ２６　３１６．７９ｂｃ　 ９．９
Ｔ５　 １．４６８３ａｂ　 ２２．２３００ａｂｃ　 ０．３５１３ｂｃ　 ５．６２９１ａｂ　 ２６　９２０．９６ｂ １２．５
Ｔ６　 １．５３００ａｂ　 ２３．３３００ａｂ　 ０．２９７４ｄ ５．９４４８ａ ２９　４４３．６７ａ ２３．０
Ｔ７　 １．７１０５ａ ２３．７７００ａ ０．２７６８ｄ ６．５４２３ａ ３０　７３３．６２ａ　 ２８．４

３　结论与讨论
袋控释肥料是能依据作物营养阶段性、连续性等

营养特性，调控氮磷钾及必要的微量元素等养分供应
强度与容量，使促释和缓释协调，能达到供肥缓急相济
效果的长效高效植物营养复合体［１３］。具有提高化肥
利用率，减少化肥使用量和施肥次数，节省劳动力，减
少对环境污染，提高农产品品质等优点，是科学施肥技
术的最佳载体和肥料发展的一个重要趋势［１４］。该试
验是在２００８、２００９年研究了当地土壤状况、葡萄阶断
性需肥规律和包装材料释放规律的基础上开展的。结
果表明，各处理花期叶绿素含量差异不明显，以处理
Ｔ２（散施常规化肥）为最高，可能与土壤Ｎ素短时间内
大幅上升，使叶片的形态建成较快有关。到了葡萄生
长周期的中后期，袋控缓释肥处理（Ｔ３、Ｔ６、Ｔ７）较常规
散施肥（Ｔ１、Ｔ２、Ｔ４、Ｔ５）叶绿素含量高，其中处理Ｔ７
（缓释，喷施Ｆｅ肥）表现最佳。不仅使后期叶绿素含量
相对较高，还表现为延缓叶片衰老。说明袋控缓释肥
的释放速率与葡萄的需肥规律较相匹配，调控了植株
在整个生长期大量和微量元素等养分供应的强度和容
量，为叶绿素的合成提供了充足的原料。另外，叶面喷
施Ｆｅ肥也起到很好的效果，在植物中以琥珀酸－ＣｏＡ、

甘氨酸等为底物，首先合成α－氨基乙酰丙酮酸，然后进
一步合成叶绿素前体亚铁原卟啉，这一过程需要的氨
基乙酰丙酮酸合成酶、顺乌头酸酶的激活都需要铁的
存在［１５］。因此，Ｔ７处理的叶绿素含量、果实百粒重和
品质都优于其它处理。
在ＮＰＫ比例和总量相同的情况下，重点应用袋控

缓释肥，配合施用有机复合肥和叶面喷施铁肥，能明显
提高“克瑞森”葡萄的产量。与普通肥料一次性施入相
比，可增产２８．４％，按当地平均价格１０元／ｋｇ计算，
１ｈｍ２可增值６７　９５６．８元。袋控缓释肥料流失较少，缓
慢释放，有机肥弥补了葡萄园土壤有机质较低的不足，
因而产量提高显著。在纸袋控释、有机肥和叶面喷施Ｆｅ
肥三重作用下，不仅使产量有较大幅度的提高，在品质
方面也有改善。果实硬度Ｔ７较对照提高了３３％；可溶
性固形物Ｔ７较对照提高了１５％；可滴定酸Ｔ７较对照
降低了３４％；还原型维生素Ｃ　Ｔ７较对照提高了７６％。
总之，通过诸多指标差异性分析，纸袋控释有机肥

加叶面喷施Ｆｅ肥在有效改善“克瑞森”葡萄品质的同
时，产量也有较大幅度的提高。但由于果园系统的复
杂性、树龄、小气候、立地条件、修剪等水平都可影响施
肥效果，需进一步完善，故该试验结果仅供参考。

３
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蔬菜喷施微肥把六关

１浓度关　喷施浓度适宜才能收到良好的效果，一般地说，各种微肥适宜的喷施浓度是：硼酸或硼砂溶液
０．０５％～０．２０％，钼酸铵溶液０．０２％～０．０５％，硫酸锌溶液０．０５％～０．２０％，硫酸铜溶液０．０１％～０．０２％，硫
酸铁溶液０．２％～１．０％。

２时期关　喷施微肥的时期必须根据蔬菜和不同的微肥品种而定，一般以开花前喷施为宜。

３用量关　６６７ｍ２ 施肥液４０～７５ｋｇ，能使蔬菜茎叶沾湿为宜。

４次数关　叶面喷施一般用肥量较少，所以一次难以满足全部生长发育过程的需要。因此应根据蔬菜
生育期的长短，喷施２～４次为宜。

５日期关　为降低微肥在喷施过程中的损失，利于叶片吸收，应选择阴天或晴天的下午到傍晚时喷施，这
样可延长肥料溶液在蔬菜叶片上的滞留日期，有利于提高喷施效果。

６混喷关　微肥之间混合喷施，或与其它肥料和农药混喷，可节省工序，起到“一喷多效”的作用，但混用
时要注意弄清肥性和药性，如性质相反，互有妨碍，绝不可混合喷施。各种微肥均不可与草木灰、石灰等碱性
肥料混合，锌肥不可与过磷酸钙混喷，铜肥不可以与磷酸二氢钾溶液混喷。
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