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化学控根试剂对大叶桂樱容器苗生长的影响

朱 晓婷 , 林夏珍
(浙江农林大学园林学院 ,浙江临安 311300)

　　摘　要:以珍贵乡土树种大叶桂樱1 a生容器苗为试材 ,分析不同浓度的 Cu试剂 、Zn试剂 、

Al试剂 、氟乐灵和乙烯磷对大叶桂樱1 a生容器苗根系 、株高 、地径 、叶片数的影响。结果表明:浓

度为 150 g/L CuCO3可显著缩短一级侧根平均长度 ,增加一级侧根数 ,对地上部分影响较显著;浓

度为 200 g/L CuCO3已对根系造成毒害;一定浓度范围的 ZnCl2和 AlCl3对主根 、地径 、苗高 、叶片

数影响较显著;除0.20 g/L 乙烯磷对根系造成伤害外 ,不同浓度氟乐灵和乙烯磷对容器苗各项指

标影响不明显。
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　　大叶桂樱(Prunus zippeliana Miql)为蔷薇科李属
桂樱亚属常绿高大乔木 ,又名扎树 ,叶片形状与桂 、樱
相似 ,且叶片较大而得名。该树种 10月上中旬开花 ,
11月中下旬结果 ,翌年 5月中下旬果实成熟 。分布于
甘肃 、陕西 、湖南 、湖北 、广东 、广西 、江西 、浙江 、台湾 、
贵州 、四川 、云南 13 个省区 ,日本和越南北部也有分
布。自然分布于海拔 200 ～ 1 200 m左右的山区 ,是缙
云山亚热带常绿阔叶林中的一个优势树种[ 1] 。适应性
强 、耐脊薄 、喜光 、耐阴 、生长快 、材质优良 ,是平原 、山
体 、庭院 、公路两侧优良绿化树种。花白色芳香 ,形似

桂花 ,果橄榄形 ,幼时红绿色 ,成熟时紫黑色 ,树干呈金
黄斑驳状 ,大叶桂樱秋可观花 ,冬春可观果 ,观赏性极
强 ,可开发为浙江省优良的园林乡土树种。因其叶大
而厚 ,含水量高 ,亦可成片营造作防火林

[ 2]
。

1999年夏玉环楚门林业站开始对其进行人工培
育 ,并在2001年春成功培育出实生苗木。此后大叶桂
樱的苗木开始被人们繁殖和使用 ,林金祥[ 3] 、宿静[ 4] 等

分别进行了大叶桂樱播种繁殖和扦插繁殖的研究 ,宣
君华[ 5] 等在前人基础上较全面地进行了大叶桂樱的繁

殖技术研究和抗盐性研究。但是关于大叶桂樱容器苗
控根技术的研究在我国尚属空白。试验通过研究各种
化学控根试剂对大叶桂樱容器苗的影响 ,以期筛选出
最适合大叶桂樱容器苗控根的化学试剂种类及浓度。

1　材料与方法

试验于2010年 8月底在浙江农林大学平山苗圃
温室进行。
1.1　试验材料

大叶桂樱1 a生小苗于2010年5月底采自雁荡山

风景区 ,在浙江农林大学平山苗圃缓苗 3个月后 ,于
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2010年 8 月底上盆 。容器采用 10 cm ×15 cm 规格

的黑色无纺布美植袋 。基质选用经发酵腐熟的农林

废弃物 ,混合基质配比为锯末∶枯枝落叶∶山核桃壳∶

珍珠岩=4∶2∶3∶1 ,每盆加入缓释肥 60 g 。

1.2　试验方法

1.2.1　各种化学试剂的处理方法　试验共 5种化学

试剂:Cu 试剂选用 CuCO3(A),浓度配比分别为 50

(A1)、100(A2)、150(A3)、200 g/ L(A4);Zn试剂选用

ZnCl2(B),浓度配比为 50(B1)、100(B2)、150(B3)、200

g/L(B4);Al试剂选用 AlCl3(C)浓度配比为 50(C1)、

100(C2)、150(C3)、200 g/L(C4);氟乐灵(D)浓度配比

为0.05(D1)、0.10(D2)、0.15(D3)、0.20 g/L(D4);乙

烯磷(E),浓度配比为 0.05(E1)、0.10(E2)、0.15(E3)、

0.20 g/ L(E4);对照组(CK)。将各种浓度的化学试剂

混于乳胶漆中 ,均匀涂抹在无纺布美植袋内壁和底部;

对照组(CK)均匀涂抹乳胶漆于内壁和底部。选用生

长一致的1 a生大叶桂樱小苗进行上盆 ,每个浓度处理

5盆 ,2次重复 ,然后进行容器苗的常规管理 。

1.2.2　测定方法　12月中旬进行抽样测量 。每个处

理抽取 3株进行测量 ,3次重复。统计每个处理的叶

片数。小心取出容器苗 ,保证其根系完好 ,轻缓流水冲

洗干净 ,数出生于主根上的一级侧根数。一级侧根长

度 、株高用直尺测量 ,然后计算出一级侧根平均长度。

根茎粗测量采用游标卡尺 。

1.2.3　数据分析方法　用 Spss 13.0统计软件和

Excel软件进行数据分析处理。

2　结果与分析

2.1　不同浓度化学试剂对主根长度的影响

试验中观察到 ,取出的小苗中 ,用 A4(CuCO 3 200

g/L)和 E4(乙烯磷 0.20 g/L)处理的小苗根系根尖呈

黑褐色 ,可推断此浓度已对大叶桂樱根系造成了伤害。

由表 1可知 ,不同浓度的化学试剂对大叶桂樱容器苗

的主根长度均有不同程度的缩短作用 。A4和 E4主根

长虽与对照差异显著 ,但由于其已对小苗造成伤害 ,因

此不能证明其对大叶桂樱容器苗的主根具有较好的控

根效果。A3(CuCO3150 g/L)、B1(50 g/L)、B2(100 g/L)、

B3(150 g/ L)、B4(ZnCl2 200 g/ L)、C3(AlCl3 150 g/L)、

C4(AlCl3200 g/ L)、E3(乙烯磷 0.15 g/L)与对照差异

显著(α=0.05),且 B4<E3<A3<B3<C4<C3<B2<

B1;其余各组与对照差异不显著 。浓度为 150 g/L 的

CuCO 3处理的小苗 ,根系较对照缩短了 4.45 cm;Zn试

剂各浓度处理对大叶桂樱小苗主根的控根效果均明

显 ,不同浓度的 Zn试剂处理的主根长度均显著短于对

照;Al试剂中 150 g/L和 200 g/L AlCl3对大叶桂樱容

器小苗的主根有较明显的控根作用 ,与对照相比 ,分别

缩短了 4.02 cm和 4.15 cm。

图 1　不同化学试剂对主根长度的影响

Fig.1　Effect of dif ferent kinds chemical reagent

on the main root length

2.2　不同浓度化学试剂对一级侧根数和一级侧根平

均长度的影响

根系作为重要的吸收器官和代谢器官 ,其生长情

况不仅直接控制着植物吸收水分和养分 ,而且制约着

植株地上部生长的好坏[ 6] 。由表 1可知 , Cu 试剂 、Zn

试剂 、Al试剂与对照相比 ,均明显增加了一级侧根数 ,

其中 A1 、A2 、A3与对照差异显著(α=0.05),且随着浓

度增大 ,一级侧根数也相应增加;D、E组处理一级侧根

数与CK无明显差异 ,说明乙烯磷和氟乐灵并未对大

叶桂樱小苗一级侧根数有增加作用。不同浓度的不同

化学试剂对一级侧根平均长度均有不同程度的缩短效

　　表 1 不同化学试剂对一级侧根

数和一级侧根平均长度的影响

　　Table1　Effect of dif ferent kinds chemical reagent on primary
lateralroot number andaverage length of primary lateral root

不同化学试剂
Different chemical

reagent

浓度
Concentration
/g·L-1

一级侧根数
Primary lateral
roo t number/条

一级侧根平均长度
Average length of

primary lateral roo t/cm

CK 17.5a 8.86aA

A1 50 22.8b 6.05bB

A2 100 23.6b 5.05cC

A3 150 25.1b 4.03dD

A4 200 21b 4.45dD

B1 50 19.5a 6.15bB

B2 100 21b 6.61bB

B3 150 21.5b 5.56cB

B4 200 18.6a 5.11cC

C1 50 18.9a 6.84bB

C2 100 20b 6.79bB

C3 150 21b 5.19cB

C4 200 21.lb 5.91cC

D1 0.05 17a 6.95bB

D2 0.10 17.8a 6.13bB

D3 0.15 16.8a 6.65bB

D4 0.20 18.0a 5.22cC

E1 0.05 17.9a 6.90bB

E2 0.10 16.8a 6.36bB

E3 0.15 17.8a 6.56bB

E4 0.20 16.5a 5.12cC
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果 ,试验中发现 150 g/L CuCO3处理的小苗一级侧根

平均长度显著低于其它处理 ,200 g/L CuCO3由于其对

苗木根系已造成伤害 ,因此其一级侧根平均长度并不
能说明控根效果 ,并由此推测随时间的推移 ,对根系的
毒害作用会越来越明显。
2.3　不同浓度化学试剂对地径和株高的影响

地径是反映苗木质量最好的指标之一[ 7] ,它与苗
木根系大小和抗逆性关系紧密[ 8-9] 。由图 2可知 ,A2 、
A3 、B1 、B2 、B3 、B4 、C3 和 C4 与对照差异显著 , 即
CuCO 3100 、150 g/ L ,各种浓度的 Zn试剂和 AlCl3 150 、
200 g/ L对小苗的地径影响较明显 ,地径最高者为 B3 ,
达3.995 mm ,其次为 B1>A2>B4>B2>A3>C3>
C4 ,其余各浓度处理与对照差异不显著。A4、D3 、E2 、
E3 、E4浓度处理地径低于对照 ,但差异不显著 , E3地
径最低 ,为 2.81 mm 。

图 2　不同化学试剂对地径的影响
Fig.2　Effect of dif ferent kinds chemical

reagent on the base diameter

就苗木本身而言 ,株高能反映出叶量多少 ,体现光
合能力和蒸腾面积大小 ,能较好地反映苗木生长量[ 8] 。
由图 3可知 ,A2 、A3、C1 、C2和 B组各浓度处理株高均

高于对照处理 ,与对照差异显著(α=0.05),各组之间
差异不显著 ,株高依次为 B2>B4>B1>C1>A3>
C2>B3>A2。D 、E组试剂各浓度处理与对照无显著
差异 ,对大叶桂樱容器苗地上部分株高影响不大。

图 3　不同化学试剂对株高的影响
Fig.3　Effect of dif ferent kinds chemical

reagent on the plant height

2.4　不同浓度化学试剂对叶片数的影响
叶片数能反应小苗地上部分质量和光合作用

的强弱。由表 4可知 , A3、B3 、B4 、C3显著高于对照 ,

A3(8.87)>B4(8.28)>C3(8.25)>B3(8.02)且四者
之间无显著性。D1 、D2 、D3 、D4、E1 、E3 、E4显著低于对
照 ,叶片数最少为E3 ,平均只有3.75片 ,少于对照3.00
片 。D组氟乐灵和 E组乙烯磷各浓度处理对大叶桂樱

小苗叶片数无增加作用反而减少。其余各组试剂及浓
度与对照差异不显著。

图 4　不同化学试剂对叶片数的影响
Fig.4　Effect of dif ferent kinds chemical

reagent on the leaf number

3　结论与讨论

3.1　不同浓度化学试剂对主根长度的影响
试验中不同浓度的ZnCl2对主根的控根效果明显 ,

但各浓度处理之间差异不显著;浓度为 150 g/L

CuCO3 、150 g/ L AlCl3和 200 g/L AlCl3对主根的控根
效果亦明显 ,但各处理间无显著差异;浓度为 200 g/L
CuCO3和浓度为 0.20 g/L 乙烯磷对大叶桂樱小苗根
系已造成毒害 ,说明此浓度已达到或已超出大叶桂樱
小苗根系所承受的上限浓度。根据周华[ 10] 的研究表

明 ,120 g/L Cu 试剂明显缩短了 1 a生紫叶核桃苗木

的主根长度 ,该试验也说明 Cu试剂可以明显缩短大叶

桂樱主根长度 ,因此与前人研究一致。但浓度(150 g/ L
CuCO3)与前人研究结果不同 ,这可能是由于树种种类

和树龄不同造成的。
3.2　不同浓度化学试剂对一级侧根数和一级侧根平
均长度的影响

刘勇等
[ 7]
研究发现 , CuCO3控根剂可缩短兴安落

叶松苗木的一级侧根长度 ,且一定浓度范围内 ,铜试剂
以乳胶漆为附着剂的情况下 ,浓度剂量与侧根增加数
目是成正比的。根据孙盛等

[ 8]
的研究表明 ,Cu制剂在

以纤维素为附着剂的情况下 ,一级侧根平均长度短于
Zn制剂 ,其控根效果优于 Zn 制剂 。苏晶[ 6] 也认为铜

控根剂Cu(OH)2 、CuAC2均能明显缩短牡丹一级侧根
的长度 ,并且控根效果与控根剂的种类浓度有关。试
验中不同浓度的 Cu试剂 、Zn试剂和 Al试剂均明显增

加了大叶桂樱小苗的一级侧根数;且在一定浓度范围
内(50 ～ 150 g/ L),随着 CuCO3浓度增大 ,一级侧根数

相应增加。不同浓度的不同化学试剂对一级侧根平均
长度均有不同程度的缩短效果 ,试验中发现 150 g/L
CuCO3处理的小苗一级侧根平均长度显著低于其它处

理 。试验中 Cu试剂 、Zn 试剂处理的研究结果与前人
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研究基本一致[ 7-8] 。
3.3　不同浓度化学试剂对地径和苗高的影响

CuCO 3100 、150 g/ L ,各种浓度的 Zn试剂和 AlCl3

150 、200 g/L 对小苗的地径影响较明显。浓度为
0.100 、0.150 、0.200 g/L乙烯磷处理的地径低于对照 ,
可能是由于此浓度范围抑制了根系正常生长 ,从而影
响地上部分 。A2 、A3 、C1 、C2和 B组各浓度处理株高

显著高于对照处理;试验中各种浓度的氟乐灵和乙烯
磷对株高无增加作用。
3.4　不同浓度化学试剂对叶片数的影响

CuCO 3150 、ZnCl2 150 、ZnCl2 200 、AlCl3 150 g/L 处
理叶片数显著高于对照 ,氟乐灵和乙烯磷处理的叶片
数低于对照 ,对于造成该现象的原因 ,还有待于进一步
研究。
3.5　化学试剂的负面影响

化学试剂控根虽然工艺简单 ,成本低廉 ,控根效果
明显 ,但是造成的负面影响较严重 ,具体表现在离子残
留较高 ,易造成对植物的毒害和环境污染。试验中发
现200 g/ L CuCO3和 0.20 g/L 乙烯磷 ,自根尖向根基
1 cm 范围内呈现黑褐色 ,对苗木根系毒害严重 ,而这
种毒害作用随时间推移将会影响地上部分的正常发育
和代谢。据前人的研究 ,铜离子在土壤中不能代谢而
积累 ,造成环境污染 ,破坏土壤微生物 ,应用不当易对
苗木根系造成毒害[ 11] 。试验中选用的不同浓度(50 ～
200 g/ L)的 Zn试剂虽未观察到对苗木根系有毒害现

象 ,但是根据周华[ 10] 研究表明 ,高浓度的含锌试剂(浓

度大于 200 g/ L)对容器苗也产生毒害作用 ,以致植株
生长不良 ,甚至死亡。

如何减轻化学控根试剂对植物的毒害 、减少环境
污染 ,如何解决良好控根效果和负面影响之间的矛盾 ,
是化学控根技术研究发展的方向 ,也是化学控根技术
面临的关键问题和严峻挑战 。
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The Effect of Chemical Reagent on Container Seedlings of Prunus zippeliana Miql

ZHU Xiao-ting , LIN Xia-zhen

(College of Landscape Architecture, Zhejiang Agricultural and Forestry University , Lin' an , Zhejiang 311300)

Abstract:Analyze different concentrations of Cu reagents , Zn reagents , Al reagents , Trif luralin and Forestenon on

large root , height , ground diameter , leaf number of annual container seedlings of Prunus zippeliana.The results
showed that concentrations of 150 g/ L CuCO3 can significantly shortened the average leng th of primary lateral root ,
increased primary lateral root number , and significantly ef fected the Aerial parts;200 g/L CuCO3 caused the root

poisoned;Certain concentration range of ZnCl2and AlCl3 effected the main root length ,base diameter ,plant height , leaf
number significantly;The effect of different concentrations of Trifluralin and Forestenon on container seedlings w as
not obvious.
Key words:chemical reagent;root cont rol;Prunus zippeliana Miql;container seedling s;primary lateral root number;
the average length of primary lateral root
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