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套袋对黄瓜产量和品质的影响及经济效益分析
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　　摘　要:以“中农16号”为试材 ,研究套袋对黄瓜生长和品质的影响 ,探讨套袋黄瓜预期产生

的经济效益。结果表明:套袋可显著抑制弯瓜及畸形瓜的产生 ,增产效果显著;套袋黄瓜平均长

度 、平均重量 、单位重量分别比对照组高9.83%、42.99%、29.94%;套袋处理对黄瓜的水分含量和

瓜皮表面色泽无显著影响;套袋处理可显著提高黄瓜糖酸比 ,改善黄瓜口感风味;套袋黄瓜 VC和

可溶性蛋白含量分别比对照提高了45.80%和16.82%;套袋黄瓜预期产生的经济效益远远大于

套袋所消耗的薄膜材料以及人工费用。
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　　黄瓜营养价值丰富 ,是人们日常生活中经常食用的

一种水果型蔬菜。黄瓜在北方设施栽培中面积大 ,占有
举足轻重的地位。设施黄瓜生产中常出现尖嘴 、大肚 、

细腰 、弯瓜 、短瓜等畸形瓜 ,不仅影响产量 ,而且严重降
低商品性 ,给菜农造成极大的损失。目前针对黄瓜生产

中出现的畸形瓜已采取一系列措施 ,如筛选综合性状优
良 、不易产生畸形瓜的新品种 ,严格进行温度 、光照 、浇

水 、施肥等栽培过程的管理[ 1-2] ,喷施防治畸形瓜的化学
药剂或进行吊挂重物防治弯瓜[ 3] 等 ,这些解决方案在一

定程度上都存在一些缺点 ,不能完全解决畸形瓜的

问题。
套袋可以保护果实不受病虫危害 ,减少有毒农药喷

施 ,使得果面清洁漂亮 ,提高果品档次 ,是生产高品质无
公害果品的有效措施[ 4] 。该项技术自20世纪80年代引

入我国后 ,发展迅速 ,目前已经成为苹果、桃、葡萄 、梨等
优质水果生产的一项常规技术[ 5] 。近年来 ,借鉴水果栽

培上成熟的果实套袋技术 ,许多科研工作者对茄果类和
瓜类蔬菜进行套袋实验 ,如番茄 、茄子 、苦瓜、丝瓜 、黄瓜

等[ 6-8] ,目前技术不够成熟 ,仍处于试验研究阶段 ,尚未推

广应用。
现以北京市农业技术推广站和北京市顺义区大孙

各庄镇绿奥蔬菜合作社为依托 ,在北京市顺义区大孙各
庄镇大石各庄村和小段村进行黄瓜套袋生产的小规模

推广示范。采用透气性良好的塑料薄膜袋 ,于黄瓜生长

期对幼瓜进行套袋 ,研究塑料薄膜“外衣”对黄瓜生长以
及品质的影响 ,探讨该项技术成本以及预期产生的经济

效益 ,为套袋技术在黄瓜生产上的应用提供理论基础。

1　材料与方法

1.1　试验材料

试验在京市顺义区大孙各庄镇大石各庄村和小段

村进行。黄瓜品种为“中农16号”。套袋材料:自制聚乙

烯塑料膜(注:采用兰光测厚仪测得塑料薄膜厚度为
0.06 mm),裁剪统一规格桶状袋(3.8 cm×36 cm),三边

塑封 ,末端两角留渗水孔。

1.2　仪器与设备

Mettler PE360电子分析天平(瑞士梅特勒-托利多
集团);UV-1800紫外可见分光光度计(日本岛津公司);

高速离心机(美国 Thermo公司);兰光测厚仪。

1.3　试验方法

黄瓜6月中旬播种 ,7月15日选取刚开花的幼瓜进

行挂牌标记 ,7月 19日对花期 4 d的幼瓜(以挂牌为准 ,
幼瓜长度约 10 cm)套袋 ,7月24日采收。

1.4　测试项目及方法

1.4.1　弯瓜率 、畸形瓜率统计　定义实际长度比头部到

尾部的直线距离长 1 cm 的黄瓜为弯瓜 ,采收后弯瓜个
数占总瓜条数的比例即为弯瓜率。定义尖嘴 、大肚、细

腰 、弯瓜 、短瓜等生长不均匀的黄瓜即为畸形瓜 ,采收后

畸形瓜个数占总瓜条数的比例即为畸形瓜率。

1.4.2　长度 、单瓜重统计　采收后 ,量取黄瓜的实际长
度 ,并称单瓜重 ,统计单位长度重量(g/cm)。

1.4.3　水分含量测定　参照国标GB8858-88水果 、蔬菜

产品中干物质和水分含量的测定方法
[ 9]
。

1.4.4　可溶性固形物测定　采用 JK10-JW61M/HTPTD-45
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手持数显折光仪测定[ 10] ,每根黄瓜均匀取 2个点测定 ,

重复5次 ,取平均值。
1.4.5　可滴定酸测定　采用酸碱滴定中和法[ 10] 。

1.4.6　瓜皮叶绿素含量测定　参照潘增光等的方法
[ 11]
。

1.4.7　VC含量测定　参照马占玲等方法[ 12] 。

1.4.8　可溶性蛋白含量测定　采用考马斯亮蓝比色法
[13]
。

1.5　数据处理

试验数据用平均值±标准差表示 ,采用SAS 8.2的
Duncan新复极差检验进行差异显著性分析。

2　结果与分析

2.1　套袋处理对黄瓜生长及其产量的影响
生长期对黄瓜进行套袋处理后 ,黄瓜弯瓜率 、畸形

瓜率 、平均长度 、平均重量 、单位重量的统计数据见表 1。
由表 1可知 ,套袋处理显著抑制了弯瓜 、畸形瓜的产生 ,

黄瓜长度 、重量都有所增加 ,单位重量显著增加 ,有助于

黄瓜总产量的提高。试验中对照组近半数出现不同程
度的弯曲 ,畸形瓜占 3/4以上 ,采收后商品性差;而套袋

处理 ,使得黄瓜在生长过程中遇到不可逆阻力而得到校
正 ,弯瓜大幅度地减少 ,弯瓜率仅有 1.90%,同时 ,套袋

也减少了尖头 、大肚等生长不均匀的畸形瓜的产生 ,除
极少数因光照养分不足而生长缓慢产生弯瓜 、畸形外 ,

采收后整体商品性高 ,长度 、重量较为均匀一致 ,有助于
采后商品化分级预选。传统的吊挂重物等方法仅能在

一定程度上控制黄瓜的生长方向 ,缓解弯瓜的产生[ 3] ,

对于尖头 、大肚等生长不均匀的畸形瓜等畸形瓜束手无
策 ,而试验中采用的套袋处理可以从根本上解决弯瓜和

畸形瓜的产生 ,这与程智慧
[ 14]
、赵英

[ 15]
等对春夏季黄瓜

套白膜袋试验结果较为一致。此外 ,套袋处理有助于光

和热量的蓄积 ,一定程度上提高了袋内温度 ,有利于黄
瓜的生长和营养成分的积累[ 16-17] 。套袋黄瓜生长速度

快 ,采收后其平均长度 、平均重量 、单位重量分别比对照
组高9.83%、42.99%、29.94%,说明套袋黄瓜有显著的

增产效果。

　　表1　　　套袋处理对黄瓜生长的影响

处理

测定指标

弯瓜率

/ %

畸形瓜率

/ %

平均长度

/ cm

平均重量

/g·根-1

单位重量

/g· cm-1

对照 45.65±2.38b 78.12±5.79b 29.09±3.20a 180.65±33.88a 6.18±0.72a

套袋 1.90±0.05a 5.06±0.64a 31.95±2.36ab 258.31±51.83b 8.03±1.12b

　　注:表中不同字母表示对照组和套袋处理组有极显著差异(p<0.05 ,Duncan新

复极差检验),下同。

2.2　套袋处理对黄瓜营养成分的影响

生长期对黄瓜进行套袋处理后 ,对黄瓜的色泽以及
主要营养成分的影响见表 2。由表 2可知 ,套袋处理对

黄瓜的水分含量和瓜皮表面色泽无显著影响;套袋处理

可略微增加黄瓜可溶性固形物的含量 ,降低可滴定酸的
含量 ,糖酸比为3.62 ,显著高于对照组(糖酸比 2.20),可

显著改善黄瓜的口感 ,这与王磊等
[ 18]
有关套袋番茄的试

验结果一致;套袋处理对黄瓜的营养成分也有显著改

善 ,VC和可溶性蛋白含量分别比对照组提高了45.80%
和6.82%。此外 ,套袋处理还能从一定程度上减少黄瓜

病害的发生 ,减少了农药喷施 ,降低了果实中的农药残
留[ 19] ,保证了食用的营养 、安全。

　　表2　　 套袋处理对黄瓜色泽及主要营养成分的影响

处理

测定指标

水分含量

/ %

瓜皮叶绿素含量

/mg· g-1

可溶性固形物

/ %

可滴定酸

/ %

VC

/mg·(100g)-1FW

可溶性蛋白

/ mg·g-1 FW

对照 96.51±0.33a 0.367±0.009a 2.95±0.34a 1.34±0.05b 67.91±2.73a 0.672±0.034a

套袋 96.58±0.37a 0.367±0.029a 3.15±0.19ab 0.87±0.06a 93.18±4.63b 0.785±0.030b

3　结论与讨论

3.1　套袋的成本核算

对于农户来讲 ,生长期对黄瓜幼瓜进行套袋所增加

的成本主要体现在以下三方面:一是薄膜袋成本:试验中

所用袋为0.06 mm厚的聚乙烯薄膜 ,核算成本 0.05元/

个 ,以成熟采收后平均果重200 g 计算 ,黄瓜套袋生产所

需增加薄膜袋成本 0.25元/kg;二是农户劳务成本:生长

期对黄瓜幼瓜进行套袋处理 ,需要农户实时进行栽培管

理 ,投入较多的人力工时 ,增加了劳务成本。以目前小规

模范围的推广应用进行核算 ,套袋增加的劳务成本

0.20元/kg;三是农户技术培训费用。该技术简单 ,易推

广 ,此项费用可计为 0元。因此 ,生长期对黄瓜幼瓜进行

套袋处理 ,平均生产 1 kg增加的成本为0.45元。

若不考虑黄瓜套袋所引起的增产效应 ,套袋也可以
降低黄瓜生产以及流通过程中的其它成本 ,具体分析如

下:一是配送中心可直接将制作好的带有本企业徽标的
薄膜袋送给农户 ,指导农户进行套袋生产 ,采收后无需再

进行包装 ,可直接配送到超市、机关等单位 ,由此冲抵农
户套袋所使用的薄膜袋材料费 ,能够互惠互利 ,也有利于

“订单模式”蔬菜生产的发展;二是生长期间给黄瓜幼瓜

穿上统一规格的“外衣” ,约束其生长方向 ,并且保证了其
生长的一致性 ,采收后的黄瓜在长度 、粗细上基本无区

别 ,根据所套袋子的规格进行商品标准化分类 ,简化了商
品化处理流程 ,为配送中心节约了大量的劳务成本。三

是黄瓜幼瓜由于有“外衣”的保护作用 ,可减少常见病虫
的危害 ,农户可适当控制或停止喷施农药 ,可减少部分农

药成本费用 ,节省病虫害管理方面的劳务费用。
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由此可见 ,即使完全不考虑套袋所引起的增产效应
以及整体商品价值的提升 ,对于农户和配送中心来讲 ,套

袋也未增加成本。
3.2　套袋所产生的预期经济效益分析

结合前人的研究成果以及该试验的示范推广效果 ,

套袋不仅不会引起材料和劳务成本的增加 ,而且可以提
升黄瓜的品质和产量 ,增加农民收入。套袋的优点有以

下三方面。一是提高黄瓜整体商品性。试验套袋黄瓜弯
瓜率仅有 1.90%,大肚 、细腰 、弯瓜等畸形瓜率仅有
5.06%,相比对照 ,套袋显著抑制弯瓜以及其它畸形瓜的

产生 ,整齐度和商品性得到大幅度的改善。与传统的生
长激素处理 、吊挂重物等方法[ 3] 相比 ,套袋可以从根本上
解决畸形瓜的产生。此外 ,套袋处理对黄瓜的水分含量

和瓜皮表面色泽无显著影响 ,但有利于改善黄瓜的营养
品质。套袋处理可显著提高黄瓜糖酸比 ,改善黄瓜口感
风味 ,VC含量和可溶性蛋白含量都有显著提高。套袋黄

瓜直而不弯 ,风味和营养品质显著提高 ,采收后可面向高
端消费人群 ,1 kg 价格至少提高 1.0元 ,以 667 m2 产量

3 000 kg计 , 每 667 m
2
地可增收3 000元。二是提高黄

瓜产量 ,缩短种植时间 ,提高土地利用率。黄瓜幼瓜套袋
后 ,有利于光和热量的积累 ,正午时分袋内温度可提高

1 ～ 2℃
[ 20]
,在一定程度上增加了黄瓜生长期小环境的温

度差 ,有利于营养物质的积累 ,并使得黄瓜的生长周期缩
短。对于生长期(从开花到采收)一致的黄瓜来讲 ,套袋

组的平均长度 、平均重量 、单位重量分别比对照组高
9.83%、42.99%、29.94%。由此可见 ,达到相同的采收标
准 ,套袋可以缩短生长周期1 ～ 2 d ,这有利于提高日光温

室的周转和有效利用率 ,对于早期黄瓜提早上市 、抢占商
机也有着极其重要的意义。三是减少了机械伤和地头损

耗 ,有利于后期的贮运保鲜。黄瓜采收后由于整齐度不
一 ,需要产地或配送中心进行分级倒筐 ,容易造成机械
伤;另外 ,黄瓜畸形瓜较多 ,无商品价值 ,农民采收后地头

直接处理或扔掉 ,造成极大的损失。套袋后黄瓜畸形瓜
较少 ,整齐度均一 ,则不需二次倒筐分级 ,由此减少了机
械伤和地头损耗;此外 ,黄瓜带包装运销 ,保证了贮运过

程中微环境的相对湿度 ,可减少水分散失
[ 8]
,有利于后期

的贮运保鲜。
综上所述 ,套袋其所产生的经济效益远远大于套袋

所消耗的塑料薄膜以及人工费用 ,套袋处理减少了农药
喷施 ,真正做到了让消费者放心购买 ,保证了食用的营

养 、安全。因此 ,生长期间对黄瓜幼瓜进行套袋处理有广
阔的应用前景。
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Effect of Bagging on Fruit Growth and Quality of Cucumber

and Economic Benefits Analysis

HOU Tian-ying 1 ,WANG Fu-dong2 , ZHENG Shu-fang1

(1.Beijing Vegetable Research Center , Beijing Academy of Ag ricultural and Forest Sciences , Beijing 100097;2.Beijing Agricultural Technology

Extension Station , Beijing 100029)

Abstract:The application research of fruit bagging was conducted on the signed cucumber `cv.Zhongnong No.16.'

which flowered 4 days ago in the farmer solar greenhouse in the suburb of Beijing , and the no-bagging of fruit was taken as

the control(CK).The comparison effects between fruit bagging and CK on growth , quality and the resulting economic
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value w ere investigated.The results showed that bagging could significantly inhibit the bending and other deformed

fruit , and the unit average length and weight of bagging cucumber w as 9.83%and 42.99%higher than CK for the same

grow th period , respectively.Furthermore , there w as no essential difference of the w ater content and the chlorophyll

content of green outer skin between the bagging cucumber and CK.However , the bagging cucumber had a bet ter quality

for a higher sugar-acid ratio , VC and soluble protein content , which was 45.80% and 16.82% higher than the

controlled group.Moreover , although the bagging cucumber would increase the film material and labor costs , in
addition , far more expected value and profit would emerge gradually.

Key words:cucumber;bagging;fruit;quality;economic value
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番茄早疫病拮抗内生细菌的分离及防病作用

李永 丽 , 周 　洲 , 李 　凡 , 于 　雪
(河南科技大学 林学院,河南 洛阳 471003)

　　摘　要:利用稀释分离法 ,从健康的番茄植株中分离得到 11个细菌菌株。通过平板对峙试

验筛选出对番茄早疫病菌抑菌效果最好的 Fb9菌株 ,抑菌率为70.81%。Fb9菌株对番茄的生长

具有促进作用 ,对番茄早疫病的室内盆栽防治效果为 63.7%。

关键词:番茄;早疫病;拮抗;内生细菌
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　　番茄早疫病是由半知菌亚门茄链格孢菌(Alternaria

solani)引起 ,在全国各地都有发生 ,是番茄的主要病害之

一
[ 1]
。目前对于该病的防治主要依靠化学药剂 ,然而随

着环境保护意识的增强 ,人们越来越重视化学农药所造
成残留和环境污染问题。生物防治已经成为控制病害

的重要手段 ,而植物内生细菌作为植物病害生物防治的
潜在资源菌具有独特的优势[ 2] ,并且已经显示出很好的
利用前景[ 3-5] 。试验通过分离筛选获得对番茄早疫病具

有防治效果的番茄内生细菌菌株 ,并初步鉴定出该菌株
对番茄的生长具有促进作用。

1　材料与方法

1.1　试验材料
1.1.1　供试菌株与番茄品种　番茄早疫病菌(Alterna-

ria solani)从田间发病番茄植株上分离得到 ,由河南科技
大学林学院植保系实验室保存;供试番茄品种为“中蔬

四号” 。
1.1.2　培养基　细菌平板培养用NA培养基 ,液体培养

用NB培养基 ,真菌培养及平板对峙试验用PDA培养基。
1.2　试验方法
1.2.1　番茄内生细菌的分离　采集健康番茄植株的根 、
茎 、叶各 3 g ,在75%的酒精中浸泡30 s ,然后用1%的升

汞消毒3 min ,用无菌水冲洗 5次后 ,于灭菌的研钵中研
磨 ,加入 5 mL无菌水混匀 ,分别取最后一次的冲洗液和
研磨液200 μL ,涂布于 NB培养基平板上 ,在 28℃下培
养 ,逐日观察 ,如最后一次冲洗液涂布的培养基中无菌
落 ,在研磨液涂布的培养基中长出的菌落可能是内生

菌 ,进行纯化培养后 ,4℃冰箱中保存备用。
1.2.2　拮抗活性测定　番茄早疫病菌活化培养 ,制成直
径8 mm的菌饼放置于 PDA培养基中心 ,四周 40 mm

处分别放置 3片 8 mm大小含有内生细菌的滤纸片 ,置
于28℃培养箱内培养 4～ 5 d ,测量抑菌圈半径并计算抑

菌率。抑菌率=
对照菌落半径-处理菌落半径

对照菌落半径
×100%。

1.2.3　种子发芽试验　挑选饱满的番茄种子分别浸泡
于Fb9菌培养液稀释 5 、10、50 、100 、500 倍的溶液中
30 min后 ,均匀放置于铺有滤纸的培养皿中 ,每个培养

皿放20粒种子 ,以清水和 NB培养基作为对照 ,3次重
复。将培养皿放置于28℃恒温箱中培养 ,3 d后测芽长

和根长。
1.2.4　盆栽防治试验　番茄种子催芽后种植于培养钵
中 ,每钵3棵 ,待其长至 4叶时 ,将番茄早疫病菌的孢子
悬浮液喷雾接种其上 ,然后用 4×108 cfu/mL Fb9菌株
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