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Abstract:The technology of tissue culture and rapidly propagation ofUlmus pumila cv.Jinye was studied in MS medium

plus 6-benzyladenine (6-BA)and indolebty ric acid (IBA).The results showed that the more hormone content in

medium , the more callus will be.The number of adventitious buds in MS+6-BA 0.5 mg/L+IBA 0.1 mg/L were more

than other medium.The good medium to induce root was 1/2MS+IBA 1.5 mg/ L(96% rooted ratio).There was higher

proportion of viability planted test-tube seedling s in the humus soil.
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不同培养基配方对 L-402番茄愈伤组织的诱导研究

周 金梅 , 宫敬利
(吉林农业科技学院 ,吉林吉林 132101)

　　摘　要:在番茄的组织培养过程中 ,愈伤组织生成的难易程度和数量直接影响到番茄组培苗

培育的成功与否 ,试验选用 L-402番茄品种的叶片作为外植体 ,通过 4个水平浓度的 IAA和 5个

水平浓度的 6-BA进行比较试验 ,寻求诱导愈伤组织途径。结果表明:MS为基本培养基 ,采用

0.2 mg/L IAA水平 、1.5 mg/ L 6-BA水平进行 L-402番茄愈伤组织诱导效果最好。
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　　番茄 ,别名臭柿 、西番柿 、西红柿等。原产秘鲁 ,20

世纪 50年代后在我国开始大量栽培 ,现在已经成为一

种常见的蔬菜和水果。L-402番茄是由辽宁省农业科学

院园艺研究所选育的番茄一代杂交种 ,目前在东北地区

得到了广泛的推广。该品种果实扁圆形 ,粉红色 ,稍有

绿果肩 ,果面光滑 ,果脐小 ,平均单果重250 g 左右 ,一般

667 m2 产量6 500 kg ,对病毒病和青枯病抗性较强 ,适宜

露地及保护地栽培。但目前生产上用播种法进行繁殖 ,

种子价格高 、幼苗期的养护管理要求非常严格 ,这些都

影响到繁殖系数和生产成本。随着生物技术的发展 ,其

大量 、快速 、高效的特点使人们开始尝试采用离体繁殖

的方法繁殖番茄 ,已有成功的组培育苗报道。番茄的组

培途径一般为:幼叶—愈伤组织—不定芽—继代—生

根—成苗[ 1] ,但在这个过程中 ,幼叶转化为愈伤组织最

为关键 ,愈伤组织生成的数量和难易程度直接影响到番

茄组培苗培育的成功与否。因此针对 L-402番茄品种 ,

该试验尝试选用多个配方对其幼叶进行诱导 ,寻求出诱

导愈伤组织的途径。

1　材料与方法
1.1　试验材料

以 L-402番茄的幼叶作为外植体 ,从播种繁殖的植

株上取材。播种的种子购于辽宁奇山种业有限责任公

司。选用 MS基本培养基 ,6-BA 、IAA 2种激素配比 ,加

入蔗糖的琼脂固体培养基 ,用 100 mL三角瓶及 500 mL

玻璃瓶培养[ 2] 。

1.2　试验方法

1.2.1　基本培养基及添加成分　基本培养基为 MS培

养基 ,激素选用6-BA和 IAA ,琼脂为7 g/L ,蔗糖30 g/L ,

培养基 pH 5.6 ～ 5.7[ 3-4] 。在 IAA为 0.1 mg/ L水平条

件下 ,变动 6-BA的用量 ,分别记作:A1 :MS+6-BA 1.0

mg/L+IAA 0.1 mg/L;A2 :MS+6-BA 1.5 mg/L+IAA

0.1 mg/L;A3 :MS+6-BA 2.0 mg/L+IAA 0.1 mg/L;

A 4 :MS+6-BA 2.5 mg/ L+IAA 0.1 mg/L。在 IAA为
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0.2 mg/L 水平条件下 ,变动 6-BA 的用量 ,分别记作:

B1 :MS+6-BA 1.0 mg/L +IAA 0.2 mg/L;B2 :MS+

6-BA 1.5 mg/L +IAA 0.2 mg/ L;B3 :MS +6-BA 2.0

mg/ L+IAA 0.2 mg/L;B4 :MS+6-BA 2.5 mg/L+IAA

0.2 mg/L。在 IAA为0.3 mg/L水平条件下 ,变动6-BA

的用量 ,分别记作:C1 :MS+6-BA 1.0 mg/L+IAA 0.3

mg/ L;C2 :MS+6-BA 1.5 mg/L +IAA 0.3 mg/L;C3 :

MS+6-BA 2.0 mg/L+IAA 0.3 mg/L;C4 :MS+6-BA

2.5 mg/L+IAA 0.3 mg/L。在 IAA 为0.4 mg/ L水平

条件下 ,变动6-BA的用量 ,分别记作:D1 :MS+6-BA 1.0

mg/ L+IAA 0.4 mg/L;D2 :MS+6-BA 1.5 mg/L+IAA

0.4 mg/L;D3 :MS+6-BA 2.0 mg/L +IAA 0.4 mg/L;

D4 :MS+6-BA 2.5 mg/L+IAA 0.4 mg/L。

1.2.2　材料处理　选择健壮无病的 L-402番茄嫩叶 ,将

其从母株上剪下 ,清水冲净 ,然后用流水冲洗30 min ,再

用75%的乙醇浸泡 15 s ,接着用 0.1%升汞溶液浸泡

2 min ,最后用蒸馏水冲洗3 ～ 4次。接种时嫩叶切割大

小为 5 mm×5 mm ,分别接入上述 4种配比的诱导分化

培养基上
[ 5]
。

1.2.3　培养及观察　培养室光温可控 ,温度控制在

20 ～ 24℃;湿度在80%;光强1 200 ～ 1 500 lx ,每天光照8

～ 10 h。从接种后第 2天开始观察培养物生长情况 ,统

计外植体形成愈伤组织时期 、愈伤组织出愈率 ,最后计

算愈伤组织生长量。出愈率(%)=发生愈伤组织的瓶

数/接种叶片的总瓶数(未污染的)×100%;愈伤组织生

长量(g)=培养物的末重量(转瓶后的瓶重-转瓶前的

瓶重)-初始接种物的初重量(接种后重量-接种前重

量);平均愈伤组织生长量=各瓶愈伤组织生长量总和/

出愈瓶数。

2　结果与分析
2.1　不同浓度 6-BA对 L-402番茄愈伤组织诱导影响

L-402番茄嫩叶片转接到不同水平培养基上后 ,5 d

左右时间 ,嫩叶表面开始变得粗糙 ,有许多亮点出现;7 d

以后 ,个别瓶中出现愈伤组织突起;3周后大部分瓶中形

成愈伤组织;4周左右 ,个别愈伤组织上部出现褐色状 ,

此时停止愈伤组织培养 ,开始转瓶 ,转后立刻称量 ,记录

数据。

2.1.1　IAA 0.1 mg/ L 水平下6-BA用量对愈伤组织诱

导的影响　由表 1可知 , 4种培养基配方均可以诱导

L-402番茄叶片形成愈伤组织 ,从第 9天开始A2 最早形

成愈伤组织 ,以后其它配方中逐渐形成 ,比较而言 , A2 、

A3形成愈伤组织的时间较早 ,出愈率也较高 ,分别达到

87.5%和75.0%。平均愈伤组织生长量最高为A2 ,达到

7.2 g ,其次为 A3 、A4 。可见 IAA在 0.1 mg/ L 水平下

A2对 L-402番茄叶片愈伤组织诱导效果较好。

　　表 1　IAA 0.1 mg/L水平下不同浓度6-BA对

　　L-402番茄叶片愈伤组织诱导的影响

编号
6-BA浓度

/mg·L-1

接种瓶数

/瓶

出愈率

/ %

开始出愈

时间/ d

平均愈伤组

织生长量/ g

A1 1.0 40 62.5 14 3.9

A2 1.5 40 87.5 9 7.2

A3 2.0 40 75.0 13 5.8

A4 2.5 40 52.5 13 5.2

2.1.2　IAA 0.2 mg/L 水平下6-BA用量对愈伤组织诱

导的影响　由表 2可知 ,4 种培养基配方也均可诱导

L-402番茄叶片形成愈伤组织 ,而且形成愈伤组织的出

愈率均较高 ,从第 8天开始 B2 开始形成愈伤组织 ,以后

其它配方中逐渐形成 ,其中B2 、B3 形成愈伤组织的时间

较早 ,出愈率也较高 ,分别达到 90.0%和85.0%。平均

愈伤组织生长量 ,最高为 B2 ,达到8.1 g ,其次为 B3 、B4。

可见 IAA 0.2 mg/L 水平下 B2 对 L-402番茄叶片愈伤

组织诱导效果较好。

　　表 2　IAA 0.2 mg/L水平下不同浓度6-BA对

　　L-402番茄叶片愈伤组织诱导的影响

编号
6-BA浓度

/mg·L-1

接种瓶数

/瓶

出愈率

/ %

开始出愈

时间/ d

平均愈伤组

织生长量/ g

B1 1.0 40 82.5 11 4.9

B2 1.5 40 90.0 8 8.1

B3 2.0 40 85.0 10 5.8

B4 2.5 40 72.5 13 6.3

2.1.3　IAA 0.3 mg/L 水平下6-BA用量对愈伤组织诱

导的影响　由表 3可知 ,4种培养基配方也均可以诱导

L-402番茄叶片形成愈伤组织 ,从第10天开始C2 、C3 开

始形成愈伤组织 ,C1 、C4 陆续形成 ,C3 、C2 配方中出愈率

较高 ,分别达到 82.5%和 77.5%。平均愈伤组织生长

量 ,最高为 C3 ,达到 6.8 g ,其次为 C2 6.7 g 。可见 IAA

0.3 mg/ L水平下C3 对 L-402番茄叶片愈伤组织诱导效

果较好。

　　表 3　IAA 0.3 mg/L水平下不同浓度6-BA对

　　L-402番茄叶片愈伤组织诱导的影响

编号
6-BA浓度

/mg·L-1

接种瓶数

/瓶

出愈率

/ %

开始出愈

时间/ d

平均愈伤组织

生长量/g

C1 1.0 40 70.7 11 5.3

C2 1.5 40 77.5 10 6.7

C3 2.0 40 82.5 10 6.8

C4 2.5 40 65.0 12 4.9

2.1.4　IAA 0.4 mg/L 水平下6-BA用量对愈伤组织诱

导的影响　由表 4可知 ,4种培养基配方也均可以诱导

L-402番茄叶片形成愈伤组织 ,但出愈时间较晚 ,均在第

10天之后 ,从出愈率来看 ,各配方中相差不大 ,D1 、D3 相

近 ,D4 最高达 67.5%。转瓶后计算出的平均愈伤组织

生长量 ,最高为 D1 ,达到 6.3 g ,最低为 D4 ,为 4.7 g 。可

见 IAA 0.4 mg/ L 水平下 D1 对 L-402番茄叶片愈伤组

织诱导效果较好。
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　　表 4　IAA 0.4 mg/L 水平下不同浓度 6-BA对

　　L-402番茄叶片愈伤组织诱导的影响

编号
6-BA 浓度

/ mg·L-1

接种瓶数

/瓶

出愈率

/ %

开始出愈

时间/d

平均愈伤组织

生长量/ g

D1 1.0 40 55.0 13 6.3

D2 1.5 40 52.5 14 5.7

D3 2.0 40 47.5 14 5.8

D4 2.5 40 67.5 16 4.7

2.2　不同浓度 IAA对 L-402番茄愈伤组织诱导的影响

比较各个水平 ,从出愈率可知 ,B 水平最高 ,达到

82.5%,其次为 C水平 ,可见 IAA 0.2 mg/L 、IAA 0.3

mg/ L水平下的出愈率较高 ,平均生长量为B>C>D>

A。总体来说 B水平无论出愈率还是生长量 ,均优于其

它水平。因此 ,在诱导 L-402番茄愈伤组织时候 , IAA

选择 0.2 mg/ L较为理想。

　　表 5　　不同浓度 IAA诱导愈伤组织情况统计
各水平 接种总瓶数 平均出愈率/ % 平均生长量/g

A 160 69.4 5.5

B 160 82.5 6.3

C 160 73.9 5.9

D 160 55.6 5.6

3　结论与讨论
不同浓度 6-BA和 IAA都可以诱导出愈伤组织 ,可

见以 MS为基本培养基 ,可选择 6-BA和 IAA 2种植物

激素作为诱导 L-402番茄愈伤组织 ,但不同浓度诱导结

果有一定的差异:在 0.1 mg/ L IAA 水平下 6-BA 1.5

mg/ L对L-402 番茄叶片愈伤组织诱导效果较好;0.2

mg/ L IAA水平下6-BA 1.5 mg/L对 L-402番茄叶片愈

伤组织诱导效果较好;0.3 mg/L IAA水平下 6-BA 2.0

mg/ L对 L-402番茄叶片愈伤组织诱导效果较好;0.4

mg/ L IAA水平下6-BA 1.0 mg/L对 L-402番茄叶片愈

伤组织诱导效果较好。可以得出 ,在诱导过程中 6-BA

的用量不宜过大 ,一般不宜超过2.0 mg/L。

　　比较 4个水平的 IAA ,各水平均有一定的出愈率 ,

而且出愈率均大于50%,可见接种叶片会有一半能够诱

导出愈伤组织 ,因此采用叶片作为外植体很容易进行组

培育苗 ,综合比较 ,出愈率 B>C>D>A ,平均生长量为

B>C>D>A ,因此 B水平无论出愈率还是生长量 ,均优

于其它水平 ,0.2 mg/ L IAA水平对诱导 L-402番茄愈伤

组织是最佳选择。

　　在植物组织培养中 ,外源激素的使用是必不可少

的 ,6-BA和 IAA对于 L-402番茄叶片的愈伤组织的形

成影响很大[ 6] 。不同用量的 IAA和 6-BA结合使用 ,诱

导 L-402番茄叶片的愈伤组织形成有一定的差异。鉴

于愈伤组织的质量鉴别有一定难度 ,另涉及到愈伤组织

的分化状况及潜力时 ,切合实际的数量指标很难确定 ,

该试验主要从出愈时间 、出愈率、愈伤组织生长量 3个

具体指标上进行比较分析 ,为 L-402番茄组培育苗提供

前提基础 ,结合试验数据 ,建议在激素的选择上采用

IAA 0.2 mg/L 、6-BA 1.5 mg/L浓度。当然在此基础上

也可进一步的采用逐步添加和逐步排除的试验方法 ,进

一步缩小到具体的配方。
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Effects of Different Culture Medium on Callus Induction of L-402 Tomato

ZHOU Jin-mei , GONG Jing-li

(Jilin Ag ricultural Science and Technolog y College , Jilin , Jilin132101)

Abstract:In the process of tomato tissue culture , the deg ree of callus formation ease or difficult and the number of callus

directly affected the success of tomato tissue culture.So in the study , choosing leaves of L-402 Tomato as explants ,by 4

level concentration IAA and 5 level concentration 6-BA to do comparison test , to find the way of inoculate transgenic

callus.The results showed that its effect w as the best that using 0.2 mg/L IAA level and 1.5 mg/ L 6-BA level inducted

callus of L-402 Tomato .

Keywords:L-402 tomato;callus;6-BA ;IAA
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