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　　摘　要:以稻草为原料栽培黑木耳 ,拟选出用稻草栽培黑木耳的最适配方及高产菌株。结果

表明:稻草代替部分木屑栽培黑木耳是可行的;供试配方中 ,配方 B(木屑 63%,稻草 21%,麸皮

13.5%,石膏1.5%,蔗糖1%)栽培的黑木耳产量最高 ,筛选为适宜配方;在选用的 3个菌株中菌

株 Ⅲ产量最高 ,筛选为最佳菌株。
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　　由于黑木耳(Auricularia auricula)具有滑嫩爽口 、

清脆鲜美 、营养丰富的特点 ,享有“素中之荤”的美誉
[ 1]
,

同时又具有清肺润肺 、益气强身、止血 、止痛 、补血 、降低

胆固醇 、降低血液凝块 、防止心脏冠状动脉疾病和能增

强人体免疫力[ 2] 、防癌抗癌等功效 ,因此 ,越来越受到人

们的青睐。人们对黑木耳价值认识的提高 ,促使了黑木

耳产业的发展。当前随着人工栽培技术的发展 ,木耳栽

培早已由木屑栽培代替了段木栽培 ,但由于种植量的扩

大 ,致使木屑供不应求 ,使种植成本不断提高 ,不仅影响

了菇农的收入 ,也影响了食用菌产业的发展。所以寻找

一种好的替代原料栽培黑木耳势在必行。

我国水稻种植面积较大 ,稻草易获得 ,且价格低廉。

若用稻草栽培黑木耳取得成功将会为水稻产区开辟一

条新的致富之路 ,在菇农增产增收上具有一定的现实意

义。因此 ,现以稻草为原料栽培黑木耳 ,拟筛选出用稻

草栽黑木耳的最适配方及高产菌株 ,供生产参考。

1　材料与方法
1.1 　试验材料

供试菌株:黑木耳菌株分别编号为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ号。Ⅰ号

菌株购于黑龙江林业研究所;Ⅱ号菌株购于黑龙江省应

用微生物研究所;Ⅲ号菌株购于东北农业大学农学院。

稻草购于牡丹江市郊农户当年新鲜无霉稻草。

供试配方:共设计 5种配方 ,稻草在 5种配方中成

比例递增 ,而木屑成比例递减 ,其它成分不变 ,详见表1。

1.2 　培养料配制和接种

按配方称好各料。配置时先将稻草切成 1.5 cm左

右的小段 ,用热水泡软去水 ,将称好的稻草 、麸皮 、木屑、

石膏干混 ,糖化成糖水 ,用糖水拌料 ,将含水量调到60%～

65%,即用手握料指缝间有水但不下滴为度 ,料拌好闷

1 h后装袋(16.5 cm×34 cm×0.05 cm 聚乙烯塑料袋)。

每袋装干料200 g ,每配方60袋。121℃灭菌 2 h。待料

温降至 28℃以下时各接入 4%的二级种[ 3] 。

　　表 1　　　供试培养料配方组成

配方
培养料组成/ %

木屑 稻草 麸皮 石膏 蔗糖

A

B

C

D

E

84

63

42

21

-

-

21

42

63

84

13.5

13.5

13.5

13.5

13.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

1

1

1

1

1

1.3　发菌培养

接种后的黑木耳料袋放于培养室的培养架上 ,进行

避光培养 35 d左右。温度为 23～ 25℃,湿度自然。

1.4　出耳管理

黑木耳菌袋的生理后熟培养和出耳管理参照文献

[ 4]进行。

1.5　子实体采收

当黑木耳耳色较浅 ,耳片舒展变软 ,肉质肥厚 ,耳根

收缩或腹面已产生白色孢子粉时即可采收。

2 　结果与分析
2.1　各配方产量统计

各配方袋平均产量统计见表 2及图1。

　　表 2　　　　　5个配方的产量 g

菌株
配方

A B C D E

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

17.8

27.5

36.5

27.5

39

34

16

29.8

38.7

14

22

33

14.9

11

18
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图 1　配方与菌种交互作用

　　通过对平均值的比较看:配方B>C>A>D>E;为

进一步验证结果准确性 ,配方再进行方差分析(表3)。

　　表 3　　　不同配方产量的方差分析
变差来源 平方和 自由度 均方 F

菌株 A

配方B

AB交互作用

误差(e rror)

总和(sum)

1 826.84

2 341.13

848.53

785.91

5 802.41

2

4

8

105

119

913.42

585.28

106.07

17.46

52.53＊＊

33.52＊＊

6.18＊

　　注:a＊＊=0.01 ,a＊=0.05 , F(2 ,105 ,0.01)=4.786 ,F(4 , 105 ,0.01)=3.480 , F8 , 105 ,0.05

=2.016[ 5] ,下同。

配方在α=0.01水平上拒绝 H0 ,交互作用在 α=

0.05水平上也拒绝 H0 ,说明黑木耳的产量不仅与配方

有关 ,而且与二者的交互作用也有关。为了具体分析培

养基之间的差异情况 ,因此做了多重比较 ,将表 1中的

菌株因素固定在菌株 Ⅱ上 ,比较不同配方对产量的影

响 ,由表 4看出 ,在菌株 Ⅱ上 ,配方 B与 E 、D、A及 C间

产量的差异均已达到极显著 ,说明配方 B是最为理想的

配方。同理将菌株 Ⅰ加以固定 ,经统计所得结果同上 ,

即配方 B是最适宜的配方。

　　表 4　　　各配方间产量间多重比较
5 4 3 2

1

2

3

4

 X1- X5 =28.0＊＊

 X2- X5 =18.8＊＊

 X3- X5 =16.5＊＊

 X4- X5 =11.0＊＊

 X1- X4 =17.0＊＊

 X2- X4=7.8＊

 X3- X4=5.5＊

 X1- X3 =11.5＊＊

 X2- X3=2.3

 X1- X2=9.2＊＊

2.2　各菌株产量统计

不同菌株产量统计见表2及图 2。通过对平均值的

比较看:菌株 Ⅲ>Ⅱ>Ⅰ,进一步进行方差分析 ,结果见表

5。菌株在α=0.01水平上拒绝 H0 ,交互作用在α=0.05

水平上也拒绝 H0 ,说明黑木耳的产量不仅与菌株有关 ,

而且与二者的交互作用有关。而由于二者交互作用的

影响 ,菌株因素各水平的平均数之间的比较难于进行。

为解决这一问题 ,将配方因素固定在配方 C 上 ,在这个

特定配方上 ,比较不同菌株对产量的影响 ,并进行多重

比较 ,结果表明 ,在配方 C上 ,菌株 Ⅲ与菌株 Ⅰ及菌株

Ⅲ与菌株 Ⅱ对产量的影响均已达到极显著( x1 - x3)=

22.7＊＊ , x1 - x2 =8.9＊＊ ,说明菌株 Ⅲ是最合适的菌株。

同理将配方 A 、D 、E分别加以固定 ,经统计所得结果同

上 ,即菌株 Ⅲ是最佳的菌株。

图 2　菌种与配方交互作用

　　表 5　　　不同菌株产量的方差分析
变差来源 平方和 自由度 均方 F

菌株A

配方 B

AB交互作用

误差

总和

4 561.42

3 037.93

578.05

785.91

9 278.54

2

4

8

105

119

1 140.36

1 518.97

72.26

17.46

36.25＊＊

48.28＊＊

2.3＊

3　结论与讨论
试验证实 ,加入21%稻草的配方B产量高于其它配

方 ,可能与下列因素有关 ,木屑中主要含有粗纤维及粗

蛋白 ,分别占总量的 95%和 1.5%,碳氮比高。而稻草中

则含有 38.65%的粗纤维及 4.28%的粗蛋白 ,碳氮比低。

其中氮的含量主要取决于粗蛋白的含量 ,且氮的含量越

多其相应菌丝生长就越迅速 ,所以配方 B的产量最高。

此外还有一原因 ,加入 21%稻草的配方 B培养基内空隙

较大 ,氧气存在量较多 ,使菌株对氧气的吸收更加充分

也更有利于对营养成分的利用 ,因而会使木耳产量

提高。

试验结果表明 ,稻草代替部分木屑栽培黑木耳是可

行的;供试配方中 ,配方 B(木屑 63%,稻草 21%,麸皮

13.5%,石膏 1.5%,蔗糖 1%)栽培的黑木耳产量最高 ,

筛选为适宜配方;在选用的 3个菌株中菌株 Ⅲ产量最

高 ,筛选为最佳菌株。
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