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不同温度和不同培养基对滑菇分生孢子产生的影响
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３．大庆市三十五中，黑龙江 大庆１６３５１５）

　　摘　要：探讨了不同温度和不同培养基对滑菇分生孢子产生的影响。结果表明：滑菇在ＰＤＡ
培养基上极易产生分生孢子；２８℃的高温下也易产生分生孢子；适当加些麸皮可有效抑制滑菇分
生孢子的产生。在适合于滑菇菌丝生长的温度范围内，较低温度对分生孢子的产生有抑制作用。
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　　滑菇（Ｐｈｏｌｉｏｔａ　ｎａｍｅｋｏ）属担子菌纲伞菌目丝膜菌科
鳞伞属。又名光帽鳞伞，具有朵行小，丝状结菇，生长旺
盛，耐寒性强等特点。滑菇主要分布于日本。１９２１年，
日本开始利用木段栽培；１９５０年后进行大规模生产；随
着技术的改进，滑菇生产得到快速发展。我国约在１９７０
年前后开始试种。我国北方地区栽培广泛，滑菇因其菇
体完整，色泽艳丽，商品外观好，具有特殊风味，深受人
们喜爱。据有关资料介绍，每百克鲜滑菇中含有：蛋白
质１．１ｇ，脂肪０．２ｇ，碳水化合物２．５ｇ，矿物质以磷钙为
主，磷３３ｍｇ，钙３ｍｇ；维生素有：Ｂ１０．０８ｍｇ、Ｂ２０．１ｍｇ、
烟酸３．３ｍｇ。并且还含有对肿瘤有抑制作用的多糖
体［１］。根据滑菇所含的营养成分，易于栽培的特性和市
场需求看，滑菇是一种很有发展前途的食用菌。但近年
来，在滑菇的栽培过程中，出现了一种怪现像，即菌块外
观良好，但出菇少甚至不出菇，使产量大大的降低，也影
响了菇农栽种滑菇的积极性。据已有研究发现，分生孢
子的产生是影响出菇的重要因素［２］，针对这一情况，本
着寻找出滑菇产生分生孢子的原因，以便使菇农在生产

实践中得以借鉴之，就温度和培养基二大因素对分生孢
子产生的影响进行探讨。

１　材料与方法
１．１　试验材料
供试菌种：滑菇１号引自黑龙江省林业特产研究

所。供试培养基配方：配方Ａ（ＰＤＡ）：马铃薯２０％，葡萄
糖２％，琼脂粉１．６％。配方Ｂ：马铃薯２０％，葡萄糖２％，
麸皮１０％，酵母膏０．２％，琼脂粉１．６％。配方Ｃ：小麦，
磷酸二氢钾０．２％，石膏１％。配方Ｄ：玉米，磷酸二氢钾
０．２％，石膏２％。配方Ｅ：木屑９３％，麸皮５％，葡萄糖
１％，石膏１％。各配方均自然ｐＨ值。

１．２　培养料配制
配方Ａ常规方法制作。配方Ｂ的配制是先将马铃

薯与麦麸同煮１３ｍｉｎ，过滤留汁，滤液中加入其它成分，
待琼脂溶化后定容，分装于１８ｃｍ×１８０ｃｍ的试管中，每
管１０ｍＬ，１２１℃灭菌３０ｍｉｎ。配方Ｃ配制时是将小麦加
水浸泡１０ｈ后，加热煮透，捞出颗粒，按配方加入磷酸二
氢钾和石膏，搅拌均匀，分装并尽量使其成斜面，１２１℃灭
菌１．５ｈ。配方Ｄ的配制同配方Ｃ。
配方Ｅ配制时是将木屑、麸皮和石膏干混，把葡萄

糖加水溶解倒入其中搅匀，并使料的含水量达用手攥料
有水渗出又不滴下，然后分装并使其成斜面（斜面的长
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度为管长的１／２），１２１℃灭菌１．５ｈ。

１．３　接种
在无菌室内的超净工作台上，以无菌操作将活化好

了的菌种接入共试培养基上，菌种块接在斜面的中下
部。每种培养基接１５支，共接７５支，并做好标记。

１．４　培养
将接种后的培养基分别放在２０、２２、２４、２６、２８℃的

恒温箱中培养，每种培养基在每个温度下放３支，定期
观察菌丝生长情况，在菌丝尚未布满培养基表面时制片
观察。

　　表１　　　不同培养基与不同温度下滑菇

　　分生孢子产生情况统计
温度／℃

２０　 ２２　 ２４　 ２６　 ２８
Ａ　 １　 ２２　 ４６　 ７８　 ８０　 １０５

２　 １６　 ２２　 ４　 ４２　 ２２
３ － ２　 ３６　 ６　 ７８
４　 １８　 ２　 ５７　 ７６　 ３５
５　 １０　 ４０　 ３２　 ５２　 １２０
６　 ４　 ６　 １８　 ２０　 ４３

Ｂ　 １ － － － － １０
２ － － ３　 １０　 １２
３ － － ２　 ５　 ４
４ － ２ － － ２６
５ － － １　 １　 ０
６ － － － ２　 １８

Ｃ　 １　 ４　 ２　 ４　 ６　 １８
２ － － ６　 １　 ０
３　 ２ － － － ２３
４　 １　 ５　 １０　 ８　 １０
５ － ７ － － ３
６ － － － １２　 ４

Ｄ　 １　 １５　 １３　 １６　 ５０　 ６６
２ － １０　 ５６　 ２　 ７８
３　 ２１　 ３０　 ２１　 ４１　 ４
４　 ４　 ２２　 ６　 ２２　 １８
５ － １　 ２２　 １　 ６
６　 １０　 １０ － １０　 ３

Ｅ　 １　 １２　 ３　 ４　 ４２　 ３２
２　 ４　 １５　 １９　 １２ －
３ － － ３２ － ５６
４ － ２２ － １５　 ２３
５　 ３ － ２２　 ２２　 １０
６ － ４　 ５ － ４

１．５　制片及计数
制片时先将接种耙进行灭菌，分别取培养物的前段

和中段，之后用塑料胶片轻轻在菌丝表面粘一下，然后
将其粘在载玻片上镜检。在４０倍镜下记下分生孢子的
个数，每个印面各取５个视野：左上，右上，左下，右下和
中，求出５个视野的平均值。每个温度下每种培养基计
数６次，既每管培养物取前段和中段，共３次重复。

２　结果与分析
试验共制片１５０片，观察７５０个视野，计数结果见表１。

根据表１进行双因素方差分析，结果见表２。
由表２可知，培养基在α＝０．０１水平上拒绝Ｈ０，即不同

培养基对滑菇分生孢子的产生差异极显著；温度在α＝０．０５

水平上拒绝Ｈ０，即温度对滑菇分生孢子的产生差异显著；培
养基和温度之间的交互作用不显著，即二者的交互作用对
分生孢子的产生没有显著影响。为了具体分析各培养基和
各温度之间的差异情况，做多重比较［３］，见表３、４。

　　表２　　不同培养基与不同温度下滑菇分生

　　孢子产生情况的方差分析
变差来源 平方和 自由度 均方 Ｆ
培养基Ａ　 ２　３５７５．８０　 ４　 ５　８９３．９５　 ２２．２０＊＊

温度Ｂ　 ９　９２６．４６　 ４　 ２　４８１．６２　 ９．３５＊

ＡＢ　 ５　５９８．０７　 １６　 ３４９．８８　 １．３２

误差 ３　３１８７　 １２５　 ２６５．５０

总和 ７　３７８７　 １４９

　　注：＊＊α＝０．０１＊α＝０．０５，下同略。

　　由表３可知，配方Ａ培养基上产生的分生孢子数与配
方Ｂ﹑配方Ｃ培养基上产生的分生孢子数差异极显著，与
配方Ｄ培养基上产生的分生孢子数差异显著，说明配方Ａ
能促进滑菇分生孢子的产生，培养滑菇不宜采用配方Ａ。
反之说明配方Ｂ﹑配方Ｃ及配方Ｄ能不同程度抑制滑菇
分生孢子的产生，适宜作滑菇的培养基。而理想的是配方Ｂ
与配方Ｃ。

　　表３　　　　　各培养基间多重比较
５　 ４　 ３　 ２

１　 ｘ１－ｘ５＝３４．４＊＊ ｘ１－ｘ４＝３３．０４＊＊ ｘ１－ｘ３＝２４．９７＊ ｘ１－ｘ２＝１８

２　 ｘ２－ｘ５＝１６．４０　 ｘ２－ｘ４＝１５．０４　 ｘ２－ｘ３＝６．９７

３　 ｘ３－ｘ５＝９．４３　 ｘ３－ｘ４＝８．０７

４　 ｘ４－ｘ５＝１．３６

　　由表４可知，２８℃和２０℃间产生的分生孢子个数差异
显著。说明在适合于菌丝生长的温度范围内，较低温度对
分生孢子的产生有抑制作用。

　　表４　　　　　各温度间多重比较
５　 ４　 ３　 ２

１　 ｘ１－ｘ５＝２２．８０＊ ｘ１－ｘ４＝１８．６０　ｘ１－ｘ３＝１４．１６　 ｘ１－ｘ２＝９．４３

２　 ｘ２－ｘ５＝１４．３７　ｘ２－ｘ４＝９．１７　 ｘ２－ｘ３＝４．７３

３　 ｘ３－ｘ５＝９．６４　 ｘ３－ｘ４＝４．４４

４　 ｘ４－ｘ５＝５．２０

３　结论
结果表明，抑制滑菇分生孢子产生较为理想的配方是：

配方Ｂ（马铃薯２０％，葡萄糖２％，麸皮１０％，酵母膏０．２％，琼
脂粉１．６％）和配方Ｃ（小麦，磷酸二氢钾０．２％，石膏１％）。
试验结果证实，麸皮能有效抑制滑菇分生孢子的产生，因为
在配方Ｂ及配方Ｃ中都有麸皮。抑制滑菇分生孢子产生较
为理想的温度是２０℃。而滑菇不宜在ＰＤＡ培养基上及
２８℃下培养。
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